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Biología 


La Biología es una ciencia cuyo estudio se basa 
en la observación de la naturaleza y la 
experimentación para explicar los fenómenos 
relacionados con la vida. El término fue 
introducido en Alemania, pero se refería solo a 
la vida humana (Karl Friedrich Burdach, 1800) y 
popularizado por el naturalista francés Jean 
Baptiste de Lamarck (Hydrogeologie, 1802) 
con el fin de reunir en él a un número creciente 
de conocimientos relacionados con los seres 
vivos (ciencia de la vida). 


Gottfried Reinhold Treviranus Escrotilus, defensor de la transformación de las especies en 
1802, publica el libro Biologie oder Philosophie der lebenden Natur, por lo que es 
considerado junto con Jean Baptiste, uno de los primeros en acuñar el término “Biología”. 


CIENCIAS BIOLÓGICAS 


CARACTERÍSTICAS NIVELES DE DOMINIOS 
DELOSSERES [| ORGANIZACIÓN Bioquímica SIENTE LO 
O e. Subcelular Biofísica 
Organización AÓMICO Biología 
o -Molecular een 
Irritabilidad y -Macromolecular istología, 
ela: -Complejo Embriología 
caorelmación supramolecular Paleontología 
Crecimiento - Organelas Taxonomía 
Celular Etología 
Tisular Ecología 
Organológico Virología 
Sistémico Bacteriología 
Individual Protozoología 
Población Micología 
Comunidad Genética 
Ecosistema 
Ecósfera 


Observación 
Hipótesis 
Experimentación 


Resultados 
Conclusiones 


Adaptación 
Reproducción 
Metabolismo 
Homeostasis 
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COMPOSICIÓN DE LA MATERIA VIVA 
BIOELEMENTOS 


ORGANÓGENOS SECUNDARIOS OLIGOELEMENTOS 
PRINCIPIOS INMEDIATOS 


INORGÁNICOS ORGÁNICOS 
Agua Glúcidos 
Oxígeno Lípidos 


Anhídrido Proteínas 
carbónico Acidos nucleicos 
Sales minerales Vitaminas 


Bioelementos principales 


Carbono Hidrógeno Oxígeno Nitrógeno 
Los átomos de Interviene Presente en los | Es menos 
carbono pueden | prácticamente en procesos de | abundante que los 
formar enlaces | todos los | respiración y | anteriores. Forma 
químicos muy | compuestos fermentación y | parte de las 
estables con otros | orgánicos, junto al | formando parte de | proteínas y de las 
átomos de | carbono, y forma | las moléculas | bases 
carbono, o con | parte del agua, | orgánicas, junto al nitrogenadas que 
átomos de | junto al oxígeno. carbono y al | forman los ácidos 
hidrógeno, hidrógeno. nucleicos, las 
oxígeno, moléculas que 
nitrógeno, etc. almacenan la 

información 
genética. 
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Bioelementos secundarios 


permite almacenar la 
energía liberada 
durante las reacciones 
de respiración. También 
interviene en la 
formación de lípidos. 


Azufre Fóstoro Sodio Potasio 
Forma parte de las | El fósforo forma | El sodio, en forma de ¡on Na+, 
proteínas presentes, | compuestos con | es muy importante en la 
por ejemplo, en el pelo | enlaces muy | transmisión de los impulsos 
o en las uñas. energéticos, lo que | nerviosos y el control de la 


salinidad de una disolución. El 
potasio, como ion K+, también 
interviene en la transmisión de 
los impulsos nerviosos. 


moluscos y en 
procesos que 
determinan la sinapsis 
entre neuronas. Es 
vital durante las 
etapas del crecimiento 
para una correcta 
formación del 
esqueleto. 


disoluciones y como 
componente del plasma 
sanguíneo. 


Calcio Cloro Magnesio 
Presente en los | Interviene en la | Forma parte de la clorofila, el 
huesos, en los | regulación de la | pigmento vegetal que hace 
caparazones de los | salinidad de | posible la fotosíntesis en las 


planas. 


Oligoelementos 


Yodo 


Flúor 


Es necesario para formar la hormona 


Se encuentra en el esmalte de los 


tiroidea. “Su carencia provoca una | dientes y también en los huesos. 
enfermedad conocida como bocio. 
Cinc Manganeso Silicio 


Abunda en el cerebro y el 
páncreas. Interviene en el 
control de la concentración 
de insulina en la sangre. 


Interviene en la degradación 
de proteínas y en la 
formación de huesos y 
cartílagos. 


Proporciona rigidez a 
los tallos de las 
gramíneas. 
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PRINCIPIOS INMEDIATOS INORGÁNICOS 

Molécula Importancia 

Agua Solvente universal 
Medio de transporte 
Soporte en reacciones 
bioquímicas 
Regulador térmico 
Permite el intercambio gaseoso 
Función mecánica amortiguadora 
Oxígeno Muy reactivo 
Aceptor final de hidrógenos para 
producir agua en la respiración 


Anhídrido carbónico Producto de oxidación de los 
compuestos orgánicos durante la 
respiración 

Sales minerales Intercambio de agua 


Permeabilidad celular 
Excitabilidad celular 
Equilibrio ácido base 


( y H 

28 10) 

+ ) 

y! » Puente de 


Carga hidrógeno 
positiva 


) H 
% ¿ parcial + , 
“A 4) -- e) 
A H Sl 
+) > o 
8 pa, / 
2 «- H 
4 
Molécula de agua (H)0). 
Estructura del agua 


¿ SÁ MALL 
) y 
AS _)> a ) 
Y 
Cristal de NaCl SA, 


lon cloro hidratado 
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PRINCIPOS INMEDIATOS ORGÁNICOS 


Clase de 


z Principales subtipos Ejemplo Función 
Molécula Pp Pp Jemp 
Monosacéárido: Importante fuente de energía para las 
azúcar simple Glucosa (hexosa) células, subunidad con la que se hace 
Carbohidrato: (pentosas y hexosas) casi todo los polisacáridos 
normalmente A 7 > 
dentene carbond Disacárido: dos Principal azúcar transportado dentro del 
ÁENO E É monosacáridos Sacaresa cuerpo de las plantas terrestres. Al 
ano y tiene enlazados (sacarosa, metabolizarse suministra glucosa y 
5 mal fr q 
latómula lactosa y r ales) uctuosa 
aproximada Polisacáridos: Almidón Almacén de energía en las plantas 
(CH20)n Muchos 
monosacáridos Glucógeno Almacén de energía en animales 
(normalmente 
glucosa) enlazados Celulosa Material estructural de plantas 


Lípido: contiene 
una porción 
elevada de 
carbono e 

hidrógeno: suele 

ser no polar e 


Triglicéridos: tres 
ácidos grasos unidos 
a glicerol 


Aceite, grasa 


Almacén de energía en animales y 
algunas plantas 


Cera: número 
variable de ácidos 
grasos unidos a un 
alcohol de cadena 

larga 


Ceras en la cutícula 
de las plantas 


Cubierta impermeable de las hojas y 
tallos de las plantas terrestres 


Fosfolípidos: grupo 
fosfato polar y dos 


Fosfatidilcolina 


Componente común de las membranas 


Ácido nucleico: 
formado por 
subunidades 

llamadas 
nucleótidos; 
puede ser un solo 
nucleótido o una 
cadena larga de 
nucleótidos 


Ácidos nucleicos 


insoluble en ácidos grasos unidos de las células 
agua. a glicerol 
rado de Componente común de las membranas 
tomoscde carbaná Colesterol de las células eucarióticas: precursor de 
con grupos i otros esteroides como testosterona y 
funcionales unidos. les Pales 
Proteínas: Proteína helicoidal, principal 
Queratina 
cadena de componente del pelo 
aminoácidos: ; ] a 
contiene carbono, idad Seda Proteína producida por polillas y arañas 
hidrógeno, ñ 
oxígeno, Proteína globular formada por cuatro 
nitrógeno y Hemoglobina subunidades peptídicas, transporta 
azufre. oxígeno en la sangre de los vertebrados 
deso sei Material genético de todas las células 
(DNA) vivas 


Ácido ribonucleico 
(RNA) 


Material genético de algunos virus; en 
células vivas es indispensable para 
transferir la información genética del 

DNA a las proteínas 


Nucleótidos 
individuales 


Trifosfato de 
adenosina (ATP) 


Principal molécula portadora de energía 
a corto plazo en las células 


Monofosfato de 
adenosina 
(AMP cíclico) 


Mensajero intracelular 
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ESTRUCTURA DE UN DISACÁRIDO: 


CH¿0H CH2O0H 


SEDA 


a 


Mia ji 


ASS 


ESTRUCTURA DE UN ÁCIDO GRASO: 


Saturado 

repone 
"C-C-C-C-C-C-C-C-C-C-H 
0) E 4 LE. Y $, E ol + 
2 HHHHAHHHH 
H 


Insaturado 


Semana N* 1 Pág. 09 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


ESTRUCTURA DE UN AMINOÁCIDO: 


grupo carboxilo 


grupo amino 


ENLACE ¡ 


PEPTÍDICO > H¿0 
HO Ll 
O Po 
6-60 —N-+6—C 
/ DI 
A E 


ESTRUCTURA DE UN NUCLEÓTIDO: 


base 


“a 


base+ pentosa+fosfato= nucleótido 
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pu ? 
ESAS A 
Cc H=H Cc 
H ll Jl So HH ¿e Jl Sn 
= ¿H- 
NA rd sí 
H H 
Adenina Guanina 
HH 
N E ¿ 

Í Sy ui Son, mn Son 
o=Cc C=H o= C=-H O= Cc=-H 
Sé a e 
ñ 5 A 
Citosina Timina Uracilo 

Ácido desoxiribonuciéico (ADN) 
; | 1] Esqueleto 
corr] 
fosfato 
ATECIT 
j Puente de 
hidrógeno F 
] LF 
= [TI TAL 
ñ Base 
nitrogenada 
p LA] qt JT] 
| 
F Ka ra 
? Par de bases 
F 
¡Sl ALE] 
Nucleótido 
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NIVELES DE ORGANIZACIÓN DE LA MATERIA VIVA 


Esqueleto (5 


ORGANISMO 


Lobo 


g 
ORGANO ' 


Hueso 
y 


a 


MOLECULAS 


y Átomos h> 
O 
Tejido áseo E mMobiculs Familia de lobos 
da o ds se 
+ Y) 
Hidrógeno Agua 


CELULA 
Célula Organelo 


COMUNIDAD 


Lobos + árboles + conejos, etc. 


ECOSFERA 


ECOSISTEMA 
Seres vivos + 
ambiente inerte 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. El hijo de Carlos tuvo un problema al nacer, el cuál le impedía moverse como 
cualquier niño. Al llevarlo al hospital, se averiguó la historia clínica familiar y se optó 
por derivarlo al Consultorio de Genética, debido a que su hijo tenía presumiblemente 
una enfermedad relacionada con 


A) la herencia. B) la nutrición. 
C) el comportamiento. D) la fisiología. 
Solución: 


La Genética es el estudio de la herencia y la variación de los caracteres heredables. 
Rpta.: A 


2. Cuando Darwin llegó a Galápagos encontró unas iguanas que nadaban en el 
océano. El conocía iguanas terrestres, sin embargo las que observó disponían de 
una membrana entre los dedos de sus patas, aletas dorsales y una cola alargada. 
Esta anatomía distintiva le permite a este animal desplazarse ágilmente, nadar y 
recorrer el mar a grandes velocidades, aunque en tierra no son tan habilidosos y 
gastan una energía considerable para desplazarse. Esta característica se denomina 


A) adaptación. B) metabolismo. C) homeostasis. D) crecimiento. 


Solución: 
Una adaptación biológica es un proceso fisiológico, rasgo morfológico o modo de 
comportamiento de un organismo que ha evolucionado durante un periodo mediante 
la selección natural de tal manera que incrementa sus expectativas a largo plazo 
para reproducirse con éxito. 

Rpta.: A 


3. Fernando va al médico por un dolor leve en el brazo izquierdo y un fuerte dolor en el 
corazón. El médico le explica que su malestar integra al corazón y los vasos 
sanguíneos: arterias, venas y capilares. El médico se está refiriendo al nivel de 
organización 


A) organológico. B) sistémico. C) Individual. D) tisular. 


Solución: 
El sistema circulatorio se encarga de bombear, transportar y distribuir la sangre por 
todo el cuerpo. Se integra con el corazón y los vasos sanguíneos: arterias, venas y 
capilares. El corazón es una bomba muscular y se considera el centro del sistema 
circulatorio. 

Rpta.: B 
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Alexander Fleming tras regresar a su laboratorio luego de un mes de vacaciones, 
observó que muchos cultivos bacterianos estaban contaminados y los tiró a una 
bandeja. Afortunadamente, recibió una visita de un antiguo compañero y, al 
enseñarle lo que estaba haciendo con alguna de las placas de cultivo que aún no 
habían sido lavadas, se dio cuenta de que en una de ellas, alrededor del hongo 
contaminante, se había creado un halo de transparencia, lo que indicaba destrucción 
celular. Se aplica un paso en el método científico denominado 


A) hipótesis. B) experimentación. 
C) resultados. D) observación. 
Solución: 


La observación inmediata es que se trataba de una sustancia difusible procedente 
del contaminante. Posteriormente aisló y cultivó el hongo en una placa en la que 
disponía radialmente varios microorganismos comprobando cuáles eran sensibles. 
La identificación del espécimen como Penicillium notatum la realizó Charles Thom. 
Publicó su descubrimiento sin que recibiera demasiada atención y, según los 
compañeros de Fleming, tampoco él mismo se dio cuenta en un inicio del potencial 
de la sustancia. 

Rpta.: D 


Irene no quiere tomar leche, ni yogur y tampoco el queso que su madre le ofrece. Al 
ir al doctor y enterarse de lo que hace Irene, este le indica la importancia de 
consumir estos productos ya que hay un bioelemento que se almacena en un 98% 
en los huesos y los dientes. ¿A qué bioelemento secundario se refiere? 


A) Calcio B) Fósforo C) Sodio D) Cloro 


Solución: 
El calcio se almacena en un 98% en los huesos y los dientes. Se encuentra 
esencialmente en los productos lácteos como la leche, los yogures y los quesos. 


Rpta.: A 


Miguel estuvo caminando varias horas bajo el sol incandescente de Lima y sudaba, 
mojando el polo en su totalidad. El agua que proviene del sudor, está cumpliendo 
una función 


A) termorreguladora. B) de solvente universal. 
C) de transporte de sustancias. D) de excreción. 
Solución: 


El agua es capaz de absorber mucho calor sin que se aumente, apenas, su 
temperatura. Esto se debe a que se utiliza la energía en romper los puentes de 
hidrógeno, no en aumentar la temperatura por agitación molecular. Así, se calienta y 
enfría más lentamente que otros líquidos. 

Esta propiedad le hace tener función termorreguladora, siendo un estabilizador 
térmico, manteniendo la temperatura del organismo relativamente constante, a pesar 
de las fluctuaciones ambientales. Por ejemplo, cuando regulamos nuestra 
temperatura con el sudor. 
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7. El cuerpo obtiene energía a través del metabolismo de los alimentos ingeridos en la 
comida. Esta energía se mide en calorías (c), pero esta unidad es muy pequeña y es 
habitual utilizar el término Kilocaloría ó Caloría (1000 calorías). Al hacer la digestión, 
los alimentos se transforman en elementos cada vez más pequeños, llamados 
nutrientes. Algunos nutrientes nos aportan energía (nutrientes energéticos) gracias a 
un proceso de oxidación, para eso se requiere participación de 


A) anhídrido carbónico. B) agua. 
C) las sales minerales. D) oxígeno. 
Solución: 


Para que los alimentos (sobre todo los alimentos energéticos como los glúcidos o las 
grasas) liberen esa energía, la célula los oxida completamente en un proceso 
llamado RESPIRACIÓN CELULAR, que ocurre en las mitocondrias y que necesita 
oxígeno. Ese es el destino del oxígeno que tomamos por los pulmones. 

Rpta.: D 


8.  AErick su profesor de biología le indica que muchos alimentos aportan glúcidos, los 
cuales son importantes como fuente de energía, él se pregunta ¿dónde está esa 


energía? 

A) En la cantidad de glúcidos B) En los enlaces covalentes 
C) En el grado de dulce del glúcido D) En la cantidad de carbonos 
Solución: 


Los glúcidos son compuestos formados en su mayor parte por átomos de carbono e 
hidrógeno y en una menor cantidad de oxígeno. Los glúcidos tienen enlaces 
químicos difíciles de romper llamados covalentes, mismos que poseen gran cantidad 
de energía, que es liberada al romperse estos enlaces. Una parte de esta energía es 
aprovechada por el organismo consumidor, y otra parte es almacenada en el 
organismo. 
Rpta.: B 
9. Tito observa que cada día que se peina el cabello se le cae en grandes cantidades 
al lavabo y también cuando se ducha, por esa razón decide ir al doctor. El cual le 
recomienda consumir alimentos ricos en ácidos grasos, debido a que las grasas 
cumplen una función 


A) reguladora. B) transportadora.  C) estructural. D) reserva. 


Solución: 
Las grasas son fuentes de ácidos grasos esenciales, nutrientes que no se pueden 
sintetizar en el cuerpo humano. Juegan un papel vital en el mantenimiento de una 
piel y cabellos saludables, en el aislamiento de los órganos corporales contra el 
shock, en el mantenimiento de la temperatura corporal y promoviendo la función 
celular saludable. 

Rpta.: C 
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10. 


11. 


12. 


Ernesto amanece con la intención de recuperar su estado físico y decide correr en el 
estadio cerca a su casa. Da diez vueltas y ya no puede dar un paso más debido a 
que presenta calambres muy intensos en las piernas. ¿Qué puede haber sucedido? 


A) Falta de glúcidos en el desayuno. B) Perdida de electrolitos. 
C) No descansó en ningún momento. D) Exceso de hidratación. 
Solución: 


Los calambres musculares son una contracción involuntaria y repentina de uno o 
varios músculos.La mala hidratación es una de las principales causas que producen 
calambres musculares y en días calurosos son mucho más propensos a aparecer. El 
calor ambiental unido al que genera la actividad deportiva y al consumo de agua de 
nuestras funciones fisiológicas favorecen la deshidratación. En este tipo de 
situaciones, el deportista puede perder hasta 2 litros de agua por hora y una gran 
cantidad de electrolitos como el potasio, el sodio, el magnesio o el calcio. Su 
reposición es imprescindible para evitar los molestos calambres musculares. 


Rpta.: B 


Ante la presencia del coronavirus en el Perú debemos fortalecer nuestro sistema 
inmunológico. Esto es, debemos estimular y reforzar nuestros mecanismos de 
defensa, siendo uno de los componentes las proteínas denominadas 


A) anticuerpos. B) motoras. C) de reserva. D) estructurales. 


Solución: 
Los anticuerpos constituyen glucoproteínas plasmáticas globulares, llamadas 
Inmunoglobulinas. Son moléculas formadas por los linfocitos B maduros. La función 
del anticuerpo consiste en unirse al antígeno y presentarlo a células efectoras del 
sistema inmune. 

Rpta.: A 


Luego de una fiesta, Jorge presenta acidosis estomacal, por lo que en la posta le 
recetan un medicamento a base de hidróxido de magnesio, ya que este alivia la 
acidez porque 


A) disminuye el pH gástrico. B) neutraliza al ácido. 
C) inhibe al páncreas. D) acelera el metabolismo del alcohol. 
Solución: 


Los antiácidos reducen los efectos del ácido en su estómago. Lo hacen 
neutralizando el ácido. Los antiácidos pueden proporcionar un alivio rápido a corto 
plazo. Hay muchas marcas diferentes de antiácidos. Vienen en forma de 
comprimidos masticables, comprimidos que se disuelven y líquidos. 

Rpta.: B 
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13. Si uno de los tripletes de bases en el ADN es GTC, 


A) el triplete de bases en el ARN m después de la transcripción será GTC. 
B) el triplete en la cadena de ADN complementaria será GTC. 

C) el anticodón en el ARNt será GUC. 

D) el anticodón en el ARNt será un triplete STOP. 


Solución: 
El anticodón en el ARN t será GUC. 
Rpta.: C 


14. Watson y Crick en la publicación de Nature de 1953, mencionan que el ADN tiene 
una replicación de tipo 


A) semidispersiva. B) dispersiva. 
C) semiconservativa. D) conservativa. 
Solución: 


En la replicación semiconservativa se originan dos moléculas de ADN, cada una de 
ellas compuesta de una hebra del ADN original y de una hebra complementaria 
nueva. En otras palabras, el ADN se forma de una hebra vieja y otra nueva. Es decir 
que las hebras existentes sirven de molde complementario a las nuevas. 


Rpta.: C 
15. En la secuencia de ADN: ATGCCGGTATTATA, ¿cuántos enlaces fosfodiester 
habría? 
A) 14 B) 28 C) 13 D) 15 
Solución: 


Los enlaces fosfodiester unen los nucleótidos de una misma cadena, en la 
secuencia mostrada existen 14 bases nitrogenadas que corresponden a 14 
nucleótidos por lo que habrían 13 enlaces fosfodiester. 

Rpta.: C 
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EJERCICIOS 


1. Al consumir una tradicional salchipapa, sé que el almidón contenido en las papas es 
degradado por la enzima amilasa salival, esta reacción produce moléculas como la 
maltosa y la maltotriosa, estos discáridos posteriormente son degradados por las 
enzimas disacaridasas como la maltasa para producir finalmente la glucosa. 

Estos procesos catabólicos son explicados gracias a las investigaciones realizadas 
por científicos en el campo de la 


A) fisiología. B) bioquímica. 
C) química orgánica. D) biología molecular. 
Solución: 


El enunciado describe las reacciones catabólicas que se dan cuando se ingieren 
determinados alimentos, esto es conocido gracias a los estudios realizados en el 
campo de la bioquímica. 

Rpta.: B 


2. El método científico es el proceso por el cual se obtiene conocimiento acerca de 
eventos que se desarrollan en la naturaleza. Al respecto, determine el valor de verdad 
(V o F) sobre algunas características de este proceso. 


|. Siempre debe ser objetivo, intentando no involucrar sentimientos. 
II. El uso de un grupo control garantiza un desarrollo adecuado. 
11. No siempre son aceptadas las hipótesis propuestas inicialmente. 


A) VVV B) VFV C) FFV D) VVF 


Solución: 
I. VERDADERO: Siempre se debe evitar que los sentimientos generen un prejuicio. 
Il. VERDADERO: Los grupos control permiten hacer una comparación adecuada de 
una variable. 
Il. VERDADERO: Algunas hipótesis son refutadas al finalizar el proceso 
experimental. 
Rpta.: A 


3. Los virus son entidades compuestas por un tipo determinado de ácido nucleico (ADN 
o ARN) así como un conjunto de proteínas que cubren al ácido nucleico. Algunos 
pueden tener una membrana lipídica que la consiguen después de infectar a la célula. 
Al respecto, podemos decir que la organización de los virus es a nivel 


A) atómico. B) molecular. 
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C) macromolecular. D) complejo supramolecular. 
Solución: 
Los virus son entidades acelulares resultante de la asociación de macromoléculas 
como las proteínas y los ácidos nucleicos, por ello su nivel de organización es de 
complejo supramolecular. 

Rpta.: D 


4. Los ácidos nucleicos desempeñan un rol prominente en el funcionamiento celular y la 
transmisión de la información genética. Al respecto, determine el valor de verdad (V o 
F) de los siguientes enunciados. 


Il.  Laribosa predomina en el ADN. 
II. El ARN tiene A, G, C, U. 
III. El ARN está formado por una cadena polinucleotídica. 


A) FVV B) EVF C) VEV D) FFV 


Solución: 

I. FALSO: La ribosa es el tipo de azúcar encontrado en el ARN. En al ADN es la 
desoxirribosa. 

Il. VERDADERO: El ARN es el ácido nucleico compuesto por Adenina, Guanina, 
Citocina y Uracilo. 

III. VERDADERO: El ARN está formado por una sola cadena de nucleótidos, es decir, 
es monocatenaria. 

Rpta.: A 


5. El carbono es el átomo más abundante en los seres vivos, lo encontramos en 
asociación con muchos átomos como el nitrógeno, el oxígeno y preferentemente con 
el hidrógeno. Está también presente en los elementos inorgánicos, sin embargo, su 
trascendencia radica en la diversidad de moléculas biológicas en las cuales forma 
parte y esto es debido principalmente a 


A) la formación de enlaces de hidrógeno, que es exclusivo en la materia orgánica. 
B) que es uno de los 8 elementos más abundantes de la corteza terrestre. 

C) la capacidad de formar hasta 4 enlaces covalentes con otros átomos. 

D) su capacidad de formar solo enlaces simples, con otros carbonos. 


Solución: 
El carbono tiene la capacidad de formar hasta 4 enlaces covalentes con otros átomos, 
esto le ha permitido conformar una diversidad de moléculas orgánicas. 

Rpta.: C 


6. La celulosa se encuentra formando una compacta capa protectora externa del 
citoplasma vegetal, por ella se permite el paso controlado de las sustancias desde el 
medio extracelular al intracelular y viceversa; inclusive permite la comunicación entre 
dos células vecinas. Asimismo, es responsable de otorgar la formar peculiar a algunas 
células vegetales. Al respecto podemos inferir que la celulosa es un carbohidrato cuya 
función es 


A) estructural. B) de transporte. 
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C) de comunicación. D) de reserva. 
Solución: 
La celulosa es un polisacárido que conforma la pared celular en las células vegetales, 
esta estructura se ve involucrada en diversas funciones más su función intrínseca es 
ser estructural. 

Rpta.: A 


7. Una nueva especie animal, reportada en la selva peruana causa debate entre 
estudiantes de biología para determinar a cuál grupo pertenece. Algunos afirman que 
dicho animal es un anfibio otros argumentan que se trataría de una reptil acuático. La 
especialidad a la cual este debate hace referencia es la 


A) zoología. B) herpetología. C) taxonomía. D) biodiversidad. 


Solución: 
El dilema planteado en la pregunta, hace referencia a la clasificación de la nueva 
especie, por lo que corresponde a la taxonomía determinar a qué grupo pertenece. 
Para ello es necesario la información que los herpetólogos (estudiosos de los reptiles 
y anfibios) puedan proporcionar para la correcta ubicación de la especie. 

Rpta.: C 


8. Yesenia se encuentra revisando las instrucciones de un producto que tiñe el cabello y 
a la vez permite ondearlo o lisarlo, al revisar detalladamente lee que uno de los 
productos tiene la característica de romper los puentes disulfuro que se forman entre 
dos aminoácidos (cisteínas) permitiendo de esta manera el proceso de cambio de la 
forma del cabello. Podemos inferir que el proceso cosmetológico que realiza el 
producto de belleza se basa en la 


A) estabilización proteica. B) desnaturalización proteica. 
C) acidificación proteica. D) alcalinización proteica. 
Solución: 


El producto de belleza al tener la capacidad de romper los puentes disulfuro en las 
proteínas altera su estructura, este proceso de denomina desnaturalización proteica. 
Rpta.: B 


9. Erick viajó a la ciudad de Ayacucho desde Piura; al percibir el frío provocó que él 
tiritara y estuvo así casi toda la mañana, posteriormente al despejarse el cielo el calor 
solar provocó un alza en la temperatura que provocó una ligera sudoración, esto no 
fue mucha molestia en comparación con el hambre que sentía y la peculiar salivación 
que experimentó tras oler una de las comidas típicas de la ciudad. 

Al respecto, podemos deducir que Erick experimentó una de las características de ser 
vivo denominada 


A) irritabilidad. B) adaptación. C) movimiento. D) estimulación. 


Solución: 

La irritabilidad es la respuesta inmediata que los organismos producen ante un 
estímulo nuevo que experimentan, si el estímulo se hace más prolongado entonces el 
cuerpo inicia los mecanismos de adaptación. 
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Rpta.: A 
10. Observe que muestra las posturas de un gato frente a cierta circunstancia. 


MAS AGRESIVO 


SA 
TA 


MAS SUMISO O CON MAS MIEDO 


Bs, 3yv/3J 


11333 


SY 
YA 
a A 


¿Qué rama de la biología es la encargada de estudiar lo expuesto en el dibujo? 
A) Genética B) Zoología C) Ecología D) Etología 


Solución: 

La imagen muestra las diferentes formar de postura de un gato como sabemos, estos 

animales muestran una postura en determinadas circunstancias que es lo equivalente 

a decir su forma de comportarse. Por ende, esta imagen corresponde a un estudio 

que se abarca en la Etología que es la ciencia del comportamiento humano y animal. 
Rpta.: D 


11. "Los tratamientos de colágeno para el cabello son muy recomendados ya que ayudan 
a las fibras de queratina del cabello y al cuero cabelludo, haciéndolos más resistentes, 
fuertes y saludables". Este enunciado puede hacer referencia a que el colágeno 


A 
B 
C 
D 


forma un complejo supra molecular para estabilizar el cabello. 
tiene naturaleza proteica con función estructural. 

es una molécula de reserva energética. 

tiene función enzimática, metabolizando la queratina. 


=_” rr — — 


Solución: 
El colágeno es una proteína del tipo estructural al igual que la queratina. 
Rpta.: B 


12. Carmen se encuentra realizando un estudio a nivel de ADN, para ello solicita un 
servicio de análisis de la composición de muestras que ha preparado. Los resultados 
le dan solo el porcentaje de adenina = 18%. Pero ella considera suficiente este dato 
para estimar el porcentaje de los demás nucleótidos. ¿Cuál serie el porcentaje de 
guanina? 
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A) 32% B) 64% C) 18% D) 23% 
Solución: 
Basándonos en la regla de complementaridad del ADN sabemos que la cantidad de 
adenina es igual a la de timina y la de citosina es igual a la de guanina la suma de 
todos ellos da el 100% de la composición global. Por ello, 18% de A es igual al 18% 
de timina lo cual de 36% de AT que conlleva a un 64% de CG la cual corresponde a 
un 32% tanto de guanina como citosina. 

Rpta.: A 


13. El consumo de fibra vegetal es indicado para los casos de estreñimiento agudo, esto 
es por qué tiene la capacidad de no ser degradada ni absorbida en el intestino, por lo 
contrario, logra avanzar a través del tubo intestinal uniéndose con moléculas de agua 
y por ello ablandan a las heces en formación. Entonces, podemos deducir que la fibra 
vegetal está conformada por moléculas 


A) hidrofílicas. B) hidrofóbicas. C) monoméricas. D) lipídicas. 


Solución: 

La fibra se encuentra en las paredes de las células de origen vegetal. Está constituida 

por celulosa, hemicelulosa y demás glúcidos complejos (carbohidratos). 

Dado a que se menciona la capacidad de unión de la fibra a las moléculas de agua 

esto quiere decir que son moléculas polares y por lo tanto hidrofílicas. 

Rpta.: A 

14. Cuando Juan almuerza, los alimentos ingeridos se degradan liberando la energía 

química almacenada, la cual se transforma en energía mecánica para moverse, en 

energía calórica para conservar su temperatura corporal. Estos procesos forman parte 

de una característica propia de los seres vivos, denominada 


A) adaptación. B) crecimiento. C) movimiento. D) metabolismo. 


Solución: 
La degradación u oxidación de los alimentos para liberar la energía almacenada y su 
posterior transformación a otros tipos de energía para que Juan lleve a cabo todos los 
procesos celulares son parte de su metabolismo. 

Rpta.: D 


15. Los lípidos son moléculas muy variables, pueden tener conformaciones simples o 
complejas, no obstante, pueden ser clasificados según presenten o no insolubilidad 
en el agua, característica que le permite tener la función de 


A) amortiguación. B) impermeabilidad. 
C) regulación. D) reserva. 
Solución: 


Al ser insoluble en agua, los lípidos pueden funcionar conformando estructuras 
impermeables al agua o medios acuosos. 
Rpta.: B 
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EJERCICIOS 
1.  —«Elalmidón es degradado por la alfa amilasa y se obtienen productos como la maltosa, 
la cual es degradada por la enzima maltasa para la obtención de glucosa que es 
interiorizado en las células gracias a la acción de la hormona insulina». 


La rama de la biología que está relacionada con el párrafo anterior es la 


A) citología. B) biología celular. 
C) biología molecular. D) bioquímica. 

E) genética. 

Solución: 


La bioquímica es la rama de la Biología que se encarga del estudio de las reacciones 
químicas que se dan en los organismos. Para el párrafo en cuestión hace referencia 
al catabolismo de los carbohidratos. 

Rpta.: D 


2. Juan, luego de estar por una semana en la playa, noto que su piel estaba muy 
“quemada” y en ciertas zonas comenzaba a desprenderse. Esto le causó asombro y 
a la vez temor pero su mama le dijo: «No te preocupes hijo, eso es natural después 
de estar tanto tiempo expuesto al sol, por lo que siempre debes usar bloqueador». 
El comentario de la mamá de Juan hace referencia a la característica de todo ser vivo 


denominada 

A) crecimiento. B) mantenimiento. C) adaptación. 
D) metabolismo. E) irritabilidad. 

Solución: 


El proceso que esta experimentando Juan es una respuesta ante el estímulo de mucha 
radiación solar, esta característica de todo ser vivo de responder de un modo 
determinado ante los estímulos se llama irritabilidad 

Rpta.: E 
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3.  Quenivel de organización se muestra en la siguiente figura: 


A) Complejo supramolecular B) Molecular 


C) Macromolecular D) Organular 
E) Celular 
Solución: 


La gráfica mostrada corresponde a un cromosoma que se constituye por la asociación 
del ADN más proteínas. A esta asociación se la denomina como complejo 
supramolecular. 

Rpta.: A 


4. — Determine la veracidad (V o F) de los siguientes enunciados 


( ) Los pluricelulares crecen solo aumentando el tamaño celular. 
( ) La fotosíntesis es un ejemplo de catabolismo en los vegetales. 
( ) El tejido nervioso es un objeto de estudio de la histología. 

( ) Los ribosomas son un ejemplo de los complejos supramoleculares. 


A) FVVV B) VVVV C) FFVV D) FVVF E) FVFF 


Solución: 
FALSO: los organismos pluricelulares crecen aumentando el número y la masa 
celular, 
FALSO: la fotosíntesis es ejemplo de anabolismo 
VERDADERO: La histología estudia a los tejidos. 
VERDADERO: el ribosoma está constituido por ARNr y proteínas ribosómicas, por lo 
tanto es un complejo supramolecular. 
Rpta.: C 


5. Con respecto a la participación de los bioelementos en los procesos fisiológicos 
relacione ambas columnas y marque la respuesta correcta. 
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Il. Calcio a. Transporte de CO2 

Ill. Cobre b. Fotosíntesis 

III. Magnesio c. Coagulación sanguínea 

A) la, lb y lllc B) Ic, lb y Illa C) Ib, lla y IIlb 
D) Ic, lla y Illb E) lb, llc y Illa 

Solución: 


El calcio (Ca) participa en la coagulación sanguínea y en la contracción muscular; el 
magnesio (Mg) forma parte de la clorofila, la cual capta luz en la fotosíntesis y, el cobre 
(Cu) transporta el CO. al ser parte de la hemocianina. 

Rpta.: D 


6. Con respecto a las funciones del agua en nuestro organismo, identifique aquella en 
donde no está relacionado este compuesto. 


A) Regular la temperatura corporal. B) Reserva de energía. 
C) Soporte para las reacciones bioquímicas.  D) Amortiguadora. 
E) Disolvente universal. 


Solución: 
El agua posee muchas funciones en nuestro pero no está relacionada a reservar 
energía. Esta función está relacionada directamente con el ATP o con las 
macromoléculas lipídicas y proteicas. 

Rpta.: B 


7. ¿Qué rama de las ciencias biológicas se encarga de estudiar la siguiente entidad? 


Cabeza 


7 Cuello 
Vaina 
Cola 
Fibras de ] 
la Cola 
Placa Basal Espículas 
A) Virología B) Microbiología C) Parasitología 
D) Nanotecnología E) Micología 
Solución: 


El gráfico representa a un bacteriófago, que se defines como los virus que infectan a 
las bacterias, la rama que estudia a estas entidades es la virología. 
Rpta.: A 
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Lorgio y su papá se encontraban en el mercado a la espera de un plato de ceviche 
que ordenaron; con la impaciencia por el hambre este le preguntó a su papá: «Por qué 
no nos sirven ya?», y su papá le respondió: «Espera... fiene que cocinarse bien el 
pescado». Lorgio se quedó pensando. «Pero no veo el fuego». 

De acuerdo a esto, la respuesta del padre se fundamenta en que 


A) los condimentos usados en el ceviche elevaran la temperatura. 
B) es necesario el tiempo para que las grasas se desnaturalicen. 
C) los carbohidratos del pescado necesitan de limón para cocinarse. 
D) las grasas del pescado pueden desnaturalizarse a pH ácido. 

E) a pH ácido también puede desnaturalizar las proteínas. 


Solución: 
La desnaturalización de las proteínas es un proceso en el cual estas macromoléculas 
pierden sus estructuras terciarias y secundarias, esté proceso se puede dar por la 
acción de elevadas temperaturas o cambios bruscos de pH. En la preparación de un 
ceviche la acción del ácido cítrico del limón conlleva a la desnaturalización de las 
proteínas del pescado. 

Rpta.: E 


Identifique la alternativa en donde se identifique la particiopación de un carbohidrato. 


A) El ensambaje de la tela de araña 
B) El cuerno de un rinoceronte africano 
C) El exoesqueleto de una cucaracha 
D) Las plumas de una pava aliblanca 
E) El pelaje de un roedor andino 


Solución: 
Los carbohidratos también poseen funciones estructurales una de ellas es 
constituyendo el exoesqueleto de los invertebrados como el caso de insectos, 
crustáceos y arácnidos. 

Rpta.: C 


Cuando Alex viajó a Puno, le interesó mucho la preparación del famoso *charqui”, 
principalmente el uso abundante de la sal. Cuando pregunto el porqué de ello los 
lugareños le respondieron «con la sal se seca la carne». 

¿Cuál es el fundamento científico que valide la respuesta del lugareño? 


A) El agua sale de las células para compensar la diferencia de sal. 
B) Las sales ingresan de manera intempestiva en las células 

C) La difusión de los solutos en contra del gradiente de sal. 

D) Todos los solutos de las células de la carne salen rápidamente. 
E) La sal desnaturaliza las membranas celulares produciendo lisis. 
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Solución: 
La osmosis explica que el flujo o transporte de agua a través de las membranas se 
hace a favor de la gradiente de agua y en contra de la gradiente de sal con el objetivo 
de mantener el equilibrio. Por esta razón la presencia de sal en cantidad superior al 
intracelular da lugar a un flujo de agua hacia el extracelular causando la deshidratación 
de la célula y con ello disminuir la disponibilidad de agua para las bacterias 
descomponedoras. 

Rpta.: A 


11. Víctor se encuentra estudiando a un organismo con el objetivo de determinar si se 
trata o no de una nueva especie, sin embargo los datos morfológicos claves como la 
forma de la cola, el tipo del pelaje, el color del vientre y las medidas del cráneo son 
muy parecidos a las especies ya registradas por lo que decide evaluar el ADN. 

¿En qué etapa del método científico se encuentra Víctor? 


A) Hipótesis B) Conclusión C) Experimentación 
D) Resultados E) Discusión 
Solución: 


Víctor se encuentra en la etapa de experimentación para demostrar si se trata de una 
nueva especie a pesar de estar obteniendo resultados todavía no acaba con el 
análisis. 

Rpta.: C 


12. El Dr. Misael Guevara es uno de los científicos más emblemáticos de la Facultad de 
Ciencias Biológicas de la UNMSM. El ha estudiado mecanismos de traspaso de 
información de una generación a otra, el comportamiento estructural de los 
cromosomas y procesos de recombinación génica. 

¿Qué macromolécula ha sido el objeto de estudio del Dr. Guevara? 


A) Proteínas B) Lípidos C) Vitaminas 
D) Acidos nucleicos E) Acidos grasos 
Solución: 


De acuerdo a la descripción de los estudios del Dr. Guevara, la macromolécula en 
cuestión el ácido nucleico (ADN o ARN) encargados de contener, expresar y transmitir 
la información genética. 

Rpta.: D 


13. Las aves marinas poseen una capacidad sorprendente para capturar a los peces. Por 
ejemplo, muchas de ellas tienen la capacidad de surmergirse en pleno vuelo, en los 
mares para salir airosamente con la presa en su pico sin que sus plumas estén 
mojadas. Diga usted que requisito debe cumplir la sustancia que cubre a las plumas 
de ese tipo de aves? 


A) Ser una molécula polar como las proteínas. 
) Ser una molécula apolar como las ceras. 
) Ser una molécula con carga positiva y negativa. 
) Ser un lípido anfótero como los aminoácidos. 
E) Ser una molécula lipofóbica grande. 
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14. 


15. 


Solución: 
Las ceras se constituyen como los impermeables más eficaces de la naturaleza ya 
que evita que las estructuras tan importantes como las plumas de las aves y la lana 
de los ovinos se hidraten o se mojen. Esto se logra gracias a que son lípidos apolares 
por lo que no pueden interaccionar con las moléculas bipolares de agua. 

Rpta.: B 


Lucero, quien presenta piel clara, culminó sus estudios de pregrado en la UNMSM y 
esto le permitió obtener una beca por seis meses para realizar una pasantía científica 
en la ciudad de Sao Paulo que tiene una temperatura muy cálida durante el verano. 
Al regresar, sus padres se sorprendieron por el color oscuro de su piel. ¿Qué 
característica inherente a los seres vivos experimentó Lucero? 


A) La adaptación a un clima cálido B) El movimiento hacia otro país 
C) El crecimiento durante los 6 meses D) La irritabilidad ante el calor 
E) La evolución de su piel ante el calor 


Solución: 
La adaptación es una respuesta ante un nuevo estimulo que se puede expresar con 
cambios que pueden observarse en los organismos pero que no son de forma 
permanente ya que esto puede variar si es que el estímulo que lo provocó desaparece. 
En los seres humanos una de las principales respuestas ante la incidencia de los rayos 
solares es el oscurecimiento de la piel, esto puede volver a su color original si la 
persona deja de estar expuesta a los rayos solares de mayor incidencia. 

Rpta.: A 


Elizabeth está analizando el ADN de un colibrí y, en una muestra obtenida de la cánula 
de esta ave, llega determinar que el 12% de las bases nitrogenadas son timina, ¿qué 
porcentaje habrá de citosina en dicha muestra? 


A) 12% B) 50% C) 38% D) 24% E) 76% 


Solución: 
Por complementariedad de las bases nitrogenadas, el porcentaje de adenina es igual 
al porcentaje de timina y el porcentaje de guanina es igual porcentaje de citosina. Si 
hay 12% de timina, también hay 12% de adenina; entre adenina y timina hay 24%; 
entonces habrá 76% entre guanina y citosina, por lo tanto hay 38% de guanina y 38% 
de citosina. 

Rpta.: C 


Semana N* 1 Pág. 28 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


EJERCICIOS 


1. El equipo científico liderado por Liubov Shmákova, experta en criología halló en las 
capa de hielo congelado de la corteza de la Siberia (2014), dos grupos de 
entidades moleculares, clasificadas posteriormente como virus de 30.000 años, los 
que infectan a protozoarios que viven en el suelo. El virus más grande encontrado 
(Pythovirus sibericum), mide 1,5 micrómetros de longitud y su genoma es bastante 
grande, lo cual ha llamado mucho la atención. 

Determine el valor de veracidad (V) o falsedad (F) de los siguientes enunciados en 
relación al texto y marque la alternativa correcta. 


Il.  Liubov Shmákova, es una profesional cuyo trabajo se relaciona con la Biología. 

II. En el estudio descrito se debió requerir de expertos en ecología para determinar 
el tiempo de existencia de los virus. 

Ill. Para llegar a la conclusión de que el virus posee un genoma bastante grande 
requirieron de la Biología Celular. 

IV. Con este hallazgo se tendrá un vuelco con relación a los conceptos sobre los 
virus. 


A) VVEV B) VEVV C) VVVF D) FVVV E) FFFV 


Solución: 

Il. Liubov Shmákova, es una profesional cuyo trabajo se relaciona con la Geología. 
La geocriología es una rama de la geografía física y por tanto de las ciencias de 
la tierra que se dedica al estudio de la escarcha y el suelo permanentemente 
congelado (FP). 

II. En el estudio descrito se debió requerir de expertos en ecología para determinar 
el tiempo de existencia de los virus (F). Se debió requerir expertos en virología y 
la paleontología. 

Ill. Para llegar a la conclusión de que el virus posee un genoma bastante grande 
requirieron de la Biología Celular (F).Porque el estudio del genoma corresponde 
a la Biología Molecular. 

IV. Con este hallazgo se tendrá un vuelco con relación a los conceptos sobre los 
virus (V). Porque cada nuevo hallazgo revolucionario rompe paradigmas 
establecidos. 

Rpta.: E 


2. Elija la alternativa que relaciona cada premisa con los dominios de la Biología. 


Il. Estructura y función de las células a. Biofísica 
II. Interacción de los seres vivos y el ambiente b. Biología Celular 
III. Relaciones energéticas c. Ecología 


A) lc, lla, Ib B) Ib,!Ic,!lla C) lb,!lla,!llc D) la,!lb,!llc E) la,llc,!Ilb 
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Solución: 

Il. Estructura y función de las células ——> Biología Celular 
Il. Interacción de los seres vivos y el ambiente  ———> Ecología 

III. Relaciones energéticas ——=> Biofísica 


Rpta.: B 


3. Según el método científico, la posible respuesta a una pregunta acerca de un 
fenómeno de la naturaleza es 


A) la observación. B) la conclusión. C) la hipótesis. 
D) la experimentación. E) los resultados. 
Solución: 


La hipótesis se debe comprobar; es el paso del método científico que responde a 
una pregunta formulada respecto a una observación. 
Rpta.: C 


4. La facultad de desarrollar, durante un tiempo determinado propiedades estructurales 
o funcionales que le permita a un organismo subsistir y reproducirse ante 
determinadas condiciones ambientales, corresponde a la característica de los seres 
vivos denominada 


A) metabolismo. B) organización específica. C) reproducción. 
D) crecimiento. E) adaptación. 
Solución: 


La adaptación es la facultad de desarrollar, durante un tiempo determinado 
propiedades estructurales o funcionales que les permitan subsistir y reproducirse 
sometidos a las condiciones de un medio especial. 

Rpta.: E 


5. El agua es una molécula de gran importancia para los seres vivos, una de sus 
funciones es 


A) sintetizar sustancias. 

B) elevar el nivel energético. 

C) formar parte de la clorofila. 

D) transportar moléculas. 

E) ser componente de membranas. 


Solución: 
El agua es una molécula de gran importancia para los seres vivos, una de sus 
múltiples funciones es el ser un de medio para transportar sustancias disueltas a las 
diferentes parte del organismo. 

Rpta.: D 
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6. Con respecto a los niveles de organización en plantas ¿cuál de las siguientes 
alternativas es verdadera? 


A) Los nitratos y el dióxido de carbono corresponden al nivel molecular. 

B) Las sales amoniacales constituyen el nivel molecular de los aminoácidos. 
C) Las plantas constituyen el nivel organológico. 

D) Los aminoácidos constituyen el nivel supramolecular. 

E) Las sales amoniacales corresponden al nivel atómico 


Solución: 
Los nitratos y el dióxido de carbono son moléculas, a partir de las cuales se generan 
otros componentes presentes en la planta. 

Rpta.: A 


7. La molécula que es aceptor final de los hidrógenos y electrones en la respiración 
celular, produce agua, y que es esencial en los organismos aeróbicos, corresponde 
a la molécula de 


A) CO». B) CO. C) Oz. D) Oz, E) O2H2. 


Solución: 
El oxígeno es la molécula que es el aceptor final de los hidrógenos en la respiración 
celular aeróbica, produciendo agua. 

Rpta.: C 


8. La mayoría de los carbohidratos tienen de cinco a seis átomos de carbono 
(pentosas y hexosas respectivamente) los cuales están unidos por enlaces 
glucosídicos y forman moléculas más grandes. De acuerdo al número de moléculas 
formadas pueden denominarse monosacáridos, disacáridos, oligosacáridos y 
polisacáridos. La dextrosa se incluye entre los 


A) oligosacáridos. B) monosacáridos. C) disacáridos. 
D) polisacáridos. E) trisacárido. 
Solución: 


La dextrosa es una molécula de glucosa formada por 6 carbonos, a través de 
enlaces simple, de sabor dulce y soluble en agua. Por lo tanto es un monosacárido. 
Rpta.: B 


9. Los órganos que actúan complementariamente en diversas funciones como la 
distribución de nutrientes, productos excretorios y de hormonas corresponde al nivel 


A) organológico. B) organular. 
C) de complejo supramolecular. D) sistémico. 
E) individual. 
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10. 


11. 


12. 


Solución: 
El conjunto de órganos que permite la distribución de nutrientes, productos 
excretorios y hormonas es el sistema circulatorio correspondiente al nivel 
sistémico. 

Rpta.: D 


Considerando un tiempo y espacio determinado, indique ¿a qué nivel de 
organización corresponde la figura? 


a 
A) ecosistema. B) bioma. C) poblacional. 
D) sistémico. E) individual. 
Solución: 
El nivel de organización que observamos en la figura es el poblacional de peces 
Rpta.: C 


Las bacterias son organismos unicelulares procariontes y como tales cumplen todas 
las funciones de un ser vivo, sin embargo hay niveles de organización que solo los 
organismos multicelulares los poseen. Indique ¿cuáles son esos niveles? 


A) Tisular, organológico, sistémico. 

B) Organular, poblacional, sistémico. 

C) Organológico sistémico, comunidad. 
D) Macromolecular, sistémico, individual. 
E) Organológico, comunidad, ecosistema. 


Solución: 
Las bacterias son organismos unicelulares procariontes sin organelas oO 
endomembranas por eso no tienen nivel organular, ni forman tejidos, órganos ni 
sistemas. Si tienen nivel individual , poblacional, comunidad, ecosistema, biósfera y 
ecósfera. 

Rpta.: A 
La fosfatidilserina y la fosfatidilcolina (lecitina) son componentes comunes en las 
membrana celulares, ambas moléculas integran uno de los componentes inmediatos 
orgánicos pertenecientes a los 


A) polisacáridos. B) esteroides. C) triglicéridos. 
D) glucósidos. E) fosfolípidos. 
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Solución: 


La fosfatidilserina y la fosfatidilcolina son componentes comunes en las membrana 
celulares, ambas moléculas integran uno de los componentes inmediatos orgánicos 
como son los fosfolípidos 

Rpta.: E 


Las proteínas son las moléculas más complejas y de gran diversidad funcional. 
¿Cuál de las alternativas corresponde a aquellas proteínas que facilitan 
transformaciones químicas y pueden desnaturalizarse al calor? 


A) Albúmina B) Hemoglobina C) Timosina 
D) Ribonucleasa E) Queratina 
Solución: 


La ribonucleasa (RNAsa) es una enzima que actúa sobre el RNA hidrolizándole en 
componentes más pequeños. 
Rpta.: D 


Suponiendo que la figura representa la cadena A y B de tres nucleótidos |, !l, y lIl de 
la molécula del DNA. Señale la alternativa correcta que incluiría la base nitrogenada 
complementaria en cada uno de los espacios en blanco de lll y lll 


respectivamente. 
Cadena A Cadena B 


A) | timina, Il guanina, |Il adenina. oR 


HO-P=0 Ml 0H 
y 


Hu 

y 

Do 

Y CH, 
( 


MM EN 

y ñ 
Ma 2 A 1 Xo/ 

Y » Adenins: [2] | 
ño h | 

o H 

Ú 

| 


| 

( 

Ss / 
7 


B) | citosina, Il guanina, |Il adenina. 


OsPLOH 
! 


C) | uracilo, Il guanina, lll adenina. 


D) | guanina, Il uracilo, II! citosina. 


E) | uracilo, Il timina, III citosina. 
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Solución: 
En la molécula del DNA las bases nitrogenadas complementarias son Adenina con 
Timina, y Citosina con Guanina. La adenina se une a la timina mediante dos puentes 
de hidrógeno y la citosina a la guanina formando tres puentes de hidrógeno. 
La síntesis de la cadena complementaria se realiza en el sentido 5'>3' 

Rpta.: A 


15. Suponiendo que en la figura de la pregunta anterior, la cadena “A” representa tres 
nucleótidos !, Il, y lll de la molécula del DNA y la cadena B al RNA mensajero. 
Señale la alternativa correcta que incluiría la base nitrogenada complementaria 
correspondiente en cada uno de los espacios en blanco de l, ll y lll 
respectivamente. 


A) | timina, Il guanina, lll adenina. 

B) | citosina, Il guanina, !Il adenina. 

C) luracilo, Il guanina, lll adenina. 

D) | guanina, Il uracilo, !!l citosina. 

E) luracilo, |! timina, Ill citosina. 

Solución: 

La molécula del RNA está formada por una sola cadena, y las bases nitrogenadas 
complementarias son, Adenina con Uracilo que reemplaza a la Timina del DNA 
cuando se transcribe un mensaje desde el DNA (cadenas A) y se sintetiza la 


molécula del RNAm (cadena B), y Citosina se complementa con Guanina. 
Rpta.: C 
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Biología 


Í IMPORTANCIA 
CARACTERISTICAS | 
CARACTERISTICAS BIOLOGICA 

METABÓLICAMENTE 
INERTES PARASITISMO METABÓLICO 
SE REPLICAN | DNA | 
ENFERMEDADES e apodo 


ÁCIDO NUCLEICO 


PARÁSITOS 
—/| INTRACELULARES 


ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA GENERAL DE UN VIRUS 


VIRIÓN 


a. 


Ácido nucléico 


Capsida 


4 Membrana lipidica 


mn Na PAS 
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BACTERIÓFAGO 


Cabeza ah Proteína 


Fibras 
protéicas 


Cola 


O Bicapa lipidica 
e — gp 120 
PRLDE 178 7 
III 
Nucléocapside e» O A dl 
(p6/p7)=—... 4 gp 41 
ARN viral _ A 
A Matriz 
p '. proteica 
Proteasa. 28 Y (p17) 
e $ ES es 
e'* a | 
w 
. 
0= 
A - Integrasa 


O (p32) 
Transcriptasa '% 
reversa ) 


(p66/p51) 


Capside 
(p24) 


Bea PAST 
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FORMAS DE VIRUS 


VIRUS DE RNA 


Simetría kosaédriea 


se s"o O EY 


Picornaviridoes  Caliciviridae  Flaviviridae Togaviridae Reoviridas Retroviridaes 
Hepatitis4A Diarreas Hepatitis! Rubeola Diarreas VIH 


s 


Simetría helicoidal 


QA ss 


Pearamixoviridas Rhabdoviridas Coronaviridaz Mioviridaz Orihomyroviridas 
Paperas, Sarampión Rabia Resfriado común V. del Ébola Y. de la gripe 


VIRUS DNA 


Simetría kosaédricaa Simetría compleja 


o a 


Parvoviridae Papovaviridae Adenoviridae  Hepabnavirido:  Herpesviridae Poxviridae 
Y. del papiloma — Infecciones H epatiisB Virus del herpes Y. de la viruela 
respiratorias (eradicada) 
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REPLICACIÓN DE UN BACTERIOFAGO 


Bacteria 


Lisis y liberación 
de las 
particulas virales 


sintesis de enzimas virales y 
replicación del materíal genético viral 


PY Y 
> e 


sintesis de las cubiertas proteicas y 
encapcidación del matenal genético viral 


Ensamblaje 
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CICLO REPLICATIVO DEL VIH 


vIH Núcleo 
Linfocito T 


ANSCRIPCIÓN 


AN 


3 
1 INTEGRACIÓN 


d 
Y FUSIÓN D 
LA MEMBRAHA 
Wirión 
ARN 
y ADN 
wirico 


TRANSCRIPCIÓN Nuevo 
INVERSA virión ARN 
pd ADN de 
doble cadena 


? 
SALIDA 
DE VIRIONES 


0 El fago so bja a la 15) En ocasiones el profago puede ser 
DNA del tago célula huésped soparado del cromosoma bacteriano 
(bicatenano) e myecta el DNA. por otro evento recombinanto, 
Cromosoma e iniciar un ciclo lítica, 


á E 
g IN / NV 


(DD La célula se lisa y lbara (O) El ONA del tago se hace circular e (E) La bactena isogénica se 
los vinones del tago. ingresa DN o 


NO) 


D El DNA y las proteinas nmuovas ¿D) El DNA del tago so integra al cromosoma 
del tago se sinletzan y bacterlano por recombinación 
ensambian en yiriones. y se transiorma en profago 


FIGURA Ciclo lisogénico del bacteriófago ?. 
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TEORÍA CELULAR 


“La célula es la unidad fundamental de todo ser vivo” 
POSTULADOS 


Rudolf Virchow 
(1859) 


CÉLULA 
PROCARIOTA EUCARIOTA 


EUBACTERIAS ARQUEAS 


AugustWeismann 
(1880) 


Schleiden- Schwann 
(1839) 


VEGETAL 


FORMA 
COMPONENTES 
PRINCIPALES 
ESTRUCTURA COMPONENTES 
- ACCESORIOS 
CEA 
PROCARIOTA REPRODUCCION 


z 


NUTRICION 


IMPORTANCIA 
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ESTRUCTURA GENERAL DE UNA BACTERIA 


mesosomas 


flagelo 
Te ATAR ASES fimbrias 
SUD. US LOST 
pared celular 
ribosomas membrana interna 
inclusiones 


PARED DE LAS GRAM POSITIVAS (izquierda) Y GRAM NEGATIVAS (derecha) 


Proteína de trán5- Lipopolisacáridos 


Acido tcicoico | porte especifico (LPS) 
CARS dE pd Polisacárido O 
tido glucano 

Lipido A 
Fosfolipido 
Capas de pép- 
tido glucano Pral Mei 
celular externa 
Fosfolipido 
Membrana 
citoplasmática 
Membrana 
citoplas- 
mática 


Proteína Fosiolípido Proteina Fosfolipido 


Clasifi cación Fuentes de energía Fuentes de carbono 


Quim oorganotrófíco Compuestos Compuestos orgánicos 
(Heterotrófico) químicos 


Quim olitotrófí co Compuestos Compuestos inorgánicos 
(Autotrófíco) químicos 


Fotoorganotrófico Energía radiante Compuestos orgánicos 


Fotolitotrófico Energía radiante Compuestos inorgánicos 
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Estafilococo 


A) Cocos 


cx 


Le E Na 
$ YH 8 


Estreptococo Sarcina Tétrada 


=a ( EE 
Cocobacilo Bacilo Diplobacilo 


A O DE PE 


Estreptobacilo 
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Las bacterias bacilares y helicoidales según el número y distribución de 


los flagelos 


QA — MONOTRICAS Mow miento lento 


generalmente en 


línea recta. 


AP E LOFOTRICAS 


ANFITRICAS 


Mo vim iento rápido 
> girando sobre si y 


saltan de un lugar 


¡ a otro. 
PERITRICAS 
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REPRODUCCIÓN BACTERIANA (FISIÓN) 
Pared celular 
Mesosoma 


El ADN se replica 


Se forma un nuevo mesosoma 
y cada uno traslada una fibra 
de ADN circular al polo opuesto 


La pared y la membrana 
forman un tabique que se 
tune hacia el centro 


y 


Separación de las 
células hijas 


CONJUGACIÓN BACTERIANA 


transparencia 
del plásmido 


puente 
conjugativo 


a 


regeneración del 
célula receptora ADN del plásmido 
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https://geneticabacterianauce. wikispaces.com/file/view/conjugacion.gif/190233878/422x343/conjugacion.gif 


Semana N* 2 


Pág. 44 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Semana N* 2 


Paso 1. 


El DNA de un fago templado 
penetra en la célula bacteriana. 


Paso 2. 
El DNA del fago puede integrarse 
al DNA de la célula huésped como 
profago. 


DNA fágico con 
genes bacterianos 


Paso 3. 
Cuando el profago se hace lítico, 


DNA el DNA bacteriano es degradado 
bacteriano y se producen nuevos fagos, que 
fragmentado pueden contener algo de DNA 
bacteriano. 
Paso 4. 


La célula bacteriana se lisa y 
libera muchos fagos, que pueden 
entonces infectar otras células. 


Paso 5. 


Un fago infecta una nueva célula 
huésped. 


Paso 6. 

Los genes bacterianos introducidos 
en la nueva célula huésped se 
integran en el DNA de esta última. 
Se convierten en parte del DNA 
bacteriano y se duplican junto con él. 


TRANSDUCCIÓN 
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BIORREMEDIACION PARA LA RESTAURACIÓN DE ECOSISTEMAS 


La biorremediación es una tecnología emergente que utiliza el potencial metabólico de 
organismos vivos (plantas, algas, hongos y bacterias) para absorber, degradar o 
transformar los contaminantes y retirarlos, inactivarlos o atenuar su efecto en el ambiente. 
Por ejemplo, para remediar y recuperar suelos o cuerpos de agua contaminados con 
hidrocarburos es posible hacer uso de bacterias como las del género Pseudomonas, que 
contribuyen a la oxidación, degradación, transformación y completa mineralización de 
estos contaminantes, permitiendo de esta manera la restauración ecológica de los 
ecosistemas. 


Básicamente, los procesos de biorremediación pueden ser de tres tipos: 


a) Degradación enzimática: Consiste en el empleo de enzimas con el fin de 
degradar las sustancias nocivas. Dichas enzimas son previamente producidas en 
bacterias transformadas genéticamente. Actualmente las compañías 
biotecnológicas ofrecen las enzimas y los microorganismos genéticamente 
modificados para tal fin. 


b) Remediación microbiana: Se refiere al uso de microorganismos directamente en 
el foco de la contaminación. Estos microorganismos pueden ya existir en ese sitio o 
pueden provenir de otros ecosistemas, en cuyo caso deben ser inoculados en el 
sitio contaminado (proceso de inoculación). Por ejemplo hay bacterias y hongos 
que pueden degradar con relativa facilidad petróleo y sus derivados, benceno, 
tolueno, acetona, pesticidas, herbicidas, éteres, alcoholes simples, entre otros. Los 
metales pesados como uranio, cadmio y mercurio no son biodegradables, pero las 
bacterias pueden concentrarlos de tal manera que luego puedan ser eliminados 
más fácilmente. Estas características también pueden lograrse por ingeniería 
genética. 


c) Fitorremediación: La fitorremediación es el uso de plantas para limpiar ambientes 
contaminados. Este tipo se encuentra aun en desarrollo, y se aprovecha la 
capacidad que tienen algunas especies vegetales de absorber, acumular y/o tolerar 
altas concentraciones de contaminantes como metales pesados, compuestos 
orgánicos y radioactivos, etc. Las ventajas que ofrece la fitorremediación frente a 
los procesos descritos anteriormente son el bajo costo y la rapidez con que pueden 
llevarse a cabo ciertos procesos degradativos. 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. Un investigador analizando una fotomicrografía de una muestra tomada de las hojas 
manchadas de una planta de tabaco, pudo determinar que se trataba de una 
partícula de aspecto abastonado que era de forma espiralada, presentando una 
cápside en la cual se encontraba su genoma. De acuerdo a lo descrito podemos 
inferir que se trata de 


A) un virus helicoidal como el del mosaico del tabaco. 

B) un bacteriófago que no tiene simetría helicoidal ni simétrica. 
C) es un virus de cápside asimétrica de estructura compleja. 
D) un virus de forma redondeada con simetría icosaédrica. 


Solución: 
El virus del mosaico del tabaco, tiene simetría helicoidal, como su genoma (RNA) 
parasita a las hojas de plantas, especialmente al tabaco y a otros miembros de la 
familia Solanáceas. La infección produce manchas características en las hojas. Fue 
el primer virus descrito por Dimitri Ivanoski y cristalizado por Wendell Stanley. 

Rpta.: A 


2. Determine el valor de verdad (V) o falsedad (F) de los siguientes enunciados con 
respecto a los virus. 


Il. Las unidades de la cápside son los capsómeros. 

II. La capa externa de los virus envueltos se deriva de la célula hospedera. 

Ill. Todos los virus RNA presentan una cadena de RNA y los virus DNA dos 
cadenas. 

IV. Los interferones son proteínas de defensa de la célula que actúa a nivel de la 
envoltura viral. 


A) VVEV B) VEVF C) VVFF D) FVVF 


Solución: 

|. Es VERDADERO: Las unidades de la cápside son los capsómeros. 

Il. Es VERDADERO: La capa externa de los virus envueltos se deriva de la célula 
hospedera. 

Ill. Es FALSO: Porque los virus RNA puedo presentan una cadena o dos cadenas y 
los virus DNA también dos cadenas. 

IV. Es FALSO: Porque los interferones son proteínas de defensa de la célula que 
actúa impidiendo la síntesis de RNA viral o obstruyendo el contacto entre el RNA 
y los ribosomas. 

Rpta.: C 
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3. Un bacteriófago es un virus exclusivo que infecta a las bacterias. Indique las partes 
que presenta y que se señalan en a, b, c, d, correlativamente y luego marque la 
alternativa correcta. 


CABEZA 


COLA 


A) DNA - collar — vaina contráctil — fibras proteicas 
B) DNA - fibras proteicas — vaina contráctil — collar 
C) Cápside — vaina contráctil — fibras proteicas — collar 
D) Nucleocápside — fibras proteicas — collar — DNA 


Solución: 
a.- DNA; b.- collar; c.- vaina contráctil, d.- fibras proteicas. 
Rpta.: A 


4. Un fago al infectar a una bacteria, puede producir el ciclo lítico, en este ciclo inyecta 
su ácido nucleico, se replica gracias a la maquinaria molecular de la célula 
hospedera y finaliza el ciclo lisando la membrana bacteriana, liberando al mismo 
tiempo las partículas víricas. Al respecto marque la alternativa correcta. 


A) En el ciclo lítico el fago permanece latente como un profago. 

B) La replicación del ácido nucleico viral sucede después de la síntesis de los 
capsómeros. 

C) En este caso el genoma viral se transmite a toda la progenie bacteriana. 

D) Los nuevos virus quedan libres para llevar a cabo una nueva infección. 


Solución: 

Los virus que infecta a las células bacterianas se denominan bacteriófagos o fagos, 
estos virus pueden realizar un ciclo infeccioso, para realizar dentro de la célula 
hospedera la replicación vírica, consistiendo en replicar el ácido nucleico viral que 
previamente fue inyectado en el periodo de penetración. La síntesis de la proteína 
viral (cápside) es seguida por el ensamblaje, para que finalmente sean liberadas las 
partículas víricas por lisis de la membrana produciéndose la muerte de la bacteria. 


Rpta.: D 


5. La infección viral es muy específica para infectar a la célula hospedera, su objetivo 
es producir partículas virales, en muchos casos alterando las funciones de los 
organismos infectados. Sin embargo las células infectadas producen proteínas de 
actividad antiviral denominadas 


A) inmunoglobulinas. B) citoquinas. 
C) histaminas. D) interferones. 
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Solución: 
Los interferones son proteínas de bajo peso molecular, de actividad antiviral, 
producidas por las células infectadas por virus. 

Rpta.: D 


6. Determina el valor de verdad (V) o falsedad (F) de los siguientes enunciados con 
respecto al texto. 
Un individuo que se contagia con el VIH, puede permanecer en el estado de 
portador sin manifestar los signos y síntomas por varios años mientras su inmunidad 
celular y humoral no haya disminuido; sin embargo, es posible que pueda transmitir 
el virus a una persona sana. ¿Qué mecanismo, a nivel celular ocurre en el individuo 
para que la condición de portador, pueda cambiar a estado de SIDA? 


I. Que la replicación del virus se hace incontrolable. 

II. Que tenga sexo esporádico sin protección con un individuo infectado. 
III. Que se produce destrucción de linfocitos T auxiliadores. 

IV. Que la reproducción del virus llega a su máxima expresión. 


A) VFFF B) VEVF C) VFFV D) VVFF 


Solución: 
Cuando la replicación del virus se hace incontrolable, se produce destrucción 
progresiva de los linfocitos T auxiliadores infectados, comenzando a presentar los 
síntomas del Síndrome de Inmunodeficiencia Adquirida (SIDA). 

Rpta.: B 


7.  Latransmisión del VIH es extremadamente rara cuando 


A) los artrópodos hematófagos hayan picado a una persona portadora. 
B) hay reutilización de jeringas con sangre infectada. 

C) se recibe un órgano trasplantado de una persona con VIH. 

D) se tiene relaciones sexuales con desconocidos una vez cada mes. 


Solución: 

La transmisión del VIH es extremadamente rara cuando se recibe un órgano 

trasplantado contaminado con VIH; así como tejidos u órganos que estén 

contaminados con el VIH. Ahora el riesgo es extremadamente pequeño debido al 

riguroso análisis que se le hace a la sangre, a los órganos y los tejidos donados. 
Rpta.: C 


8. Julia acude al centro médico porque presenta la parte inferior de las piernas, 
hinchadas, enrojecidas, muy sensibles, con dolor, sensación de calor y fiebre. Al ser 
examinada por el especialista observa unas grietas en la piel, posible punto de 
entrada para los microorganismos, al observar la biopsia logra ver agrupaciones que 
individualmente son redondeadas y forman racimos; de lo expuesto podemos inferir 
que se trata de bacterias del tipo de 


A) tetracocos. B) estafilococos. C) estreptococos. — D)diplobacilos. 
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Solución: 
Los estafilococos son microorganismos de forma circular que se hayan formado 
agrupaciones en racimos junto con los estreptococos, pueden ocasionar 
enfermedades a la piel como en el casos de a celulitis. 

Rpta.: B 


9. En las bacterias la cápsula es una estructura mucilaginosa o viscosa formada 
principalmente de polisacáridos y algunas proteínas, se encuentra ubicada por 
encima de la pared celular, cumple varias funciones fisiológicas como las 
enunciadas en las siguientes alternativas, siendo una de ellas que no se le atribuye. 
Indique ¿cuál es? 


A) Adherencia a la célula hospedera. 

B) Protección ante la desecación del medio ambiente. 
C) Protección contra agentes antibacterianos. 

D) Pasaje del DNA en la conjugación. 


Solución: 
La alternativa incorrecta: Se refiere a la función que cumple la fimbria o pili; estos 
son apéndices filamentosos que no son flagelos; estas estructuras le permite a la 
célula adherirse al sustrato y el pasaje del DNA durante la recombinación genética 
conocida como conjugación. 

Rpta.: D 


10. Analice el esquema y determine qué tipo de bacteria es de acuerdo a la estructura 
que presenta. 


A) Lofotrica 


Anfitrica ms 
Peritrica 


Monotrica 


B 
C 
D 


e o e — 


Solución: 
Es una bacteria Lofotrica, cuyos flagelos que le permiten movilizarse se encuentran 
agrupados hacia un solo lado. 

Rpta.: A 


11. Las bacterias, se reproducen asexualmente por un proceso sencillo que se 
denomina fisión binaria o bipartición, dando como consecuencia dos células hijas 
idénticas pasando por duplicación o replicación del material genético (DNA), el 
reparto del material, siendo el último proceso la formación del 


A) nucleoide. B) septo transversal. 
C) glucocalix. D) mesosoma. 
Solución: 


Una vez que los cromosomas se han duplicado, se forma el mesosoma el que 
arrastra hacia un extremo al nuevo DNA, luego ocurre la división del citoplasma. 

En este proceso, la membrana se hunde hacia adentro estrechándose 
paulatinamente y se forma un septo o tabique transversal, (o nueva pared de 
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división) en el centro de la célula. Las bacterias tienen una pared celular, así que 
deben regenerar esta pared cuando experimentan división celular. 
Finalmente, el septo se divide y las dos células se separan independientemente. 


Fuente:https://concepto.de/fision-binaria/Fixzz6G65ZRTto 
Rpta.: B 


12. Elija la alternativa que relaciona cada característica de las Eubacterias con el grupo 
bacteriano según el criterio de Whittaker. 


Il.  Fotosintéticas usan H2S en vez de H20 a. Cianobacterias 
como fuente de reductores equivalentes. 

II. De vida estrictamente intracelular. b. Rickettesias 

III. Carecen de pared celular son las c. Bacterias verdes y purpúreas. 
más pequeña . 

IV. Fotosintéticas igual a las plantas d. Micoplasmas 
superiores. 


A) Ic, lib, llld, Va  B) la, llb, lllc, IVA C) lb, lld, llle, Va D) la, llc, Illa, IVb 


Solución: 

Il. Las bacterias fotosintéticas usan H2S en vez de H20 como fuente de reductores 
equivalentes como las bacterias verdes y purpúreas. 

II. De vida estrictamente intracelular son las bacterias Rickettesias. 

III. Los micoplasmas son bacterias que carecen de pared celular son las bacterias 
más pequeña. 

IV. Las cianobacterias realizan fotosíntesis igual a las plantas superiores. 

Rpta.: A 


13. En 2010, la petrolera estadounidense, British Petroleum (BP), provocó la 

contaminación por derrame de petróleo, el que afectó hasta el Golfo de México. 
Cinco años después la Scientific American saca un artículo “How Microbes Helped 
Clean BP's Oil Spill” donde se refieren a los microrganismos...*como los autos, 
algunos microbios usan el petróleo como combustible. Estos microrganismos 
explican en gran medida por qué el derrame de petróleo de BP de 2010, no fue 
peor”. 
Consideraron que las corrientes oceánicas mantuvieron al petróleo derramado lejos 
de la costa, y estimularon la actividad microbiana en medio del derrame. Esa mezcla 
continua del agua permitió un florecimiento bacteriano como de 100 mil trillones 
(10%) de células microbianas entre otras bacterias, Colwellia (consumen etano). 
https: //www.scientificamerican.com/espanol/noticias/now-microbes-helped-clean-bp- 
s-oil-spill/ 


El texto hace referencia a que 


A) utilizaron enzimas para degradar el petróleo y poder recuperar el ecosistema. 

B) aplicaron la biorremediación microbiana directamente en el foco de 
contaminación, donde desarrollaron bacterias que degradaban etano. 

C) Se aplicó fitorremediación por ser una técnica que implica bajo costo y rápida de 
realizarse. 

D) Entre los microorganismos utilizados para degradar el petróleo se encuentran las 
bacterias y hongos. 
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Solución: 

El texto hace referencia a que aplicaron la biorremediación microbiana directamente 

en el foco de contaminación aplicaron la biorremediación microbiana directamente 

en el foco de contaminación, donde desarrollaron bacterias como Colwellia que 

degradaban etano y otras bacterias que consumían otros derivados del petróleo. 
Rpta.: B 


14. El microrganismo causante de la enfermedad que en el hombre, ataca 
principalmente a los pulmones, siendo uno de el síntoma es tos, aunque también 
puede atacar a otros órganos; fue causante de muchas muertes, sin embargo con el 
tiempo se logró aplicar la vacuna para prevenir la enfermedad, hoy en día se 
encuentra en una situación preocupante porque se presentan casos de drogo 
resistencia. El patógeno es 


A) Salmonella typhi. B) Bordetella pertusis 
C) Mycobacterium tuberculosis. D) Bartonella bacilliformis. 
Solución: 


El microrganismo causante de la enfermedad que en el hombre hace un tiempo fue 
considerada como un flagelo de la humanidad es el Mycobacterium tuberculosis. 
Rpta.: C 


15. En la industria alimentaria, se está utilizando a ciertas bacterias que a través de su 
metabolismo o por su capacidad degradativa sobre sustratos nos beneficien 
brindándonos productos como yogurt, queso, mantequilla entre otros, algunos de los 
cuales pueden incluirse en una dieta saludable. Estos microorganismos son 


A) bacterias lácticas. B) sulfobacterias. 
C) bacterias nitrificantes. D) ferrobacterias. 
Solución: 


Las bacterias ácido lácticas (BAL) o simplemente lácticas, son microorganismos que 
tienen diversas aplicaciones, siendo una de las principales la fermentación de 
alimentos como la leche, carne y vegetales para obtener productos como el yogurt, 
quesos, encurtidos, embutidos, ensilados, la mantequilla, la crema de leche, el kéfir, 
etc. 

Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Un tesista ha extraído muestras de tierra de un lugar inexplorado que se considera 
rico en virus. El material lo cultiva en medios enriquecidos, pero al cabo de 24 horas 
no logra conseguir que estos prosperen. Cuando llega su asesor, se da cuenta de la 
razón de tal resultado y le explica que su experimento ha salido así porque 


A) los virus solo son replicados cuando se encuentran dentro de una célula. 
B) el medio de cultivo que empleó no posee suficientes nutrientes. 

C) los virus requieren factores de crecimiento como vitaminas. 

D) se requiere contar con incubadoras de CO». 


Solución: 
Los virus son parásitos intracelulares obligados, por lo que fuera de una célula viva, 
no llevan a cabo ninguna actividad metabólica, menos aún replicación. Por ello, 
requiere una célula para usar el metabolismo de la misma en provecho de su 
multiplicación. 

Rpta.: A 


2. Mientras obtenía filtrados vegetales haciendo pasar un extracto de la planta de tabaco 
a través de porcelana (material que retenía cualquier bacteria conocida en aquella 
época, dejando pasar todo lo que fuera más pequeño que una célula), lvanoski aplica 
ese filtrado en plantas sanas para demostrar que a pesar de que no contiene bacterias, 
todavía producía la enfermedad conocida como el mosaico del tabaco. Este hecho da 
una idea clara de 


) la susceptibilidad de la planta a un extracto viral. 
) la infección vegetal por bacterias. 

) la especificidad viral por ciertas plantas. 

) 


A 
B 
C 
D) el tamaño muy pequeño de los virus del mosaico del tabaco. 
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Solución: 
Los virus son las entidades biológicas más pequeñas, midiendo entre 20 y 300 nm. 
Eso hace que puedan atravesar filtros que con facilidad pueden retener hasta 
bacterias. Dimitri Ivanoski fue un científico ruso y fue el primero en describir las 
características de los virus. El filtrado obtenido por Ivanoski no solo contenía extracto 
de la planta de tabaco, sino que también poseía al virus del mosaico, y si el filtrado se 
aplicaba sobre plantas, se producía la enfermedad llamada mosaico. 

Rpta.: D 


3. Ciertos investigadores se encuentran con un tejido que se deteriora rápidamente y 
que está infectado con un virus que desean aislar en el laboratorio. Ellos saben que 
se trata de un virus desnudo. ¿Qué tipo de moléculas deben buscar en la muestra? 


A) Proteínas y lípidos B) Azúcares y lípidos 
C) Proteínas y ácidos nucleicos D) Azúcares y ácidos nucleicos 
Solución: 


Los virus tienen una composición química muy simple. Si se trata de virus desnudos, 
solo poseen proteínas y ácidos nucleicos. Los virus con envoltura cuentan además 
con gran cantidad de lípidos. Puede haber residuos de azúcar en esta envoltura 
lipídica. 

Rpta.: C 


4. Un especialista se encuentra revisando unas imágenes al microscopio electrónico y 
observa que cierto virus tiene una cápside de aspecto icosaédrico, en donde 
aparentemente hay una gran cantidad de ácido nucleico. También observa que el virus 
proyecta una cola larga. En el reporte que prepara, debe llenar varios datos, entre 
ellos, la simetría. ¿Qué debería consignar? 


A) Simetría compleja B) Simetría icosaédrica 
C) Simetría esférica D) Simetría filamentosa 
Solución: 


Los virus icosaédricos presentan una cápside cerrada, de aspecto semiesférico. Los 
virus helicoidales o filamentosos presentan una cápside tubular, con una disposición 
de capsómeros distinta y el ácido nucleico tapizando la cara interna de esa cápside 
tubular. Pero ciertos virus, como los bacteriófagos, presentan una cápside icosaédrica 
unida a una cola helicoidal. Esta simetría se suele llamar compleja. También se llama 
virus complejos a aquellos que presentan envoltura y cuentan con muchas proteínas 
diferentes. 

Rpta.: A 


5. Un laboratorio farmacéutico acaba de desarrollar un medicamento que se une a las 
moléculas CD4 de los linfocitos T y de los macrófagos, saturándolos. Ello significa que 
los virus de la Inmunodeficiencia Humana, de ingresar al cuerpo de una persona, 
verían afectada 


A) la penetración al interior celular. B) la replicación viral. 
C) la fijación a la célula hospedera. D) el ensamblaje de nuevos virus. 
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Solución: 
Los virus son capaces de infectar a sus células hospederas gracias a los receptores 
que estas poseen. El proceso llamado fijación o adsorción explica la unión del virus a 
su célula específica, lo que continuará con la entrada de la partícula viral o al menos 
de su genoma. 

Rpta.: C 


6. Un paciente sufre desde hace tiempo una hepatitis viral, por lo cual su médico de 
cabecera debe monitorear la cantidad de virus que su cuerpo produce mensualmente 
y tomar las medidas adecuadas de control. Pero resulta que la carga viral del paciente 
se ha mantenido baja durante los últimos tiempos. El médico supone que la poca 
producción de proteína viral se debe a 


A) que el virus ha desaparecido del paciente. 

B) la producción de interferones. 

C) los anticuerpos que el paciente va almacenando. 

D) los fármacos que se le administraron inicialmente. 

Solución: 

Los interferones son proteínas pequeñas que los organismos animales, incluyendo a 

los seres humanos, producen en respuesta a un ataque por virus, bacterias, parásitos 

y tumores. Estos tienen una potente actividad antiviral dirigida sobre todo a inhibir la 

replicación viral uniéndose a receptores celulares y activando propiedades defensivas. 
Rpta.: B 


7. — Durante el análisis molecular de una muestra de sangre de un paciente infectado con 
virus de la Inmunodeficiencia Humana, se han encontrado grandes cantidades de la 
proteína viral p24. El especialista recomienda desarrollar una prueba que detecte esta 
proteína en pacientes con un cuadro similar, ya que él sabe que p24 


A 
B 
C 
D 


es una molécula común en la envoltura viral. 
participa en el copiado del genoma viral. 

es una molécula que se une a CD4 en el linfocito T. 
es una proteína de la cápside del virus VIH/SIDA. 


e — _—— _— 


Solución: 
La proteína p24 es una proteína de cápside viral que rodea al ácido nucleico del virus 
de la Inmunodeficiencia Humana; su función es exclusivamente estructural, tal como 
ocurre con la proteína de nucleocápside (p6) y la proteína matriz (p17) del mismo 
virus. 

Rpta.: D 


8. El médico de Juan le ha indicado la aplicación de penicilina para contrarrestar la 
infección bacteriana que está presentando en la garganta. Aunque no se lo ha dicho 
directamente, Juan, que tiene algunos conocimientos de biología, sabe que la 
penicilina afecta la síntesis del peptidoglucano de la pared celular bacteriana, por lo 
que supone que el microorganismo que lo está afectando es un 


A) grampositivo. B) bacilo con cápsula. 
C) gramnegativo. D) vibrión patógeno. 
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10. 


11. 


Solución: 


La penicilina es un antibiótico que interrumpe la síntesis de la pared celular bacteriana 
afectando al peptidoglucano. Debido a que las bacterias grampositivas presentan una 
pared celular rica en peptidoglucano y las gramnegativas poseen muy poca cantidad 
del mismo, la penicilina es sumamente efectiva contra el primer tipo de bacterias y 
poco efectiva contra el segundo. 

Rpta.: A 


Durante una fuerte afección respiratoria, la muestra de esputo de un paciente se 
presenta con bacterias como las que se exhiben en el cuadro inferior. El especialista 
que está haciendo las observaciones en el microscopio anota en su reporte que se 
trata de un 


A) diplococo. B) estafilococo. 
C) estreptococo. D) cocobacilo. 


Solución: 
Los estreptococos son bacterias de forma esférica que se distribuyen formando 
cadenas, a veces cortas, a veces muy largas. Algunos de ellos pueden producir 
afecciones respiratorias serias, como la neumonía bacteriana. 

Rpta.: C 


Una bacteria que se encuentra en estudio en un laboratorio de microbiología muestra 
una mutación importante en la síntesis de flagelos, haciéndolos demasiado frágiles y 
transitorios. En vista de ello, los investigadores asumen que la función bacteriana que 
se va a ver más afectada es la 


A) adherencia. B) locomoción. C) conjugación. D) transformación. 


Solución: 
Los flagelos bacterianos son estructuras complejas formadas por la proteína flagelina 
y que les permiten a las bacterias moverse, es decir, sirven para la locomoción. 
Pueden presentarse, dependiendo de la especie y en algunos casos del estado 
metabólico, como un solo flagelo (monotricas), como un penacho polar de flagelos 
(lofotricas), como uno o varios en ambos extremos (anfitricas) o como muchos en toda 
la superficie bacteriana (peritricas). 

Rpta.: B 


Nitrobacter es una bacteria nitrificante gramnegativa que vive en ambientes ricos en 
nitritos, como los sistemas de tratamiento de aguas, y transforma estos nitritos de 
inmediato en nitratos. Suelen oxidar amoniaco y nitritos para suplir sus requerimientos 
energéticos. Además, necesitan fijar dióxido de carbono. De acuerdo a esto, se puede 
deducir que nutricionalmente, se trata de una bacteria 


A) quimiolitótrofa. B) quimioorganótrofa. 
C) fotoheterótrofa. D) fotoautótrofa. 
Solución: 


Las bacterias quimiliótrofas son aquellas que obtienen su energía a partir de 
compuestos inorgánicos simples y cuya fuente de carbono suele ser CO». Nitrobacter 
y otras bacterias del nitrógeno funcionan de esa manera, tomando amoníaco y nitritos 
y oxidándolos para obtener energía, y fijando el carbono del CO2 como fuente de 
carbono. 

Rpta.: A 
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12. En un ambiente subterráneo se ha aislado un microorganismo bacteriano con fuerte 
capacidad reductora, usando como aceptor de electrones a una sal de azufre. En 
virtud de esta información, lo menos que se puede afirmar acerca de esta bacteria es 
que se trata de una 


A) anaerobia. B) autótrofa. C) metanotrofa. D) heterótrofa. 


Solución: 
Una bacteria anaerobia es aquella que gracias a su capacidad respiratoria usa 
aceptores de electrones diferentes al oxígeno, dentro de los cuales podría estar las 
sales de hierro, los nitritos, amoniaco, sulfatos, dióxido de carbono, etc. 

Rpta.: A 


13. Durante una expedición a la cumbre del volcán Etna, en Italia, se han obtenido 
muestras que contienen bacterias en agua sumamente ácida. Estas son muy 
pequeñas y algunas también pueden vivir a temperaturas elevadas. Si tuviéramos que 
clasificarlas en forma preliminar, se podría afirmar que se trata de 


A) bacterias del azufre. B) procariontes metanógenos. 
C) eubacterias extremas. D) arqueas termoacidófilas. 
Solución: 


Las arqueas son un dominio de microorganismos que tienen en común vivir en 
ambientes con condiciones extremas, ya sea en cuanto a la temperatura, la salinidad, 
la concentración de hidrogeniones, la presión barométrica, etc. Pueden ser 
productoras de metanógenas, termoacidófilas, halófilas. 

Rpta.: D 


14. Un cuerpo de agua se encuentra eutroficado hace tiempo y ha acumulado una gran 
cantidad de materiales de desecho en un ambiente sin oxígeno disuelto. Un grupo de 
analistas ha llegado para investigar la microbiología de lugar. ¿Qué tipo de 
microorganismos podrían hallarse en tal medio? 


A) Bacterias purpúreas B) Rickettsias 
C) Clamidias D) Micoplasmas 
Solución: 


Las bacterias purpúreas y las bacterias verdes viven en ambientes fuertemente 
anóxicos, pueden nutrirse por fotosíntesis y en vez de utilizar al H20 como agente 
reductor, usan al H2S. 

Rpta.: A 


15. Una infección humana ha alarmado a las autoridades de salud, ya que las personas 
que la sufren no parecen ejercer una defensa inmune adecuada. Lo que se sabe del 
agente causal es que crece exclusivamente en cultivos celulares, lo que indica que 
son de vida intracelular. Con base en esta información, se puede sospechar que el 
microorganismo causal es 


A) una rickettsia. B) un protozoario. — C)un virus. D) un hongo. 
Solución: 


Las rickettsias son bacterias de vida exclusivamente intracelular. 
Rpta.: A 
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1. Determine el valor de verdad o falsedad (V o F) de los siguientes enunciados con 
respecto a los virus. 


|. El mismo virus posee DNA y RNA. 

II. El genoma está protegido por la cápside. 

III. Los virus infectan principalmente animales y bacterias. 

IV. Los virus desnudos son los que carecen de envoltura lipídica. 


A) FFVV B) VFVF C) FVFV D) FVVV E) VVFF 
Solución: 
Il. El mismo virus posee DNA y RNA. (F) 
II. El genoma está protegido por la cápside. (V) 
III. Los virus infectan principalmente animales y bacterias. (F) 
IV. Los virus desnudos son los que carecen de envoltura lipídica. (V) 
Rpta.: C 


2. Elija la alternativa que relacione cada característica con el virus correspondiente. 


|. Tienen cabeza icosaédrica y cola con vaina contráctil. a. VIH 
Il. Virus con RNA y cápsómeros dispuestos helicoidalmente. b. Bacteriófago 
11. Poseen envoltura con glucoproteínas reconocidas por 
receptores CD4. c. Mosaico del tabaco 


A) lb, llc, llla  B) la, llb, lllc,  C) Ic, lla, llo D) lc, llb, llla E) la, lle, Ib 


Solución: 
l. El bacteriófago tienen cabeza icosaédrica y cola con vaina contráctil. 
ll. El virus mosaico del tabaco posee RNA y cápsómeros dispuestos helicoidalmente. 
ll. El VIH poseen envoltura con glucoproteínas reconocidas por receptores CD4. 
Rpta.: A 


El término "gripe", utilizado para cualquier enfermedad respiratoria febril puede ser 
causada por agentes bacterianos o virales, así como por virus de la influenza. El 
virus de la Influenza H1N1 tiene forma esférica; posee una envoltura derivada de la 
membrana celular. Esa envoltura contiene dos moléculas que permiten al virus 
reconocer a una célula humana e infectarla, logrando con ello ingresar a las células 
de un organismo sano. Estas moléculas son la "Hemaglutinina" (HA) y la 
"Neuraminidasa" (NA). Este virus, por debajo de la envoltura tiene la "cápside" que 
protege al "genoma" (RNA). 

De acuerdo al texto, señale la alternativa correcta. 
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A) Toda “gripe” es siempre producida por el virus de la influenza. 

B) El reconocimiento de la molécula HA por el virus, ocurre luego de la penetración 
en la célula hospedera. 

C) Las bacterias para infectar a las células del tracto respiratorio deben reconocer el 
HA. 

D) El ensamblaje de las partículas víricas se realiza antes de la transcripción. 

E) La fijación del virus se produce gracias a las moleculas virales HA y NA. 


Solución: 

La envoltura viral contiene moléculas o sustancias antigénicas dos tipos: la 
"Hemaglutinina" (HA) y la "Neuraminidasa" (NA). Ambas son importantes para que el 
virus pueda reconocer a una célula humana e infectarla, es decir, con estas 
moléculas el virus penetra en las células de un organismo sano, siendo los puntos 


de fijación o adsorción. 
Rpta.: E 


4. El VIH infecta a las células que poseen receptor CD4 como los linfocitos T, los 
monocitos y células de la microglia, alteran su fisiología y producen finalmente que 
la célula esté infectada. 


A) altere su permeabilidad celular. B) se fusione a células vecinas. 
C) se destruya por lisis. D) altere su forma. 
E) sintetice otro RNA molde. 


Solución: 
El VIH reconoce al receptor CDa de la célula e ingresa por fusión de membranas, por 
acción de la enzima retrotranscriptasa viral utiliza el RNA del virus como molde para 
sintetizar un DNA viral y en el núcleo celular se conforma en el híbrido DNA viral- 
DNA celular; luego se apodera del control celular y posterior a la replicación 
produce la lisis de la célula. 

Rpta.: C 


5. La transmisión perinatal del VIH se refiere a la forma como una persona infectada, le 
trasmite el virus a una sana, mediante 


A) el uso agujas infectadas. 

B) la contaminación con sangre de la madre a su hijo en el parto. 
C) el contacto ordinario. 

D) relación sexual sin protección. 

E) las transfusiones de sangre infectada. 

Solución: 

La transmisión perinatal del VIH se refiere a la forma cuando una madre infectada, le 
trasmite el VIH a su hijo en el momento de nacer. Se estima que 1 de cada 4 niños 


nacidos de madres infectadas, resultan infectados. 
Rpta.: B 
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Complete el cuadro teniendo en cuenta la estructura del virus. 


Ciclo 2019-I 


VIRUS GENOMA BICAPA SIMETRÍA 
LIPÍDICA 
De la viruela 
De la rubéola 
VIH 
Adenovirus 
Solución: 
VIRUS GENOMA BICAPA SIMETRÍA 
LIPÍDICA 
De la viruela DNA e] Compleja 
De la rubéola RNA SI Icosaédrica 
VIH RNA SI Icosaédrica 
Adenovirus DNA NO Icosaédrica 


Semana N* 2 


Se sabe que casi un tercio de la población mundial está infectada con el bacilo 
tuberculoso, el cual es la causa de muerte de 2 millones de personas, 
aproximadamente, cada año. Esta situación ha empeorado recientemente por la 
aparición de cepas de bacilos multirresistentes a los medicamentos antes efectivos. 
El desarrollo de nuevas técnicas permitirá la manipulación genética del bacilo; la 
inactivación de genes específicos y el estudio de los efectos que dichas 
inactivaciones tienen en las funciones estructurales y fisiológicas del MIcobacterium. 
Por tanto el estudio se centrará básicamente a nivel de 


A) la pared celular. 
C) las subunidades ribosómicas. 
E) la membrana celular. 


B) la estructura del pili 
D) el ácido desoxirribonucleico. 


Solución: 
El estudio a nivel del genoma (DNA), ofrece la mayor promesa para el desarrollo de 
nuevas y más eficientes herramientas para prevenir y controlar la tuberculosis. Se 
han desarrollado métodos más eficientes para la inactivación de genes 
micobacterianos que comprometen su fisiología. 

Rpta.: D 


De acuerdo al esquema indique que proceso fisiológico está ocurriendo en el punto 
(B) sobre la replicación viral. 
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8. De acuerdo al esquema indique que proceso fisiológico está ocurriendo en el punto 
(B) sobre la replicación viral. 


DNA del bacteriófago 


Bacteria? 5 
Cromosoma 
bacteriano 

(DNA) 


Profago 


A) Traducción B) Ciclo lisogénico C) Conjugación 
D) Ciclo lítico E) Fisión binaria 
Solución: 


Existen dos formas de replicación viral, el ciclo lítico (A) y el ciclo lisogénico (B). 

En el ciclo lítico célula infectada muere por lisis y libera las nuevas partículas virales. 
Inicia con la fase de fijación o adsorción a la célula hospedera, luego la fase de 
penetración o inyección del ácido nucleico viral, continúa con la síntesis de RNA, 
ensamblaje (unión de capsómeros y síntesis de proteína o sea formación de la 
capside) y empaquetamiento del ácido nucleico dentro de ella. La liberación de las 
partículas virales con capacidad de infectar nueva células, ocurre por lisis celular. 


El ciclo lisogénico, el genoma viral se integra al DNA de la célula, el virus se adhiere 
a la célula hospedera, luego inyecta el ácido nucleico viral; el ácido nucleico viral 
(ADN bicatenario), se recombina con el ADN bacteriano y permanece inactivo. Esta 
forma viral se denomina profago y la célula infectada se denomina célula lisogénica. 
Esta célula se puede mantener así indefinidamente e incluso puede llegar a 
reproducirse. 


Rpta.: B 
9. La transferencia de genes en bacterias, puede realizarse a través 


de y , y estos procesos se denominan 
respectivamente 

|. un pili / de la mitosis a. fisión binaria y división celular 

II. fisión binaria / de un fago b. transducción y conjugación 

III. un fago/ un pili c. conjugación y traducción 

IV. un bacteriófago/dos bacterias d. conjugación y reproducción 

V. la fimbria /de un fago e. conjugación y transducción 

A) la B)!IIb C)Illc D) IVd E)Ve 
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10. 


11. 


Solución: 

Entre las bacterias, existe transferencia de genes, ya sea por conjugación (unión de 

dos células bacterianas a través de un pili) o transducción (infección viral), lo cual 

permite la recombinación genética a pesar de que se reproducen asexualmente. 
Rpta.: E 


La teoría celular sostiene que la célula es la unidad fundamental, tanto en estructura 
y función, de toda la materia viva. Existe un sinnúmero de estudios e investigaciones 
que han permitido establecerla como tal, entre las más relevantes teorías 
unificadoras podemos mencionar una que dice: 

«solo pueden aparecer nuevas células por división de las preexistentes» sostenida 
por el investigador 


A) Virchow. B) Schleiden. C) Schwann. 
D) Weismann. E) Leeuwenhoek. 
Solución: 


En 1858, Virchow dice: «sólo pueden aparecer nuevas células por división de las 
preexistentes». 
En 1839, Schleiden y Schwann formularon lo siguiente: «Los cuerpos de todas las 
plantas y animales están formados por células». 
En 1880, Weismann como corolario dice: «que todas las células que viven 
actualmente se remontan a tiempos mas antiguos». 
Entre 1674-1723, Leeuwenhoek sentó las bases de la morfología microscópica, 
precursor de la biología experimental, la biología celular y la microbiología. 

Rpta.: A 


El esquema representa la estructura de una bacteria y los números algunas de las 
partes. Señale la alternativa con la correcta numeración. 


(1) (2) (6) (4) (5)(6) (7) 
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12. 


13. 


A) (3) fimbria, (5) capsula, (6) pared celular, (7) cilio 

B) (3) DNA, (5)pared celular, (6) cápsula , (7) flagelo 

C) (3) DNA, (5)pared celular, (6) espora, (7) flagelo 

D) (3) DNA, (5)cápsula, (6) pared celular, (7) flagelo 

E) (3) nucleoide, (5)cápsula, (6) pared celular, (7) flagelo 


Solución: 


(1) pili, (2) citoplasma, (3) DNA, (4) membrana celular, (5) pared celular, (6) cápsula , 
(7) flagelo 

Rpta.: B 
Los hábitats donde viven los microorganismos extremófilos, como las arqueas, 
incluyen manantiales calientes, lagos salinos y ambientes con valores de pH 
extremos, sea ácido o alcalino, y en zonas que combinan dos o más factores 
extremos, como alta temperatura y condiciones ácidas, en los manantiales ácidos y 


calientes de zonas volcánicas. 
(Antranikian y col., 2005; Ferrer y col., 2007; Jia y col., 2013; Reed y col., 2013). 


Determine el valor de verdad o falsedad (V o F) de los siguientes enunciados con 
relación a las arqueas. 


Il. Enzonas volcánicas bacterias termófilas tienen temperatura óptima de 37 *C. 

Il. En manantiales ácidos y calientes, los termoacidófilos crecen a temperaturas 
superiores a 45 * C y pH óptimo por abajo de 5. 

III. Los halófilos habitan en medios hipersalinos, de 5 % a 30 % de sal. 

IV. En lagos salinos y ambientes con valores de pH extremos, podemos encontrar 
microrganismos halófilos. 


A) VVFF B) FVFV C)FVVV D) FEVF E) VEVF 


Solución: 
(F) En zonas volcánicas, bacterias termófilas tienen temperatura óptima de 37 *C. 


(V) En manantiales ácidos y calientes, los termoacidófilos crecen a temperatura 
superior a 45*C y pH óptimo por abajo de 5. 


(V) Los halófilos habitan en medios hipersalinos, de 5 % a 30 % de sal. 
(V) En lagos salinos y ambientes con valores de pH extremos, podemos encontrar 
microrganismos halófilos. 
Rpta.: C 


La corrosión interna de las tuberías antiguas, por donde fluye el agua, puede ser 
causada por contribución de bacterias que, por oxidación del óxido ferroso, obtienen 
energía para vivir y multiplicarse. Estas bacterias son consideradas según sus 
nutrición 


B) autótrofas. C) heterótrofas. 
E) quimioorganótrofas. 
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13. La corrosión interna de las tuberías antiguas, por donde fluye el agua, puede ser 
causada por contribución de bacterias que, por oxidación del óxido ferroso, obtienen 
energía para vivir y multiplicarse. Estas bacterias son consideradas según sus 


nutrición 

A) quimiolitrótofas. B) autótrofas. C) heterótrofas. 
D) fotótrofas. E) quimioorganótrofas. 

Solución: 


Estas bacterias que son ferrobacterias son denominadas quimiolitótrofas, porque 
oxidan compuestos inorgánicos para obtener energía. En este caso las tuberías de 
hierro que por oxidación del oxido ferroso se forma oxido férrico como resultado 
aparece como un lodo insoluble, marrón gelatinoso que mancha al contacto. 

Rpta.: A 


14. No pertenece al grupo de las bacterias más comunes y de evolución reciente. 


A) Cianobacterias B) Metanógenas C) Clamideas 
D) Gram positivas E) Ricketsias 
Solución: 


Las bacterias metanógenas son arqueas que produce metano en anaerobiosis y 
son más antiguas que las eubacterias, como las cianobacterias, las grampositivas, 
las clamideas y las ricketsias. 


Rpta. B 


15. En relación a la importancia de las bacterias en los diferentes medios, correlacione 
las columnas que proponemos a continuación: 


I. Elaboración de drogas y antibióticos a. medio ambiente 

II. Productos antipolucionantes b. industria alimentaria 

III. Producción de yogurt y quesos c. salud 

A) la, lb, lllc B) Ic, !lb, Illa C) lb, lla, Illc 
D) Ic, lla, Ib E) lb, lla, lllc 

Solución: 


La elaboración de drogas y antibióticos tiene importancia en el medio de salud. 


Los productos antipolucionantes, se obtienen gracias a la capacidad de las 
bacterias de transformar los contaminantes del medio ambiente en sustancias 
inofensiva. 


A través de su metabolismo se puede obtener productos de importancia en la 
industria alimentaria como el yogurt, quesos y alimentos fermentados. 
Rpta.: D 
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EJERCICIOS 


1. En clase se produjo una discusión respecto a la naturaleza de los virus. Para el 
profesor los virus son complejos supramoleculares infecciosos, cuya principal 
propiedad es ser parásitos intracelulares obligados; mientras que para algunos 
alumnos, debido a la información que habían encontrado en varios textos y artículos, 
los virus tienen vida. 


Señale un concepto científico que avala la posición del profesor. 


A) Teoría celular B) Segunda ley de Mendel 
C) Los postulados de Koch D) Teoría microbiana 
E) Teoría cosmogónica 


Solución: 
A través de la teoría celular sabemos que la célula es el escenario donde se 
producen todos los procesos que caracterizan a los seres vivos; los virus son 
organismos acelulares, son solo complejos supramoleculares que se autoreplican 
porque contienen información genética pero, al no ser células no ostentan todas las 
características de los seres vivos. Basado en ello, el profesor es quien tendría la 
razón. 

Rpta.: A 
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2.  Enrelación a los virus, correlacione ambas columnas. 


Il, VIRION a. Virus que infecta bacterias 

Il. CÁPSIDE b. Acido nucléico y proteínas 

11. NUCLEOCÁPSIDE c. Cubierta proteíca 

IV, CAPSOMERO d. Proteína 

V. FAGO e. Estado extracelular 

A) Ic,lla,!Illd,IVb,Ve B) la,!Ic,!lld,IVb,Ve 
C) le,!Ic,!lld,IVe,Vb D) Ic,lla,llle,IVb,Vd 


E) le,!Ic,!Ilb,IVd,Va 


Solución: 
VIRION: Virus en estado extracelular. 
CAPSIDE: Cubierta proteica. 
NUCELOCAPSIDE: Acido nucleico y proteínas. 
CAPSOMERO: Proteína. 
FAGO: Virus que infecta bacterias. 
Rpta.: E 


3. El VIH es un retrovirus responsable de producir el “síndrome de inmunodeficiencia 
adquirida”. Este virus posee una glicoproteína llamada GP120 embebida en una 
bicapa lipídica, que interacciona con la proteína de superficie celular CD4 en la 
fijación viral. 


De acuerdo a lo descrito en el párrafo anterior, señale usted, en base a la estructura, 
a qué tipo de virus pertenece el VIH. 


A) Filamentoso B) Helicoidal C) Icosaédrico 
D) Envuelto E) Desnudo 
Solución: 


Algunos virus que infectan animales están rodeados por una bicapa lipídica, llamada 
envoltura, que adquieren cuando la nucleocápside sale de la célula infectada. A 
estos virus se les llama virus envueltos, y en estas envolturas lipídicas se ubican 
proteínas codificadas por el virus que se necesitan para que la partícula sea 
infecciosa. 

Rpta.: D 


4. — Através de una investigación científica se ha desarrollado una técnica para evitar la 
infección por el virus VIH. Esta técnica consiste en suministrar a las personas la 
proteína GP120 del virus VIH a fin de que saturen los receptores celulares CD4. 
Usando su conocimiento de esta enfermedad viral, señale usted ¿qué fase del ciclo 
infeccioso de este virus está siendo interrumpido? 


A) Ensamblaje B) Fijación C) Penetración 
D) Replicación E) Gemación 
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Solución: 
La fijación es la primera etapa del proceso de replicación viral. En esta etapa el virus 
reconoce al receptor de la célula huésped, y por lo tanto el virus se fija a la superficie 
de la célula hospedera. 

Rpta.: B 


5. Muchos de los bacteriófagos, en vez de replicarse en la célula que infectan, integran 
su material genético en el genoma de la bacteria, pudiendo permanecer en este 
estado (estado temperado) durante varias generaciones, para finalmente liberar su 
ácido nucleico y utilizar a la célula para su replicación. 

Señale usted el nombre que se le da a este ciclo de acontecimientos. 


A) Lisogenia B) Gemación C) Lísis 
D) Esporulación E) Transcripción 
Solución: 


En la mayoría de casos los bacteriófagos al infectar a la célula bacteriana la utilizan 
para que ellas hagan el gasto metabólico para producir partículas virales nuevas; a 
este ciclo se le llama “ciclo lítico” porque, al final, la célula hospedera termina 
lisándose. Sin embargo, bajo determinadas circunstancias, los bacteriófagos 
integran su material genético en el genoma de la bacteria, pudiendo permanecer en 
este estado (estado temperado) durante varias generaciones; a este fenómeno se le 
llama “ciclo lisogénico” o lisogenia. 

Rpta.: A 


6. El hecho que los seres vivos se reproduzcan, desarrollen metabolismo, aumenten su 
biomasa, respondan a estímulos, etc. se debe a que todas estas funciones se 
originan en una estructura que está presente en todos ellos. 

Lo dicho anteriormente constituye una manera de referirse a 


A) el Mosaico fluido. B) la Teoría cosmogónica. 
C) la Teoría celular. D) la Fisiología orgánica. 
E) la Teoría evolutiva. 


Solución: 
La teoría celular sostiene que la célula es la unidad fundamental, tanto de estructura 
como de función de toda materia viva. Esto quiere decir que la célula es el escenario 
donde se generan todos los procesos que caracterizan a los seres vivos. 

Rpta.: C 


7. Un grupo de investigadores hallaron en un ecosistema del Perú un organismo aún 
no descrito por la ciencia. Su morfología es tan curiosa que no se puede determinar 
si se trata de un moho, un metazoario o un alga. Uno de los datos que si se ha 
podido determinar es que sus células presentan organelas y núcleo. 

Por consiguiente, lo único que se puede afirmar respecto del organismo en estudio 
es que pertenece al grupo de los 


A) artrópodos. B) virus. C) procariontes. 
D) unicelulares. E) eucariontes. 
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Solución: 
Para el caso del organismo señalado, Dado que no se cuenta con mayores datos 
que permitan una clasificación más precisa, lo único que se puede afirmar por las 
descripciones respecto a sus células es que es un organismo eucarionte. 

Rpta.: E 


8. Aun taxónomo le encargan clasificar un organismo unicelular. Para ello, toma una 
muestra de un cultivo, la tiñe con azul de metileno y le revela que es de forma 
esférica y que sus células se asocian una tras otra formando cadenas. A partir de 
ello decide practicar una observación con un microscopio electrónico y, ello le revela 
que en el citoplasma no se observan organelas membranosas y que la superficie de 
la célula presenta una estructura gruesa y muy definida. 

Apelando a sus conocimientos adquiridos en el curso de biología, señale usted la 
alternativa a la que corresponde este organismo unicelular. 


A) Diatomea B) Moho C) Levadura 
D) Bacteria E) Ameba 
Solución: 


Las bacterias son los únicos organismos procariontes. La célula procariótica carece 
de membrana nuclear y, en realidad, del sistema membranoso que si poseen los 
organismos eucariontes; además es característico en ellas la presencia de la pared 
celular que rodea a la membrana celular. 

Rpta.: D 


9.  Elbacteriólogo danés Christian Gram desarrolló una técnica de coloración que al ser 
aplicada a muestras de cultivos bacterianos o de especímenes que las contengan, 
mostraban que las bacterias tenían una respuesta diferencial a esta técnica de 
coloración; unas quedaban coloreadas con el colorante que se aplicaba primero y 
otras se coloreaban con el colorante que se aplicaba al final, a las primeras se les 
llama, en honor al creador de esta técnica tan útil, grampositivas y a las segundas se 
les llama gramnegativas. 

Cuando se investigó la razón de este fenómeno tan curioso, se determinó que ello 
se debía a una estructura de la célula bacteriana que presenta dos modelos 
estructurales en todas ellas. Señale usted ¿cuál es esa estructura? 


A) Membrana celular B) Cápsula bacteriana 
C) Pili sexual D) Pared celular 

E) Glucocálix 

Solución: 


La razón por la cual las bacterias se dividen en grampositivas y gramnegativas es 
porque la estructura de la pared celular es diferente en ambas; las primeras 
presentan una pared celular totalmente constituida por peptidoglicano, mientras que 
las gramnegativas presentan una pared celular constituida por una delgada capa de 
peptidoglicano y el resto está ocupado por lipopolisacáridos. 

Rpta.: D 
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10. Cuando las grandes potencias del mundo como los Estados Unidos de Norteamérica 
o Rusia envían naves al espacio, debido a la gran inversión económica que ello 
implica, aprovechan para realizar innumerables experimentos científicos. Uno de 
ellos ha consistido en exponer una gran variedad de organismos a los efectos del 
vacío y de las radiaciones del cosmos. Los únicos organismos que han podido 
sobrevivir a esta experiencia han sido algunas bacterias. 

Señale usted ¿qué estructura les debe haber permitido a este grupo de bacterias 
soportar tamaña experiencia? 


A) Espora B) Protoplasto C) Nucleoide  D) Plásmido E) Cápsula 


Solución: 
Las esporas bacterianas son la consecuencia de una respuesta evolutiva de las 
bacterias para soportar a muchas condiciones adversas de vida a las que ella se 
encuentran expuestas en los diversos ecosistemas que viven. A este grupo de 
bacterias se les conoce con el nombre de bacterias esporógenas. 

Rpta.: A 


11. Existe una bacteria que vive en los relaves mineros o en las aguas ácidas que se 
forman y abandonan las áreas mineras para contaminar los ríos y lagos. Debido al 
ambiente donde se ubican estas bacterias su nutrición es muy particular; ellas fijan 
CO» atmosférico y oxidan hierro para obtener energía. 

Señale usted en qué grupo se ubican estas bacterias, teniendo en cuenta una 
clasificación de los organismos basado en los tipos nutricionales. 


A) Autotrófica quimiolitotrófica B) Fotoheterótrofa 
C) Autotrófica quimioorganótrofa D) Fotoautótrofa 
E) Heterotrófica fotosintética 


Solución: 
Un organismo que utiliza carbono inorgánico, CO2, para producir moléculas 
orgánicas es autotrófico y si usa compuestos inorgánicos, hierro, para obtener 
energía es un organismo quimiolitotrófico. 

Rpta.: A 


12. Laimagen representa el proceso de 


A) transducción. B) bipartición. ias 
C) conjugación. D) esporulación. Cc 00 ) 
E) gemación. TRA 
COD: 
CO) 
Solución: 0 


La imagen representa el proceso de bipartición o fisión binario, mecanismo de 
reproducción asexual que se presenta en bacterias. 
Rpta.: B 
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13. Las Arqueas constituyen un dominio evolutivo según Woese y que tienen muchos 
aspectos más relacionados con el dominio Eucaria que con el dominio Bacteria; sin 
embargo son organismos procariontes. Dentro de ellas tenemos a las metanógenas, 
las halófilas y las termoacidófilas. Tomando en cuenta esta última afirmación, diga 
usted ¿con qué otro nombre se les conoce? 

A) Arqueobacterias B) Eubacterias 
C) Fotosintéticas D) Extremófilas 
E) Quimiosintéticas 


Solución: 
Las Arqueas son las células vivas más antiguas que se conocen; viven en ambientes 
tan extremos que en ellos no pueden sobrevivir ningún otro tipo de organismo. Por 
ello también se les conoce con el nombre de bacterias extremófilas. 

Rpta.: D 


14. Señale usted la propiedad o actividad que se aprovecha de una o un grupo de 
bacterias que se aplican para la eliminación de petróleo derramado en un ambiente 
marino; técnica que se le conoce con el nombre de biorremediación. 


A) Metabolismo B) Tamaño C) Crecimiento 
D) Grampositiva E) Esporogénesis 
Solución: 


La aplicación de bacterias para la biorremediación de ambientes contaminados con 
petróleo se sustenta en la capacidad metabólica que tienen algunas bacterias para 
degradarlo. 

Rpta.: A 


15. Existen dos clases de bacterias que viven en el organismo humano; la mayor parte 
de ellas pertenecen a las denominadas saprófitas y otro grupo de bacterias que 
cuando ingresan a nuestro organismo, nos causan enfermedades bacterianas. 
¿Qué cualidad deben tener estas últimas? 


A) Heterotróficas B) Aeróbicas C) Esporogenicidad 
D) Reproducibilidad E) Patogenicidad 
Solución: 


Las bacterias que invaden nuestro cuerpo y alteran nuestra homeostasis, presentan 
una característica llamada patogenicidad, es decir capacidad de causar enfermedad 
y, en cambio, aquellas que no ostentan esta capacidad viven con nosotros sin 
causarnos daño. 

Rpta.: E 
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Biología 


CÉLULA EUCARIÓTICA 


BIOLOGÍA CELULAR 
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medio extracelular 


proteína periférica oligosacáridos complejos (glucocálix) 


mn e ES e” 


alolole eletalEbla 


colesterol proteína integral 


medio intracelular (citosol) 


Modelo de membrana de 'mosaico fluido' 


TRANSPORTE ACTIVO: BOMBA DE SODIO Y POTASIO 
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PARED CELULAR 


Citoplasma 


Laminilla media 
Pared primaria 


Pared secundaria 


Núcleo 


Lámina media 


Pared primara 


pe) Punteadura Bordes 


Membrana 
de la punteadura 
Cavidad 
de la 
punteadura 


(b) 


Las células vegetales producen una pared celular primaria justo en el exterior de la 
membrana plasmática. Luego se produce una segunda pared celular entre la pared 
primaria y la membrana plasmática (pared secundaria). La pared secundaria suele ser 
más ancha que la primaria; presenta regiones llamadas punteaduras donde la pared es 
más delgada o inexistente, lo cual agiliza la transferencia de agua y minerales disueltos 
de una célula a otra. La pared celular se compone fundamentalmente de celulosa, pero 
también presenta otros componentes como lignina, hemicelulosa y proteínas. 
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CITOESQUELETO: 


1-Filamentos intermedios 2-Microtúbulos 3-Filamentos de Actina 
ñ 
' 


25um 
LL] LC) 
25um 25m 
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ñ + 
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———< + 
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RANA 185 
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PEROXISOMAS 
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MEMBRANAS/ 4 
ORGANELAS ESTRUCTURA FUNCION 
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CELULAR integrales y periféricas 
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RETICULO R.E.R con ribosoma Síntesis lípidos, 
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detoxificación 
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ESTRUCTURA DEL NÚCLEO CELULAR 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. En uuna situación de identificación celular, si tuviéramos que diferenciar entre una 
célula eucariótica y otra procariótica, y no pudiéramos determinar si posee o no 
envoltura nuclear, ¿qué otra propiedad fácilmente observable en la célula eucariótica 
sería de ayuda? 


A) La presencia de un sistema de membranas 
B) El núcleo de mayor tamaño 
C) La presencia de pared celular 
D) El mayor número de ribosomas en citoplasma 
Solución: 
La célula eucariótica es básicamente un sistema de membranas que incluye a la 
envoltura nuclear, el retículo endoplasmático rugoso y liso, el aparato de Golgi y 
otras estructuras membranosas. 
Rpta.: A 


2.  Enun experimento, se está evaluando el poder selectivo de la membrana plasmática 
y se prueban varias sustancias con el objetivo de determinar el mecanismo por el 
cual la célula las desplaza a través de la membrana. Con base a ello, relacione las 
opciones que se le ofrecen y luego marque la opción correcta. 


Il Agua ( ) Transporte activo 

Il. lones Na+ ( ) Osmosis 

Il. Glucosa (— ) Difusión facilitada 

IV. Urea (  ) Difusión simple 

A) MI-1-11-IV B) !1-1-1V-111 C) !I-1-111-1V D) I-11-111-1V 
Solución: 

Il. Agua (ll ) Transporte activo 

Il. lones Na+ (1) Osmosis 

II. Glucosa (1) Difusión facilitada 

IV. Urea (IV) Difusión simple 


Rpta.: C 


3. Cuando S.J, Singer y Garth L. Nicholson explican la naturaleza de la membrana 
plasmática en 1972, hablan de ella como una mezcla de moléculas embebidas en la 
bicapa lipídica, con propiedades selectivas y saturantes. Respecto a ello, y teniendo 
en cuenta una célula eucariótica, mencione qué molécula no será posible hallar 
formando parte de ese mosaico. 


A) Fosfolípidos B) Colesterol C) Glucolípido D) Fitanil 


Solución: 
El mosaico fluido está formado por varias moléculas, entre ellas glucolípidos, 
fosfolípidos, glucoproteínas, colesterol, etc. El fitanil es un glicerol dieter que se halla 
en arqueas, no en eucariontes. 

Rpta.: D 
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El citosqueleto está formado por un sistema de filamentos o fibras presentes en el 
citoplasma de células eucarióticas y que organiza otros constituyentes celulares, da 
forma a la célula y ayuda en la locomoción y el movimiento de organelas. Entre los 
componentes de estas fibras, se hallan muchas moléculas, como las que se 
mencionan a continuación. Indique aquella proteína que es característica de 
filamentos intermedios. 


A) Vimentina B) Actina C) Queratina D) Tubulina 


Solución: 
La vimentina es una proteína fibrosa que forma parte de los filamentos intermedios 
del citoesqueleto; se puede hallar en tejido conectivo, en células embrionarias, en 
células endoteliales y en células sanguíneas. 

Rpta.: A 


Los hepatocitos de una persona normal poseen extensas regiones cargadas de 
enzimas que catalizan la destrucción de medicamentos solubles en lípidos, así como 
una serie de enzimas de la familia del citocromo P450 capaces de romper 
medicamentos solubles en agua o derivados metabólicos perjudiciales para la célula, 
debido a su acumulación. De lo mencionado, Ud. puede deducir que estas regiones 
se refieren 


A) al retículo endoplasmático rugoso. B) a la mitocondria. 
C) al retículo endoplasmático liso. D) a los lisosomas secundarios. 
Solución: 


El hepatocito es el principal tipo celular del hígado y se caracteriza por poseer 
enorme cantidad de retículo endoplasmático liso. Las enzimas que sintetizan a los 
componentes lipídicos de las lipoproteínas se localizan en la membrana del REL, 
que además contiene enzimas detoxificantes, para degradar medicamentos solubles 
en lípidos y varios compuestos generados por el metabolismo. La mayor 
detoxoficación corre a cargo de enzimas de la familia del citocromo P450, evitando 
la acumulación de sustancias tóxicas derivadas de los procesos metabólicos. 

Rpta.: C 


La acondrogénesis incluye a una serie de enfermedades que se caracterizan por 
afectar gravemente el desarrollo de huesos y cartílagos, provocando brazos, piernas 
y tronco demasiado cortos, así como trastornos esqueléticos. Los niños enfermos 
mueren antes de nacer o poco después del parto. La forma de acondrogénesis 
denominada 1A presenta una proteína celular exportadora GMAP-210 mutada, la 
cual es incapaz de mover proteínas que provienen desde el retículo endoplasmático 
rugoso hacia afuera. Esto afecta directamente la exportación de materiales fuera de 
la célula de forma significativa. Por lo expuesto, la organela más afectada en lograr 
su función será 


A) el Lisosoma. B) el Retículo Endoplasmático Rugoso. 
C) el Retículo Endoplasmático Liso. D) el Aparato de Golgi. 
Solución: 


Semana N?* 3 Pág. 84 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 
Solución: 


La capacidad de exportar moléculas celulares hacia el exterior es propiedad y 
función del Aparato de Golgi. Si son proteínas, se forman en el RER y luego son 
trasladadas al REL y al Aparato de Golgi, que a través de vesículas de secreción, 
terminará por exportar dichas moléculas. Si son lípidos, se forman en el REL y luego 
pasan el Aparato de Golgi para su salida en vesículas igualmente. 

Rpta.: D 


7. Con respecto a las funciones que se atribuyen a las diferentes organelas de la célula 
eucariótica, relacione las siguientes opciones y escoja la alternativa correcta. 


Il  Vacuola (  ) Empacamiento de proteínas 

Il. Peroxisoma (  ) Destrucción de material obsoleto 

Ill. Lisosoma (  ) Regular turgencia celular 

IV. Aparato de Golgi  (  ) Transformar especies reactivas del O2 

A) IV-111-11-1 B) IV-11-111-1 GC) IV-111-1-11 D) I-IV-1-11 
Solución: 

Il  Vacuola V) Empacamiento de proteínas 


Ill. Lisosoma ) Regular turgencia celular 


(1 
Il. Peroxisoma (111) Destrucción de material obsoleto 
(1 
IV. Aparato de Golgi (1!) Transformar especies reactivas del O» 


Rpta.: C 


8. Enel siguiente diagrama, reconozca las diferentes fases de la fagocitosis, identifique 
lo que representa cada número y marque la alternativa correcta. 


A) Fagosoma -— fagolisosoma — lisosoma 
secundario — productos 


B) Lisosoma — endosoma -— lisosoma 
primario — productos 


C) Lisosoma primario — fagosoma -— 
lisosoma secundario —productos 


D) Fagosoma -— lisosoma — fagolisosoma 
— productos 


Solución: 


La secuencia es: Lisosoma primario — fagosoma — lisosoma secundario —productos 
Rpta.: C 


9. La célula eucariótica está completamente dividida en compartimentos, incluso a nivel 
de los orgánulos u organelas. La mitocondria es un ejemplo de ello. Mientras que en 
la matriz de esta organela se lleva a cabo el proceso llamado N 
en las crestas la composición es distinta, permitiendo 


A) ciclo de Krebs — la fosforilación oxidativa 

B) cadena respiratoria — la fosforilación oxidativa 
C) oxidación del piruvato — el Ciclo de Krebs 

D) fosforilación oxidativa — el ciclo de Krebs 
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10. 


11. 


12. 


Solución: 

La mitocondria está dividida en dos compartimentos bien diferenciados: la matriz 
mitocondrial, donde se lleva a cabo la conversión de piruvato en acetil coenzima A y 
el ciclo de los ácidos tricarboxilicos o ciclo de Krebs, mientras que en la región de las 
crestas mitocondriales, se lleva a cabo la cadena respiratoria y la fosforilación 
oxidativa, procesos que se hallan acoplados. 


Rpta.: A 
Es una organela que en la célula vegetal cumple las funciones de almacenamiento 
de productos de desecho, almacenamiento de agua, almacenamiento de moléculas 
pequeñas, mantenimiento de la presión hidrostática interna, mantenimiento del pH 
celular interno. 
A) El cloroplasto B) La vacuola 
C) Los casquetes polares D) El peroxisoma 

Solución: 


Las funciones mencionadas corresponden a las vacuolas, además de la exportación 
de sustancias no deseadas de la célula vegetal, el soporte de hojas y flores debido a 
la gran presión que permiten tolerar y almacenar proteínas de la germinación en 
semillas de muchas plantas. 

Rpta.: B 


El núcleo celular es una organela de control en la célula. Presenta ADN, ARN y 
proteínas, en un medio rico en diversidad de compuestos involucrados en la 
replicación del ADN y en la transcripción de ADN en ARNm. En ciertas áreas se 
puede observar densas zonas de ADN, llamadas , mientras que en 
otras es apenas visible, y se les llama 


A) pars fibrosa — pars granulosa B) eucromatina — heterocromatina 
C) pars granulosa — pars fibrosa D) heterocromatina — eucromatina 
Solución: 


La heterocromatina es una región de ADN compactado y condensado que es muy 
sencillo de teñir con coloraciones específicas para el ADN. Incluye a histonas, que 
están en estado condensado que hace imposible transcribir en esta conformación. 
La eucromatina es una forma de ADN más relajada y que con frecuencia se 
encuentra en proceso de transcripción. 

Rpta.: D 


En una célula eucariótica cualquiera, durante el proceso replicativo del ácido 
desoxirribonucleico, se cumple que 


A) el punto de inicio de la replicación es múltiple. 
B) la replicación conserva las cadenas antiguas. 
C) la replicación avanza en dirección 3” hacia 5”. 
D) la replicación progresa en ambas cadenas en la misma dirección. 


Semana N*3 Pág. 86 


13. 


14. 


15. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Solución: 

En los organismos procariotas suele encontrarse un único origen de replicación en su 
ADN, mientras que en los eucariotas se encuentran normalmente múltiples orígenes. 
Los orígenes de replicación son regiones fijas de ADN desde las que se lleva a cabo 
la replicación, en forma secuencial, y en cada caso va formando estructuras con forma 
de horquilla. Esto va de la mano con el hecho de que la replicación es bidireccional: de 
cada origen se sintetizan las dos cadenas en ambos sentidos. 


Rpta.: A 
La transcripción es un proceso de síntesis de ácido ribonucleico a partir de ácido 
desoxirribonucleico. Se da el mismo principio de apareamiento de bases por 
complementaridad que en la replicación del ADN, pero hay algunas diferencias. 
Indique ¿cuáles serían? 
A) Se cambia el uracilo del ADN por timina y se forma una cadena final. 
B) Se cambia timina por uracilo y solo se forma una cadena. 
C) Se copian ambas cadenas obteniendo dos ARNm. 
D) Se da la misma copia pero en dirección 3' a 5”. 
Solución: 


Durante la transcripción, las secuencias de ADN se convierten en ARN (colocando 
bases complementarias a las originales) mediante la enzima llamada ARN 
polimerasa, que sintetiza un ARN (llamado ARN mensajero), el cual mantiene intacta 
la información codificada en la secuencia del ADN de una de las cadenas, no de 
ambas; por esta razón es posible llamar al proceso de transcripción del ADN como 
síntesis del ARN mensajero. 

Rpta.: B 


A partir de la siguiente secuencia de ADN: 5'-CGTAGCTTGATAGCTCGCGC-3', 
¿qué oligonucleótido ARNm se podría formar por transcripción? 


A) 5 -GCGCGAGCUAUCAAGCUACG-3' 
B) 3-GCGCGAGCUAUCAAGCUACG-9' 
C) 5-GCAUCGAACUAUCGAGCGCG-3 
D) 9-GCGUGAGCUUUCAAGCUACG-9' 


Solución: 
El oligonucleótido es 5'-GCAUCGAACUAUCGAGCGCG-3". 
Rpta.: C 


La célula vegetal, a diferencia de la célula animal, presenta estructuras que se 
dedican al almacenamiento de diferentes sustancias sean pigmentadas o no. Una de 
estas estructuras se encargan de almacenar aceites, ¿cuál es dicha estructura? 


A) Elaioplastos B) Cromoplastos 
C) Cloroplastos D) Vesículas de secreción 
Solución: 


Los elaioplastos son plastidios que almacenan grasas y aceites. También se les 
conoce como oleoplastos. Otros plastidios dedicados al almacenamiento de 
sustancias son los proteinoplastos y una gama de amiloplastos. 

Rpta.: A 


Semana N* 3 Pág. 87 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


EJERCICIOS 


1. Desde tiempos muy antiguos hubo investigadores que marcaron importantes hitos 
contribuyendo en el conocimiento de la Biología, uno de ellos es 


A) Aristóteles, quien propone la teoría de la evolución de los caracteres adquiridos. 
B) Galeno; quien descubrió que por las arterias no corría aire sino sangre. 
C) Hooke, quien observó glóbulos rojos, espermatozoides y bacterias en la saliva. 
D) lan Wilmut, quien publica el primer borrador del genoma humano. 
Solución: 
S. IV a.C. Aristóteles primero en clasificar las 540 especies de animales. 
S. lla. C. Galeno; descubrió que por las arterias no corría aire sino sangre. 
1665 Hooke: Observó en el corcho pequeñas cavidades que le llamó células. 1674 
Van Loeuwenhoek: observó glóbulos rojos, espermatozoides y bacterias en la saliva 
1809 Jean Baptiste Lamarck: propone la teoría de la evolución de los caracteres 
adquiridos 
1996 lan Wilmut: crea el primer clon de un mamífero adulto, la oveja Dolly. 
2000 -2001 Proyecto Genoma Humano: proyecto internacional de investigación 
científica con el británico Tony Blair el 26 de junio de 2000), se finaliza el genoma y 
completo fue presentado en abril del 2003. 

Rpta.: B 


2. La membrana plasmática está conformada por las proteínas integrales y periféricas 
dispuestas a manera de mosaico, los glucolípidos, las glucoproteínas, los 
fosfolípidos y el colesterol que constituyen una heterogeneidad química. Con 
respecto a las funciones de estos componentes, marque la alternativa correcta. 


A) Las proteínas periféricas funcionan como “poros hidrofílicos.” 
B) Los fosfolípidos proporcionan la fluidez de la membrana. 

C) Los glucolípidos son transportadores de moléculas hidrofílicas 
D) Las proteínas integrales funcionan como receptores 


Solución: 
- Las proteínas integrales funcionan como “poros hidrofíicos.” 
- Los fosfolípidos proporcionan la fluidez a la membrana. 
- Los glucolípidos actúan en el reconocimiento celular y como receptores. 
- Las proteínas periféricas permiten la señalización intracelular 
Rpta.: B 
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3. Existen proteínas transportadoras acopladas en la membrana de las células 
epiteliales, encargadas de la absorción a nivel del intestino delgado y la reabsorción 
(túbulo contorneado proximal) de nutrientes, permitiendo el ingreso de sodio a favor 
del gradiente electroquímico, entre el exterior y el interior de la célula y para 
transportar la glucosa en contra de un gradiente a este nivel. 


Con respecto al texto, determine el valor de verdad (V) o falsedad (F) 


I. la glucosa ingresa a la célula por transporte pasivo y sodio por transporte activo. 

Il. a través del transportador acoplado Na-Glu, el sodio ingresa por transporte 
pasivo. 

III. la bomba de Na*- K* sigue las leyes de la difusión. 

IV. el transporte del Na* mencionado en el texto, es diferente cuando usa la bomba 
de Na+- K- 


A) FVFV B) VEFV C) FFFV D) VVVF 


Solución: 
El ingreso de sodio es por transporte pasivo porque va a favor del gradiente 
electroquímico, entre el exterior y el interior de la célula, y la glucosa por transporte 
activo porque se transporta en contra de una gradiente a nivel de las células 
epiteliales, encargadas de la absorción a nivel del intestino delgado y la reabsorción 
(túbulo contorneado proximal). El uso de la célula de la difusión facilitada o 
transporte activo, depende de las necesidades específicas de la célula, y ello ocurre 
con la glucosa. 
La bomba de Na*- K* se realiza por transporte activo en contra de un gradiente de 
concentración para cada ión, con gasto de energía. 

Rpta.: A 


4. El citoesqueleto, está conformado por fibras que se ramifican en el citosol estas 
proveen soporte interno a la célula y están conformados por microfilamentos, 
filamentos intermedios y microtúbulos. 

Elija la alternativa que relacione ambas columnas 


|. Microfilamentos a. en células epiteliales la queratina y en células 
musculares la desmina. 

II. Filamentos intermedios b. forman parte de centriolos, cilios y flagelos 

111. Microtúbulos Cc. poseen actina y son responsables de la ciclosis. 

A) la, llc, Illb B) Ib, llc, Illa C) lc, lla, IIlb D) la, llb, Ille 

Solución: 


- Microfilamentos forman una trama microtrabecular formado por actina y son 
responsables del movimiento ameboideo y la ciclosis. 

- Los filamentos intermedios como las fibras de queratina de las células epiteliales, la 
desmina de las células musculares, son de diámetro intermedio entre el grosor de 
los microfilamentos de actina y tubulina de los microtúbulos. 
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- Los microtúbulos son estructuras tubulares constituidas por proteína tubulina que al 
formar redes sostienen a las organelas, intervienen en el movimiento de las 
mismas, desplazamiento de vesículas, transporte intracelular, en la división celular 
y también integran a los cilios, flagelos y centriolos. 

Rpta.: C 


5. La actina es una proteína fibrosa, contráctil, cuya función principal es la movilidad de la 
célula y responsable 


A) de la forma estructural huso acromático. 

B) del desplazamiento de protozoarios ciliados. 
C) del movimiento de los espermatozoides. 

D) del movimiento ameboideo. 


Solución: 
La actina forma una trama microtravecular constituyendo a los microfilamentos que 
se encuentran en el citosol formando parte del citoesqueleto cuya función principal 
es el movimiento ameboideo, la ciclosis y división celular, mientras que la tubulina, 
forma parte de la estructura de centriolos, huso acromático, cilios y flagelos. 

Rpta.: D 


6. La célula posee estructuras y sistemas de membranas en el citosol que le permiten 
realizar determinadas funciones fisiológicas como por ejemplo la síntesis de 
proteínas, indique ¿en cuál de ellas se realiza dicha función? 


A) los dictiosomas B) los cloroplastos 
C) los polisomas D) el REL. 
Solución: 


Los polisomas son llamados también polirrobosomas que son conjunto de ribosomas 
que asociados en el citosol donde se lleva a cabo la síntesis de proteínas. 
Rpta.: C 


7. Existen órganos como el hígado, cerebro y el músculo entre otros, que para realizar 
sus funciones eficientemente requieren un aporte energético significante; se puede 
deducir que en estos órganos existe una abundancia de 


A) el aparato de Golgi B) las mitocondrias 
C) los lisosomas D) los peroxisomas. 
Solución: 


Las mitocondrias son organelas consideradas como centrales energéticas donde se 
sintetiza el ATP, molécula que aporta energía por tanto es de suponer que serían 
estas organelas donde se podría encontrar la falla. 

Rpta.: B 
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8. Determine el valor de verdad o falsedad (V o F) de los enunciados con respecto a 
sus estructuras que poseen las siguientes organelas: 


Il. La mitocondria tiene doble membrana y la interna se denomina cresta. 

II. Los cloroplastos poseen clorofila y ribosomas en la membrana tilacoidea. 
III. La membrana que delimita a la vacuola se denomina tonoplasto. 

IV. En la membrana externa del núcleo se realiza síntesis de proteína. 


A) VFVV B) VVFF C) FVFV D) VVVF 


Solución: 

Il. VERDAD: Las mitocondrias tienen doble membrana, en la interna es donde 
están los pedúnculos respiratorios lugar donde se realiza la síntesis de ATP, se 
denomina crestas mitocondriales a los repliegues formados. 

II. FALSO: En la membrana tilacoidea no se encuentras los ribosomas ellos están 
en el estroma. 

III. VERDAD: El tonoplasto es la membrana que rodea a los sáculos o vesículas que 
son las vacuolas, propias de la célula vegetal. 

IV. VERDAD: El núcleo está delimitado por la envoltura nuclear que posee poros o 
anulis, conformado por dos membranas, la externa posee ribosomas, por tanto, 
se realiza también síntesis de proteínas. 

Rpta.: A 


9. El esquema representa una organela, Indique, ¿qué estructuras son las que faltan 
nominar en orden ascendente? 


M. 
M, interna opeárs 
6. almidón 


Grana 


Espacio 
intermenbranal 


A) Cloroplasto: ribosoma, DNA, estroma, M. tilacoidea. 
Cloroplasto; ribosomas, RNA, matriz, crestas. 
Mitocondria: RNA, DNA, matriz, cresta mitocondrial. 


Mitocondria: poliribosomas,DNA, matriz, estroma. 


— —  — 


B 
C 
D 
Solución: 

La organela es el cloroplasto , y las estructura que faltan son 1. Ribosomas,2. DNA, 


3. Estroma y 4. Membrana tilacoidea. 
Rpta.: A 
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10. 


11. 


12. 


Los osteoclastos son células multinucleadas encargadas de la resorción ósea es 
decir de la desmineralización y degradación de la matriz calcárea del hueso, cuando 
ha perdido sus cualidades de resistencia y de elasticidad y se torna en un hueso de 
mala calidad, en este proceso intervienen los(as) 


A) cloroplastos. B) mitocondrias. C) lisosomas. D) peroxisomas. 

Solución: 

Los lisosomas tienen enzimas capaces de digerir las sustancias o estructuras 

celulares que no son tan necesarios por estar deterioradas realizando la autofagia. 
Rpta.: C 


Elija una alternativa que relacione la organela o sistema de membranas con la 
función que cumple 


|. Almacena agua y regula la presión osmótica. a. REL. 


II. Realiza la fotofosforilación. b. Vacuola 

III. Detoxificación y glucogenólisis c. Cloroplasto 

A) Ic, lla, Illb. B) Ib, llc, Illa. C) lb, lla, IlIc. D) la, Ib, IlIc. 
Solución: 


- La vacuola almacena agua y regula la presión osmótica en las plantas. 
- El cloroplasto realiza la fotofosforilación que consiste en sintetizar ATP en la fase 
luminosa. 
- El retículo endoplásmatico liso (REL) tiene como función la detoxificación, 
glucogenólisis y síntesis de lípidos. 
Rpta.: B 


Elija el enunciado correcto con respecto a los componentes de la célula eucariota. 


A) En el retículo endoplasmático rugoso, se forman los fosfolípidos. 

B) Los peroxisomas contienen enzimas oxidasas y catalasas 

C) Los cromoplastos poseen pigmentos y la membrana que los rodea es el 
tonoplasto. 

D) La cromatina del núcleo recibe el nombre de cariolinfa. 


Solución: 
El retículo endoplasmático rugoso sintetiza proteínas El retículo endoplasmático liso 
sintetiza lípidos, realiza la detoxificación celular y la glucogenólisis. los peroxisomas 
almacenan enzimas oxidasas y catalasas La cromatina del núcleo recibe el nombre 
de cariolinfa.. 

Rpta.: B 
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13. 


14. 


15. 


Una de las funciones del núcleo es la replicación del DNA; en este proceso 
intervienen varias enzimas que completan el proceso de sintetizar las nuevas 
cadenas una continua y otra sintetizada por fragmentos denominada retrasada. La 
proteína desenrrollante que rompe los puentes de hidrógeno establecidos entre las 
bases nitrogenadas se denomina 


A) Primasa. B) Topoisomerasa. C) DNA polimerasa. D) Helicasa. 


Solución: 
Helicasa: Rompe los puentes de hidrógeno entre las bases complementarias de 
ambas cadenas de nucleótidos y abre la doble hélice como una cremallera. 
Topoisomerosa: Elimina las tensiones producidas por un desarrollamiento del ADN. 
Intervienen en la síntesis de la nueva cadena de ADN 
Primasa: Es una ARN polimerasa que fabrica el cebador o primer. 
ADN polimerasa lll: Sintetiza nuevos fragmentos de ADN 
ADN polimerasa |: Elimina el ARN cebador y rellena ese huevo con 
ADN.Ligasa: Une los fragmentos de Okasaki.. 

Rpta.: D 
De acuerdo a la siguiente secuencia 


5 "-AUGUUAAAGCCCAACGGAAAUUUCCCAAACGGUUUCCCGGAGUAG-3" 
¿Cuántos aminoácidos tendrá, la proteína traducida y cuál es el triplete sin sentido? 
A) 11 AUG B) 12 AGA C) 14 UAG D) 15 UAA 


Solución: 
En la secuencia se cuentan 15 tripletes o codones, siendo el último, UAG, el codón 
stop o sin sentido (no codifica aminoácido alguno), por lo tanto 14 codones equivalen 
a 14 aminoácidos. Los otros codones sin sentido son UAA, AGA. 

Rpta.: C 


¿Cuál sería la secuencia de bases nitrogenadas del ácido nucleico que originó a los 
7 últimos codones en esta secuencia en el RNAm? 


A) 3”-AUGAACGGUUUCCCGGAGUAG-5" 

B) 3-TACTTGCCAAAGGGCCTCATC -5" 

C) 5'"-TACTTGCCAAAGGGCCTCATC -3" 

D) 5"-TACTTGCCAAACGGCCTCATC -3" 

Solución: 

La secuencia en el DNA que es la molécula que le dio origen a los 7 últimos codones 
en el RNAm es  3“TACTTGCCA AAGGGCCTCATC -5"y son 21 bases 
nitrogenadas. 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1. La membrana celular es una estructura encargada de múltiples funciones en los 
eucariotas excepto 


A) la producción de lípidos. B) el transporte de moléculas. 
C) los procesos de endocitosis. D) la implantación en el útero. 
E) la señalización mediada por moléculas. 


Solución: 
La producción de fosfolípidos es un proceso llevado a cabo por el Aparato de Golgi 
y el Retículo Endoplasmático Liso. 


Rpta.: A 


2.  Alobservar células eucariotas en una práctica, Pablo pregunta al profesor: «¿Cuáles 
son los organoides en esta célula?». La respuesta del profesor sería: 


A) Aparato de Golgi, mitocondria, vacuola. 

B) Golgisoma, lisosoma, gránulos de cromatina 
C) Cromosomas, carioplasma, núcleo 

D) Ribosoma, nucléolo, vesículas de secreción 
E) Centriolo, golgisoma, cromosomas 


Solución: 

Las organales son estructuras que se encuentran dentro de la célula las cuales 

desarrollan una serie de mecanismos fisiológicos y bioquímicos, los cuales permiten 

a la célula respirar, hacer digestión, etc. Una organela de la célula es por ejemplo el 

Núcleo: Organelo de forma esférica el cual está delimitado por una membrana doble. 
Rpta.: A 


3. Los dictiosomas son sáculos membranosos que están relacionados con el retículo 
endoplasmático y forman parte de 


A) la mitocondria 

B) el retículo endoplasmático rugoso. 
C) los ribosomas 

D) el complejo de Golgi. 

E) el retículo endoplasmático liso 
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Solución: 
Un dictiosoma (dictio = disco) es un conjunto de sáculos redondeados y apilados en 
número de 7 a 20 y conforman unidades conocidas como dictiosomas cuyo conjunto 
a su vez constituye el complejo de Golgi. 

Rpta.: D 


4. Modificación de la membrana plasmática cuya función es aumentar de manera 
efectiva el área de la superficie de la célula, y son útiles para las funciones de 
absorción y secreción. El párrafo hace referencia a 


A) la vacuola. B) los plasmodesmos. 
C) los desmosomas. D) el glucocálix. 
E) las microvellosidades. 


Solución: 
Las microvellosidades son prolongaciones de la membrana celular que se presentan 
en ciertos órganos como el intestino delgado cuya función es aumentar la superficie 
o área de absorción de nutrientes. 

Rpta.: E 


5. Si ocurriera un fallo a nivel del complejo de Golgi usted esperaría que la célula fuera 
incapaz de 


A) modificar las proteínas y empaquetarlas. 

B) traducir la información del ARN mensajero en proteínas. 

C) transcribir la información del ADN en ARN mensajero. 

D) ensamblar aminoácidos para formar cadenas polipeptídicas. 
E) sintetizar nucleótidos para copiar ADN en ADN. 


Solución: 
Dentro de las funciones que posee el aparato de Golgi se encuentran la glicosilación 
de proteínas, selección, destinación, glicosilación de lípidos.La glicosilación es un 
proceso que consiste en la de adición de carbohidratos a una proteína y permiten 
ser secretadas o colaborar en el plegamiento de ella como en el RER 

Rpta.: A 


6. Carlos, trabajando con células vegetales, ha logrado un método que permite suprimir 
los cloroplastos de la célula, entonces se esperaría 


A) que las células mueren por falta de alimento. 

B) un menor almacenamiento de compuestos celulares. 
C) puedan realizar la fotosíntesis. 

D) que las células no puedan realizar la respiración. 

E) una mayor actividad de los dictiosomas. 


Solución: 
Los cloroplastos son orgánulos típicos y exclusivos de las células vegetales. Por ello 
las plantas son capaces de realizar el proceso de fotosíntesis, proceso que 
transforma la energía luminosa en energía química contenida en las moléculas de 
ATP. 

Rpta.: C 
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10. 


Es la organela que contiene enzimas hidrolíticas y un pH ácido, encargada de la 
digestión intracelular. 


A) Lisosoma B) Peroxisoma C) Mesosoma 
D) Golgi E) Cloroplasto 
Solución: 


Los lisosomas son las organelas encargadas de la digestión, por ello contienen en 
su interior las enzimas hidrolíticas que permiten la degradación de macromoléculas y 
el pH ácido permite la denaturalización de las mismas. 

Rpta: A 


Proceso molecular que es llevado a cabo en el interior del núcleo. Sus directrices 
están perfectamente organizadas y clasificadas, proporcionando a cada una de las 
células de nuestro cuerpo la información que necesitan en cada momento. 


A) Síntesis de proteínas B) Duplicación del genoma 
C) Plegamiento de las proteínas D) Traducción del ARN 
E) Transcripción del ADN 


Solución: 
La duplicación del material genético (genoma) de los eucariotas es un evento que se 
da en el interior del núcleo, y con ello se asegura que la información genética esté 
disponible de la misma forma en cada una de las generaciones. 

Rpta.: B 


Si en un experimento con un extracto con células vegetales, logramos evitar la 
polimerización del citoesqueleto de las células al final de la interfase, que proceso 
no podríamos observar. 


A) Formación del huso mitótico B) Formación de las vacuolas. 
C) Formación de los cromosomas D) Ensamblaje del aparato de Golgi 
E) Desintegración de la carioteca. 


Solución: 

Los microtúbulos, uno de los tres componentes mayoritarios del citoesqueleto, están 

encargados de la formación del huso mitótico en los procesos de división celular. Lo 

que no podríamos observar es la metafase ni la anafase, deteniéndose la mitosis. 
Rpta.: A 


La xantofila (que le da el color amarillo a los granos de maíz) y el caroteno (que le da 
el color naranja a la zanahoria) y el licopeno (que le da el color rojo al tomate) son 
sustancias que se almacenan en estructuras conocidas como 


A) proteinoplastos. B) elaioplastos. C) cromoplastos. 
D) protoplastos. E) cloroplastos. 
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Solución: 
Los cromoplastos se caracterizan por contener los pigmentos que le dan a las flores 
y a los frutos de las plantas los colores amarillos, naranjas, rojos o violetas, cuya 
función es la aplicación de un recurso para atraer a los animales e insectos para 
dispersar sus semillas. 

Rpta.: C 


11. La teoría endosimbiótica fue popularizada por Lynn Margulis en 1967, con el nombre 
de endosimbiosis en serie, quien describió el origen simbiogenético de las células 
eucariotas. En la actualidad, se acepta que las mitocondrias y los cloroplastos de los 
eucariontes procedan de la endosimbiosis. ¿En que se parecen mitocondrias y 
cloroplastos? 


A) Poseen pigmentos energéticos. 

B) Se presentan en el mismo número. 

C) Producen los mismos productos energéticos. 
D) Poseen proteínas pequeñas. 

E) Poseen genoma propio y ribosomas. 


Solución: 
Entre las pruebas que apoyan a la Teoría endosimbiotica tenemos que las 
mitocondrias y los cloroplastos poseen su propio material genético, un cromosoma 
circular, y ribosomas, semejantes a los procariotas. Las mitocondrias y los 
cloroplastos son capaces de realizar la expresión génica y la síntesis proteica a una 
escala limitada. 

Rpta.: E 


12. La síntesis de proteínas se realiza en los ribosomas situados en el citoplasma 
celular. En el proceso de síntesis, los aminoácidos son transportados por 
correspondiente para cada aminoácido, para ser unidos de acuerdo a la información 


del en el ribosoma para formar las nuevas proteínas. 

A) ARN t- ARN m B) ARN m- ARNt C) ARN r— ARN m 
D) ARN m-ARNr E) ARN r- ARNt 

Solución: 


En el proceso de síntesis, los aminoácidos son transportados por ARN de 

transferencia correspondiente para cada aminoácido para ser unidos de acuerdo a la 

información del el ARN mensajero, en el ribosoma para formar las nuevas proteínas. 
Rpta.: A 


13. El anticodón forma parte de un extremo de una molécula de ARN de transferencia 
(ARNIi). Mientras que el codón se encuentra en el 


A) ARNm B) ARNr C) ADNm D) ADNr E) ADNt 


Solución: 
Una secuencia de tres nucleótidos que se encuentran en el ARN mensajero 
(ARNm), se denomina el codón. 

Rpta.: A 
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14. La transcripción utiliza una de las dos hebras expuestas de ADN como plantilla; esta 
hebra se conoce como la hebra 


A) codificante. B) no molde. C) complementaria. 
D) molde. E) no complementaria. 
Solución: 


La transcripción utiliza una de las dos hebras expuestas de ADN como plantilla; esta 

hebra se conoce como la hebra molde. El producto de ARN es complementario a la 

hebra molde y es casi idéntico a la otra hebra de ADN, llamada hebra no molde. 
Rpta.: D 


15. La hebra de ADN completa mide casi 2 m, no obstante, toda esta longitud puede 
caber en el núcleo celular, debido a la existencia de unas proteínas llamadas 


A) helicasas. 

B) no histonas. 

C) topoisomerasas. 
D) polimerasas. 

E) histonas. 


Solución: 
El secreto está en el empaquetamiento. El ADN se encuentra compactado en el 
núcleo. Un primer nivel de condensación se forma gracias a la unión de cierto tipo de 
proteínas, denominadas histonas, a manera de un collar de cuentas: el ADN rodea 
un núcleo compuesto por ocho histonas. 

Rpta.: E 
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EJERCICIOS 


1. Si ocurriera un fallo a nivel del complejo de Golgi usted esperaría que la célula fuera 
incapaz de 


A) traducir la información de ARN mensajero en glúcidos. 

B) traducir la información del ARN mensajero en proteínas. 

C) transcribir la información del ADN en ARN mensajero. 

D) ensamblar aminoácidos para formar cadenas polipeptídicas. 
E) modificar las proteínas y empaquetarlas. 


Solución: 
El aparato de Golgi es un orgánulo celular cuya principal tarea es recibir proteínas, 
modificarlas, empaquetarlas y enviarlas al lugar donde hayan de cumplir su función 
en cada caso, ya sean hormonas, factores de crecimiento o proteínas de membrana, 
entre otros. 

Rpta.: E 


2. Observe el esquema 
Otros Organelos 


Núcleo => Ribosomas ->Complejo de Golgi -> Vesículas de transporte 
Paso 1 Paso 2 o 
Secreciones celulares 


Las células humanas necesitan obtener aminoácidos esenciales como la leucina y la 
fenilalanina a partir de los alimentos consumidos por el organismo ya que son 
incapaces de sintetizarlos. Teniendo en cuenta el esquema del enunciado si una 
persona no consume estos dos aminoácidos el proceso de formación de una 
proteína que los requiera se podría ver afectado a nivel del 


A) paso 2, porque el ARN mensajero no se puede traducir en proteínas. 
B) paso 2, porque el ADN no se transcribe en ARN de transferencia. 

C) paso 1, porque la proteína no se puede modificar ni empaquetar. 

D) paso 1, porque la proteína no se puede transcribir a partir del ARN. 
E) paso 1, porque el ARN mensajero si se puede traducir en glúcidos. 


Solución: 
Si una persona no consume estos dos aminoácidos el proceso de formación de una 
proteína que los requiera se podría ver afectado a nivel del paso 2, porque el ARN 
mensajero no se puede traducir en proteínas. 
Los aminoácidos esenciales forman son todos aquellos que nuestro organismo no es 
capaz de sintetizar por sí mismo y que, por tanto, deberíamos obtenerlos a través de 
la alimentación. Para el adulto son ocho: fenilalanina, isoleucina, leucina, valina, 
lisina, metionina, treonina y triptófano. 
Durante el periodo de crecimiento a los ocho nombrados anteriormente se le añade 
un noveno, la histidina, de la cual se requiere una cantidad más elevada con 
respecto a la capacidad del organismo de sintetizarla de forma endógena. 

Rpta.: A 
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3. Los espermatozoides tienen como función la fecundación de un óvulo. Su estructura 
es muy sencilla constan de: un núcleo, un cuello y un flagelo, éste último de gran 
utilidad para movilizarse por el aparato reproductor femenino en busca del óvulo. 
Además del material genético y el flagelo, los espermatozoides cuentan con muy 
pocos organelos, uno de los cuales es muy abundante. Teniendo en cuenta la 
función de los espermatozoides, usted podría suponer que el tipo de organelo más 
abundante en estas células es 


A) el núcleo. B) el lisosoma. C) el ribosoma. 
D) la mitocondria. E) el Golgi. 
Solución: 


Cada espermatozoide posee una cabeza, que es un paquete denso de cromosomas. 
En su parte intermedia o cuello se encuentran las mitocondrias encargadas de 
producir la energía necesaria para que este llegue al óvulo y lo fecunde. 

Rpta.: D 


4. Las proteínas, el ADN y el ARN están formados por unidades más pequeñas. El 
ADN y el ARN se encuentran formados por nucleótidos (bases nitrogenadas- 
pentosa-fosfato) y las proteínas por aminoácidos. La producción de estas tres 
moléculas se encuentra relacionada entre sí, de tal forma que para la producción de 
proteínas es necesaria la presencia previa de ADN y/o ARN. El siguiente cuadro 
indica con signo (-) las sustancias que se les suprimen a cuatro cultivos de células. 


Cultivo 
1 2 d 4 
Sustancia 
Aminoácidos - - + + 
Bases 
Nitrogenadas - + 5 + 


Al analizar los resultados después de un tiempo se espera que probablemente 


A) se produzca ARN en 2 y 3 y proteína únicamente en 1. 

B) ocurra producción de proteínas y ARN en los cultivos 3 y 4. 

C) se produzcan ADN y proteínas en 2 y 4 pero ARN sólo en el cultivo 4. 
D) en el cultivo 3 se produzca proteína, ADN y ARN. 

E) se produzca ARN en 2 y 4 y proteína únicamente en 4. 


Solución: 
Se espera que se produzca ARN en 2 y 4 y proteína únicamente en 4. Si no hay 
bases nitrogenadas en el cultivo, no se pueden formar nucleótidos y por lo tanto no 
se puede sintetizar ácidos nucleicos. 

Rpta.: E 
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Gracias a los procesos de transcripción y traducción, la información genética puede 
expresarse bajo la forma de proteínas. La proteína que determina el color rojo de los 
tomates contiene los siguientes aminoácidos: 
Ala — Cis — Val 

En la siguiente tabla se muestra la secuencia de ARN mensajero (ARNm) que 
codifica un respectivo aminoácido (a.a.) 

a.a Ala Cis Val Leu Iso 
ARNm GUA UGC GUU cuu AUA 


Al cosechar los tomates se observa que algunos presentan manchas blancas en su 
superficie. Estas manchas se deben a una mutación en sólo uno de los nucleótidos 
del ADN que forma la proteína. Considerando la tabla anterior ¿cuál de las 
siguientes secuencias de ADN presenta esa mutación? 


A) CAT ACG GAA 
B) TAT CAT  CAA 
C)CAT TAT  CAA 
D) CAT TAT CAU 
E) TAT CAA  ACG 


Solución: 
CAT ACG  GAA 
La secuencia correcta es CAT-ACG-CAA 
Rpta.: A 


El movimiento amebiano es el movimiento de toda la célula en relación a su entorno, 
como el movimiento de los leucocitos a través de los tejidos. Este comienza con la 
protrusion de su pseudópodo desde un extremo de la célula, se proyecta a distancia 
y se asegura en una zona nueva. En la célula ¿qué estructuras son responsables de 
la ciclosis y de los movimientos ameboideos? 


A) Tubulinas. 

B) Filamentos intermedios 
C) Microfilamentos. 

D) Microtúbulos. 

E) Queratinas. 


Solución: 
Los microfilamentos son responsables de los movimientos internos de la célula 
vegetal y de los movimientos ameboideos. 

Rpta.: C 
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Las estructuras celulares diferentes entre la célula animal y vegetal son: centríolos, 
pared celular, cloroplastos y vacuolas. En cambio son estructuras comunes entre las 
células de un ave y de la lechuga 


D 


) aparato de Golgi y ribosomas. 

) casquetes polares y retículos endoplasmáticos. 
) mitocondrias y cloroplastos. 

) nucléolo y pared celular. 

E) vacuolas y centriolos. 


Solución: 
Las estructuras comunes entre la célula animal y vegetal son: mitocondria, 
membrana plasmática, retículo endoplasmático, citoplasma, aparato de Golgi, 
citoesqueleto, núcleo, lisosomas, mitocondrias, peroxisomas. 

Rpta.: A 


El proceso por el cual las células degradan las moléculas de alimento para obtener 
energía recibe el nombre de RESPIRACION CELULAR. La respiración celular puede 
ser considerada como una serie de reacciones de óxido-reducción en las cuales las 
moléculas combustibles son paulatinamente oxidadas y degradadas liberando 
energía. Los protones perdidos por el alimento son captados por coenzímas. En 
animales y plantas las organelas que permiten este fenómeno son 


A) los cloroplastos. B) los peroxisomas. 
C) los ribosomas. D) las mitocondrias. 
E) las vacuolas. 


Solución: 
En animales y plantas las mitocondrias son las organelas que permiten la 
Respiración Celular en su etapa denominada Respiración aeróbica. 

Rpta.: D 


Al igual que las mitocondrias, los cloroplastos están rodeados por dos membranas: 
la membrana externa y la membrana interna. El espacio entre ambas membranas se 
denomina espacio intermembranoso. La región acuosa encerrada por la membrana 
interna se denomina estroma y es equivalente a la matriz mitocondrial. En el estroma 
encontramos 


A) vacuolas. B) peroxisomas. C) ADN circular. 
D) aparato de Golgi. E) centriolos. 
Solución: 


En el estroma se encuentran el ADN plastidial y los ribosomas plastidiales. Es el 
compartimento donde se realizan los procesos de la llamada fase oscura de la 
fotosíntesis, especialmente el ciclo de Calvin-Benson. 

Rpta.: C 
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10. Son proteínas básicas, de bajo peso molecular, están muy conservadas (en términos 
evolutivos) entre los eucariontes y que junto con el ADN, forman la cromatina sobre 
la base de unas unidades conocidas como nucleosomas. 


A) Histonas. B) Polimerasas. C) Helicasas. 
D) Ligasa. E) Primasa. 
Solución: 
Las histonas sustentan el empaquetamiento del ADN en la fibra de cromatina. 
Rpta.: A 


11. El aparato de Golgi, es aquel que funciona como una fábrica, donde se empacan y 
modifican las vesículas que constituyen el retículo endoplasmático rugoso. El 
material que va surgiendo de las membranas se forma en varios sáculos o cisternas 
del aparato de Golgi. Este aparato se encarga de funciones como la glicosilación de 
las proteínas, también de los lípidos, así como de la formación de 


A) las vacuolas. B) los lisosomas. C) los centriolos. 
D) los cromosomas. E) las mitocondrias. 
Solución: 


En el aparato de Golgi se forman los lisosomas primarios, los peroxisomas, 
vesículas de secreción y el acrosoma de los espermatozoides. 
Rpta.: B 


12. Hay tres tipos diferenciados de ARN. El ARNm, el ARNt y el ARNr. ¿Cuál de ellos 
tiene una función estructural? 


A) ARNr B) ARNt C) ARNm D) pre ARNm E) pre ARNt 


Solución: 
El ARNr es el que contribuye a dar a los ribosomas su forma acanalada, al 
condicionar la posición de las proteínas, posibilitando la unión a su estructura del 
ARNm, del ARNt y de las proteínas que se están sintetizando. 

Rpta.: A 


13. Es la forma de replicación donde se originan dos moléculas de ADN, cada una de 
ellas compuesta de una hebra de ADN original y de una hebra complementaria 


nueva. 
A) No conservativa. B) Conservativa. 
C) Dispersiva. D) Mega dispersiva. 


E) Semiconservativa. 
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Solución: 
En la replicación semiconservativa el ADN se forma de una hebra vieja y otra nueva. 
Es decir que las hebras existentes sirven de molde complementario a las nuevas En 
la replicación conservativa se produciría un ADN completamente nuevo durante la 
replicación. La replicación dispersiva implicaría la ruptura de las hebras de origen 
durante la replicación que, de alguna manera se reordenarían en una molécula con 
una mezcla de fragmentos nuevos y viejos en cada hebra de ADN. 

Rpta.: E 


14. Para que pueda comenzar la traducción, necesitamos unos cuantos ingredientes 
clave; estos son: 
Un ribosoma (que viene en dos subunidades, grande y pequeña). 
Un ARNm con las instrucciones para la proteína que vamos a construir. 
Un ARNt "de inicio" lleva el primer aminoácido de la proteína, que frecuentemente es 


A) valina (Val). B) arginina (Arg). C) metionina (Met). 
D) serina (Ser). E) prolina (Prol). 
Solución: 


El primer aminoácido que transporta el ARNt casi siempre es la metionina. Durante 
la iniciación, estas piezas deben reunirse justo de la forma correcta. Juntas, forman 
el complejo de iniciación, el ensamblaje molecular para comenzar a fabricar una 
nueva proteína. 

Rpta.: C 


15. Una célula sabe qué proteínas sintetizar haciendo que el ribosoma reciba al ARNm 
con una secuencia de nucleótidos, empezando a leer el codón de inicio 


A) AUC. B) CCC. C) AAA. D) AUG. E) UCG. 


Solución: 
La clave es el codón de inicio (AUG). Puesto que la traducción comienza en el codón 
de inicio y sigue en grupos sucesivos de tres, la posición del codón de inicio asegura 
que el ARNm se lea en el marco correcto. 

Rpta.: D 
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Biología 
TEJIDOS 


TEJIDOS VEGETALES 


TEJIDOS ADULTOS 


MERISTEMÁTICOS 
T. Protectores 
PERIDERMIS 


(de crecimiento) 
T. Conductores 
XILEMA 


T. de Sostén 


ESCLERÉNQUIMA 
(sostén de partes desarrolladas) 


APICAL o PRIMARIO 


(crecimiento longitudinal) 


LATERAL o SECUNDARIO 


(crecimiento en grosor) 


EPIDERMIS 


FLOEMA 


PARÉNQUIMAS o 
T. Fundamentales 


P. Clorofiliano 
COLÉNQUIMA 


P. de Reserva 
(sostén de órganos en 


P. Acuífero crecimiento) 


P. Aerífero 
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TEJIDOS VEGETALES: 


TEJIDOS MERISTEMÁTICOS: Son tejidos que dan lugar a células indiferenciadas, están 
conformados por células pequeñas que están en constante división por mitosis. Se 
encuentran en zonas de crecimiento. Hay dos tipos de meristemos: Apical o primario 
(crecimiento longitudinal) y Lateral o secundario (crecimiento en grosor). 


SISTEMA DÉRMICO: La epidermis y la peridermis cubren los órganos de las plantas. La 
epidermis está formada por células aplanadas de paredes delgadas, cubiertas por cutina, 
capa cerosa que le da impermeabilidad a la planta; en la epidermis se encuentran los 
estomas formados por dos células oclusivas que regulan la transpiración y permiten el 
intercambio gaseoso entre el aire y la planta. La epidermis de la raíz presenta los pelos 
radicales que, sumados, proveen un área extensa de absorción. Se pueden encontrar 
también pelos, papilas, etc. La peridermis reemplaza a la epidermis en las plantas 
leñosas y semileñosas. 


Los estomas son pequeños orificios o poros que atraviesan la epidermis de las plantas, 
que permiten el intercambio gaseoso del interior de la planta con el del exterior, poseen 
una morfología particular que les permite abrirse o cerrarse según las condiciones de la 
planta. 


HOJA 
Parenquima 
Envez 
Tejido 
epidemico / | 
Os y 

Etoma “0, Etoma 
cerrado 2 abierto 


Lenticelas: son estructuras pequeñas y circulares o alargadas que se forman en la 
corteza o superficie de los troncos, tallos y ramas de muchas especies de árboles y 
demás plantas. Su función es realizar intercambios de gases (respiración y transpiración) 
en los tallos y raíces con peridermis, en sustitución de los estomas. 
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<A Cotte transversal 


allo Corteza 
leñoso 


La felodermis es un tejido que se halla en la corteza de las plantas leñosas, integrando la 
peridermis, y formado a partir de un meristema secundario denominado felógeno. 


Cutícula 
— Epidermis 
1as células decorcho 


AA AA *— Felodermo 
1 : í A LY Y] - *— Corteza 
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SISTEMA FUNDAMENTAL: Los encontramos en los tallos, las raíces, los frutos y 
también como tejido de relleno. Son células poliédricas con vacuolas desarrolladas que 
pueden elaborar el alimento o almacenar diferentes sustancias. 


engrosadas (celulosa). 


TIPO DE TIPO DE CÉLULAS LOCALIZACIÓN FUNCIÓN 
TEJIDO 
Parénquima Células con paredes celulares | En hojas, tallos, | La mayor parte de 
delgadas y vacuolas centrales | frutos y raíces. la Fotosíntesis. 
grandes. 
Colénquima Células con paredes celulares | En hojas y tallos. Dan soporte a las 


plantas. 


Esclerénquima 


Células con paredes celulares 


En tallos y raíces. 


Brindan sostén y 


lignificadas extremadamente resistencia. 
rígidas y gruesas. 

Parénquima: 

PARÉNQUIMA LOCALIZACIÓN ESTRUCTURA FUNCIÓN 


P. Clorofiliano 


P. de Reserva 


Mesófilo de las hojas y 
en tallos jóvenes 


En raíces engrosadas, 
tallos subterráneos, 
bulbos, rizomas, semi- 
llas, el mesocarpo de 
los frutos. 


Células con paredes celu- 
lares delgadas con abun- 


Las sustancias de reserva 
se almacenan en las 
vacuolas, plastidios o en 
las paredes celulares. 


Fotosíntesis 


dantes cloroplastos. 


Almacenamiento 
de sustancias. 


raíces de 


flotantes. 


plantas 


P. Acuífero En hojas y tallos de | Células grandes, con | Almacenan agua. 
plantas suculentas. paredes delgadas. 
P. Aerífero En las hojas, tallos o 


SISTEMA VASCULAR: Tejidos conductores, el xilema y el floema, los cuales trabajan 
coordinadamente para que puedan fluir los líquidos libremente por toda la planta. 


TEJIDO FUNCIÓN TIPOS DE CÉLULAS 

XILEMA | Transporta de Tráqueas y traqueidas (células muertas) 
agua y minerales 

FLOEMA | Transporta Tubos cribosos, células acompañantes (células vivas) 
alimento 
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Tejido 
Meristemático 
(células en 
división) 
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Xilema 


Floema 


Parénquima 
Clorofiliano 


T. epidérmico 
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== Parénquima 
= de reserva 


Parénquima 
Aerífero 
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TEJIDOS ANIMALES 
TEJIDO: Es una agrupación de células dispuestas en una organización específica, pero 
un tejido no solo incluye células sino también una matriz extracelular que le da 


propiedades específicas al tejido. 


En animales existen cuatro tipos de tejidos: 


— A. TEJIDO EPITELIAL 
— B. TEJIDO CONECTIVO O CONJUNTIVO 


- C. TEJIDO MUSCULAR 
— D. TEJIDO NERVIOSO 


CLASES DE CARACTERÍSTICAS FUNCIONES | UBICACIÓN 
TEJIDO 

1.- TEJIDO - Células poco diferenciadas, - Protección Piel 

EPITELIAL con escasa sustancia - Absorción Alvéolos 
intercelular. A Secreción pulmonares 
- Es avascular (sin vasos - Reproducción Tracto digestivo 
sanguíneos. Tracto 
- Se apoya sobre una membrana respiratorio 
basal. 

2.- TEJIDO -Abundante sustancia - Relleno Tendones 
CONJUNTIVO 0) intercelular. É Sostén Sangre 
CONECTIVO - Gran variedad de células. ¿Defensa Hiúdsos 

- Se originan del mesénquima 
(mesodermo). 
Sobre el 

3.- TEJIDO -Células llamadas “fibra - Movimiento esqueleto 
MUSCULAR muscular” con proteínas del cuerpo En el tubo 

contráctiles. digestivo 
En el corazón 
4.- TEJIDO -Altamente especializado - Transmitir En el sistema 
NERVIOSO - Propiedades de irritabilidad y impulsos nervioso 
conductibilidad nerviosos y 
- Con dos tipos de células: conducir las 
neuronas y neuroglias respuestas 
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GLANDULAS EXOCRINAS: 
Tubular simple y 
Tubular simple enrollado o Alveolar Simple o Alveolar Simple ramificado 
Tubular simple ramificado Glomerular Acinar Simple Acinar Simple ramificado 


PA RINA 


tubular compuesta Acinar compuesta Tubuloacinar compuesto 


Transicional 


Simple 
columnar 


Estratificado "e aa Seudoestratificado 
pp Estratificado cúbico colmar 
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TEJIDO CONECTIVO 


Tejdo conectivo laxo (piel) 


áT 


Linfocito Monocito 


Glóbulos rojos 


(eritrocitos) Plaquetas 
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osteocito 


epífisis a 
ES . 
sistema de Havers 
diáfisis 
periostio 
epífisis 


canalículo de 
Volkmann 


canales de Havers 
Estructura de un hueso largo 


DISTINTAS CLASES DE TEJIDO CARTILAGINOSO 


ES FIBROSO 


(discos 
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TEJIDO MUSCULAR: SARCOMERO 
sarcomero 
p A A) 


«— filamento 
delgado 


«— filamento 
grueso 


disco Z linea M disco Z 


ORGANIZACIÓN DE LA FIBRA MUSCULAR 


MITOCONDRIA MIOFILAMENTOS 


| 
— 
—_— 
_—_—_—_—_—_—— 
'_—— 


eo ANDA 
Si MOOPRIAR ANDA! ON BANDA | 


LINEA Z 


LINEA Z SABCOMERO 


RETICULO 
FIBRA TuBuULOST SARCOPLASMATICO 
NUCLEO 


=E —- + E 
OE 7 3 CO 
AZ — o — Pr 7 


FLILAMENTO GRUESO 
FILAMENTO DELGADO 


ACTINA TROPOMIOSINA MIOSINA 
fuente: https://es.slideshare.net/ramebote/musculo-estriado 
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- a o - = EZ E 
o al 321534 
MUSCULAR ESTRIADO 
e 
MUSCULAR MUSCULAR 
CARDÍACO ESQUELÉTICO 


Cilíndrico, forman Cilíndrico, no 
redes. forman redes 


NÚCLEO Mononuclear coa Multinuclear 
Central periféricos 


ma Corazón obrelos huesos 
(músculos 


sanguíneos. esqueléticos) 


: TIPOS DE NEURONAS 
Vaina de SN DN 
mielina ES sl | 
PR JE va A 0 
“y el A | Bipolar Unipolar —— Multipolar 


lintemeurona) (sensitiva) (motora) 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. El tejido que mayoritariamente se encuentra en una planta es el el 
cual constituye la masa en la que se encuentran incluidos los demás tejidos. 


A) fundamental B) vascular C) dérmico D) cortical 


Solución: 
El grueso de una planta herbácea son los tejidos fundamentales conocidos como 
parénquima, los cuales forman la médula y el córtex de tallos y raíces, la pulpa de 
los frutos y es en general el tejo de relleno en cualquier órgano. 

Rpta.: A 


2. La ortiga (Solanum carolinense) posee estructuras que se rompen dentro de la piel 
de los animales e inyectan sustancias irritantes que causan escozor. Estas 
estructuras son denominadas 


A) nectarios. B) aguijones. C) tricomas. D) estolones. 


Solución: 
Los pelos o tricomas son prolongaciones epidérmicas que cumplen función de 
absorción, excreción, secreción (como en el caso de la ortiga) o inclusive la pérdida 
del agua. 
Rpta.: C 
3. Teodoro escuchó que las plantas poseen un “hueso”. Intrigado con ello, hizo la 
consulta a su profesor de Biología, quien le indicó que existe un tejido vegetal, cuyas 
células lignificadas con paredes engrosadas y duras, se asemejan a un hueso 
debido a la resistencia y soporte que le da a la planta. Estos tipos de tejido se 
pueden encontrar notoriamente en duraznos y cerezas entre otras. El tejido en 
referencia es el 


A) aerénquima. B) colénquima 
C) esclerénquima D) parénquima 
Solución: 


La explicación del profesor hace referencia a las esclereidas que pertenecen al 
esclerénquima. 
Rpta.: C 


4. —Hevea brasiliensis, un árbol originario de la región amazónica, produce un polímero 
elástico lechoso conocido como caucho empleado en el proceso de fabricación de 
neumáticos, llantas y aislantes ¿Qué estructuras de la planta están relacionadas con 
la secreción del caucho? 


A) Tubos laticíferos B) Cavidades secretoras 
C) Tubos cribosos D) Vasos leñosos 
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Solución: 
El caucho surge como una emulsión lechosa conocida como látex, el cual es 
secretado por los tubos laticíferos que son estructuras secretoras de los tejidos 
vegetales. 

Rpta.: A 


5. Iván compra para su departamento una crásula y una rosapalo, que son plantas 
ornamentales, y las pone junto a su ventana, pero al tener su semana de exámenes 
en la universidad se olvida regarlas. Al verlas nuevamente observa que la rosapalo 
había muerto pero la crásula seguía igual. Esto podría explicarse por 


A) la presencia de parénquima acuífero en la crásula. 

B) el parénquima de reserva presente en las crásula. 

C) el parénquima clorofiliano en la crásula para realizar fotosíntesis. 

D) la mayor cantidad de estomas en rosapalo por lo que pierde más agua. 


Solución: 
Las plantas suculentas como las crásulas tienen abundante parénquima acuífero lo 
que les permite soportar largos periodos de sequía o ausencia de agua. 

Rpta.: A 


6. Observe la siguiente imagen y deduzca a qué tipo de estructura pertenece y marque 
la alternativa que indique la función que este realiza 
Células acompañantes Areas cribosas 


Células 
parenquimática 


A) crecimiento B) reserva 
C) almacenamiento D) transporte 
Solución: 


La imagen muestra al floema, este tejido tienen la función de transportar todas las 
sustancias a través de toda la estructura corporal de la planta. 
Rpta.: D 


7.  Enlas yemas de raíces y tallos de las plantas se encuentra el 
encargado del 


A) Meristemo primario — crecimiento en longitud 

) Epidérmico — protección 
) Meristemo secundario — crecimiento en longitud 
) 


B 
C 
D) Meristemo primario — crecimiento en grosor 
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10. 


11. 


Solución: 
En los extremos terminales (yemas) de raíces y tallos se localiza el tejido meristemo 
primario, encargado del crecimiento en longitud de la planta. 

Rpta.: A 
Cada vez que una persona recibe anticuerpos como antídoto para neutralizar toxinas 
se forman los complejos antígeno anticuerpo que posteriormente son fagocitados 
por los 


A) linfocitos. B) eosinófilos. 
C) basófilos. D) neutrófilos. 
Solución: 


Los eosinófilos son células del tejido sanguíneo, con núcleo bilobulado con gránulos 
ácidos, estas células son las que fagocitan los complejos antígeno anticuerpo. 
Rpta.: B 


La osteoporosis es una enfermedad que se caracteriza por la formación de “poros” 
en ciertas regiones de los huesos y esto se debe a la deficiencia en la formación del 
material óseo. ¿Qué célula ósea estaría comprometida? 


A) Osteoblasto B) Osteoclasto C) Osteocito D) Osteoplasto 


Solución: 
Los osteoblastos son células que se ubican en la periferia del hueso, son las que se 
encargan de sintetizar el material orgánico del hueso, colágeno y otras proteínas. En 
un cuadro de osteoporosis estas células están seriamente afectadas. 

Rpta.: A 


Raúl presenta una afección catalogada dentro de las denominadas enfermedades 
raras, la cual consiste en la falta de un movimiento coordinado de sus intestinos. 
Esta situación, según indica el especialista, se ve agravada por el déficit de calcio 
que Raúl presenta. ¿Qué tejido es el que Raúl tendría afectado a nivel intestinal? 


A) Músculo cardiaco B) Músculo esquelético 
C) Músculo liso D) Epitelio intestinal 
Solución: 


Los músculos lisos se encuentran constituyendo la musculatura visceral. El principal 
estímulo que desencadena la contracción del musculo liso es el aumento en la 
concentración de calcio. 

Rpta.: C 


Las neuroglias son células del tejido nervioso provistas de numerosas 
prolongaciones citoplasmáticas y fibras nerviosas. Correlacione las dos columnas 
para señalar el tipo de célula de neuroglia y la función que cumple. 


|, Astrocito a) sostén 

II. Microglia b) formación de mielina 
III. Oligodendrocito c) defensa 

IV. Células epindemarias d) tapizan cavidades 


A) ld, lla, lllb, IVc Bj) ld, llc, Illa, Vo C) la, ld, lllb, IVc  D) la, lle, Illb, Vd 


Semana N* 4 Pág. 125 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


12. 


13. 


14. 


15. 


Solución: 
El astrocito cumple la función de sostén, la micróglia de defensa, el oligodendrocito 
participa en la formación de la vaina de mielina y las células ependimarias tapizan 
cavidades. 

Rpta.: D 
El tejido conectivo es un tejido especializado con abundante matriz extracelular y 
sobre todo con una variedad de células. Con respecto a estas últimas determine el 
valor de verdad o falsedad (V o F) de las siguientes preposiciones. 


Il. Los osteoblastos son células óseas adultas. 
II. Los lipoblastos almacenan abundante grasa 
III. Los fibroblastos son de forma redonda. 


A) VFV B) FVF C) VVV D) FFF 


Solución: 
FALSO: los osteoblastos son células jóvenes 
FALSO: son los adipocitos los que almacenan abundante grasa no los lipoblastos. 
FALSO: los fibroblastos son de forma fusiforme no redonda. 

Rpta.: D 
El cuerpo humano presenta un tejido que permite dar soporte a los tejidos blandos y 
a la masa muscular, permite estabilizar la locomoción y la vez aseguran la protección 
de los órganos internos. Estas características son atribuidas al tejido 


A) epitelial. B) óseo. C) muscular. D) adiposo. 


Solución: 
El tejido óseo permite sostener al cuerpo, estabilizar los movimientos y proteger 
órganos. 


Rpta.: B 
Observe la siguiente figura y marque la alternativa que contenga el enunciado 
correcto. 
A) Posee abundantes fibras nerviosas 
B) Es propio del epitelio germinativo 
C) Es un tejido que reviste la tráquea y laringe 
D) Pertenece al epitelio intestinal 
Rpta.: C 
Solución: 


La imagen representa al epitelio pseudoestratificado cilíndrico y lo podemos localizar 
en la tráquea y laringe. 


¿Cuál de las siguientes moléculas no corresponde encontrarlas en el plasma 
sanguíneo?. 


A) Úrea B) Albúmina C) Trombina D) Hemoglobina. 


Solución: 
La hemoglobina es una proteína que naturalmente se encuentra en el interior de los 
glóbulos rojos formando complejos con el dióxido de carbono. 

Rpta.: D 
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1. El profesor del curso de botánica encargó a sus alumnos examinar laminas 
histológicas de plantas; en una de ellas observan células pequeñas con núcleos 
grandes, paredes delgadas, poco diferenciadas y en constante división. Este tejido 
corresponde a 


A) Parénquima B) Colénquima 
C) Esclerénquima D) Meristemo 
Solución: 


Los meristemos tienen células pequeñas, tienen forma poliédrica, paredes finas y 
vacuolas pequeñas y abundantes. Se caracteriza por mantenerse siempre joven y 
poco diferenciado. Tienen capacidad de división y de estas células aparecen los 


demás tejidos. 
Rpta. D 


2. Luego de germinar una semilla, el futuro tallo debe empezar a engrosar para poder 
sostener las futuras hojas. ¿Qué tejido interviene en este engrosamiento del tallo? 


A) Xilema B) Meristemo Primario 
C) Floema D)Meristemo secundario 
Solución: 


Los meristemos laterales o secundarios se disponen paralelamente a los lados del 
tallo y la raíz, órganos donde se presentan. Son los responsables del crecimiento en 
espesor del tallo y de la raíz, y tienen comúnmente forma cilíndrica. 


Rpta. D 
3. ¿Cuál es tejido vegetal que se conoce como felógeno? 
A) Meristemo primario B) Parénquima clorofiliano 
C) Cambium suberoso D) Parénquima acuífero 
Solución: 


Hay dos tipos de meristemos laterales: el cambium vascular, que origina los tejidos 
conductores secundarios (xilema y floema secundarios), y el cambium suberoso o 


felógeno, que origina la peridermis. 
Rpta. C 


4.  —Enla siguiente figura ¿A qué tejido vegetal corresponde y que estructura señala (A)? 


A) Peridermis — Estoma 

B) Epidermis — Pelos glandulares 
C) Epidermis — Estoma 

D) Parénquima - Cloroplasto 
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Solución: 
El tejido epidérmico está formado por células aplanadas que carecen de cloroplastos 
y presentan estomas que son estructuras que permiten el intercambio gaseoso. 


Rpta. C 
5. El siguiente esquema corresponde a un corte transversal de una hoja que desarrolla 
en la superficie de ambientes acuáticos. Según este enunciado, ¿Qué función 
cumple el tejido vegetal que se señala como (*)? 
A) Reemplazar a la epidermis 
B) Transportar savia bruta 


C) Facilitar la aireación. 


D) Almacenar glúcidos 


Solución: 

El parénquima aerífero facilita la aireación de órganos que se encuentran en 
ambientes acuáticos o suelos anegados. Estructuralmente es un tejido muy eficiente, 
porque permite la flotación de determinados órganos y logra su robustez con una 
cantidad mínima de células. 


Rpta. C 


6.  Enla siguiente figura identifique la función y qué tipo de vasos presenta. 


A) Transporte de la savia elaborada — Vaso leñoso o tráquea 

B) Transporte de la savia no elaborada —Vaso leñoso o tráquea 

C) Ascenso del agua por capilaridad — Vaso liberiano o tubo criboso 
D) Movimiento de alcaloides - Tricomas 

E) Flujo de látex — Pelos glandulares y tricomas 


Solución: 
Su función es transporte de savia no elaborada o savia bruta y es una tráquea o 
vaso leñoso. 


Rpta. B 
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7.  Enlas siguientes imágenes, ¿ que señala (A) y (B) respectivamente y a qué tipo de 
tejido vegetal pertenecen? 


(Fuente: http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema14/image/Malvo250.gif http:// 
www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=11133298page=119) 


A) Pelos simples — pelos glandulares y pertenecen a los tejidos conductores 
B) Cavidades lisígenos — pelos simples y pertenecen a los tejidos secretores 
C) Pelos glandulares — pelos simples y pertenecen a los tejidos secretores 
D) Pelos glandulares — pelos simples y pertenecen a los tejidos de sosten 


Solución: 
Los tejidos secretores están formados por estructuras secretoras que son (A) los 
pelos glandulares que secretan aceites esenciales; (B) pelos simples o tricomas, ; 
además cavidades secretoras que contienen aceites esenciales y tubos laticíferos 
que contiene látex. 

Rpta. C 


8. Al observar la siguiente figura señale el tipo de tejido animal al que pertenece e 
indique una función. ( Mb:membrana basal n: núcleo) 


A) Epitelio cilíndrico ciliado — Irritabilidad 
B) Epitelio pseudoestratificado — Absorción 
C) Epitelio estratificado — Reproducción 

D) Epitelio cubico — Excreción 
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Solución: 
El epitelio cúbico simple consta de una sola capa de células cúbicas con 
aproximadamente la misma longitud de ancho y de alto, cuyos núcleos esféricos se 
localizan en el centro celular, pueden formar conductos como el que se muestra en 
el esquema, donde se ve la luz en la porción central, cerca de la parte apical de 
las células. 

Rpta D 


9. El epitelio que se muestra a continuación es típico del revestimiento de la tráquea. 
Cada célula contacta con la membrana basal (Mb), situada debajo del epitelio. Los 
cilios (C) presentes en las células pueden moverse al unísono. ¿Qué epitelio es? 


Ea 
AA 


FUENTE: http://hjaldanamarcos.bravepages.com/unidades/unidad2/oclu.htmHco 


A) Epitelio plano simple o escamoso 

B) Epitelio cúbico simple 

C) Epitelio cilíndrico estratificado queratinizado 
D) Epitelio cilíndrico pseudoestratificado ciliado 


Solución: 
El epitelio cilíndrico pseudoestratificado ciliado es típico del revestimiento de la 
tráquea. Cada célula contacta con la membrana basal, situada debajo del epitelio. 
Los cilios presentes en las células pueden moverse al unísono. Al hacerlo desplazan 
el moco o fluido a lo largo de la superficie epitelial de la tráquea, proporcionando así 
protección contra la entrada de polvo o partículas extrañas en los pulmones. Cilios 
(C), Membrana basal (Mb) y Tejido conectivo (Tc). 

Rpta D 


10. Es un tejido que establece conexión con los otros tejidos y sirve de soporte a 
diferentes estructuras del cuerpo; es un tejido rico en fibras y de abundante 
sustancia intercelular. Por ejemplo, en el caso de la figura que se muestra, se realiza 
un injerto de este tejido para fortalecer las encías que han sido expuestas por 
la enfermedad periodontal. 


A) Muscular B) Mucoso C) Laxo D) Conectivo 
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Solución: 
Los tejidos conjuntivos concurren en la función primordial de sostén e integración 
sistémica del organismo. De esta forma, el TC participa en la cohesión o 
separación de los diferentes elementos tisulares que componen 
los órganos y sistemas. 

Rpta.: D 


11. Señale la alternativa donde se encuentre cartílago elástico en humanos. 


A) Trompas de Eustaquio B) Tráquea 
C) Bronquios D) Pulmones 
Solución: 


El cartílago elástico está formado por colágeno tipo ll, tiene fibras elásticas. Existe 
pericondrio. Forma la epiglotis, cartílago corniculado o de Santorini, cuneiforme o de 
Wrisberg, en la laringe, el oído externo (meato acústico) y en las paredes del 
conducto auditivo externo y la trompa de Eustaquio. 
Rpta. A 
12. Es un tejido especializado del tejido conjuntivo, principalmente en los vertebrados. 
Está compuesto por células y componentes extracelulares calcificados que forman 
una matriz. Se caracteriza por su rigidez y su gran resistencia a la tracción, 
compresión y a las lesiones. 


(Fuente: http: /www.nlm.nih. ome dlnepus panBencyespumanopadedí 679.htm) 
A) Óseo B) Cartilaginoso C) Sanguíneo D) Muscular 


Solución: 
El Sistema de Havers u osteón es la unidad anatómica y funcional del tejido óseo. 
Está constituido por un canal de Havers, alrededor del cual se agrupan laminillas con 
lagunas conteniendo células óseas, ya sean osteocitos u osteoblastos. Este sistema 
es característico del hueso compacto. Los huesos están cubiertos por una 
membrana conectiva llamada periostio. 

Rpta. A 
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13. Es uno de los primeros tipos de células que van al sitio de una infección. Ayudan a 
combatir infecciones porque ingieren los microorganismos y segregan enzimas que 
los destruyen. 
A) Neutrófilo 
B) Monocito 


C) Linfocito 


D) Hematíe 


Solución: 
El neutrófilo se trata del tipo más común de leucocitos o glóbulos blancos, 
alcanzando entre el 50% y el 70% de las células blancas de la sangre, 
cuya función principal resulta de gran importancia para el buen funcionamiento de 
nuestro organismo. Los neutrófilos ayudan a combatir infecciones porque ingieren 
los microorganismos y segregan enzimas que los destruyen. 

Rpta. A 


14. Estas células musculares se caracterizan por presentar una morfología alargada 


(alrededor de 20 a 500 micras de longitud por 5 a 8 micras de espesor) en las cuales 
el núcleo está situado en una posición central y posee uno o dos nucléolos. 


A) Tejido Muscular Cardiaco 
B) Tejido Muscular Liso 
C) Tejido Muscular Esquelético 


D) Tejido Muscular Estriado 


Solución: 
El tejido muscular liso es un conjunto de numerosas células musculares que forman 
la porción contráctil de varios órganos, como el tracto gastrointestinal, los conductos 
de algunas glándulas, el árbol bronquial, el sistema genitourinario, las arterias, 
venas, vasos linfáticos de gran tamaño, etc. Este tejido está también presente en la 
piel del pene, del escroto, de la areola de la mama, del pezón y en el músculo 
horripilador del pelo. 

Rpta. B 
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15. Señale los tipos de neuronas que se muestran en la imagen A y B respectivamente. 


A e 
UY yy Es pde — Dendrites 
A) Bipolar — Pseudounipolar | 
Dendrite 
B) Pseudounipolar — Unipolar 
C) Pseudounipolar — Bipolar 200 
(0) Cell body 
D) Unipolar — Bipolar A 
(ES) — Col body 


invertebrate neuron 


Solución: 
En la figura tenemos neuronas: (A) Unipolar y (B) Bipolar. 
Se entienden por neuronas unipolares a aquellas neuronas en las que del soma 
únicamente surge una prolongación o neurita, la cual actuará como axón y a la vez 
dispondrá de dendritas con lo que puede tanto recibir como transmitir 
información. Las neuronas pseudounipolares, una variante de neurona unipolar, 
tienen dos extremos que funcionan como axones (los cuales surgen de la misma 
prolongación y no del soma, con lo que seguiría tratándose de una neurona 
unipolar). Las neuronas bipolares son aquellas que presentan un cuerpo celular 
alargando donde a cada uno de sus extremos posee un única dendrita, se 
caracterizan por presentar dos ramificaciones externas al soma o cuerpo neuronal. 
Rpta. D 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. ¿Cuál de las siguientes alternativas correspondería al significado de tejido? 


A) Conjunto de células que se agrupan para formar estructuras microscópicas bien 
definidas y que comparten su estructura, su origen y su función. 

8) Es el conjunto de células que se agrupan para formar estructuras microscópicas 
bien definidas sin considerar a la matriz extracelular. 

C) Conjunto de células que se agrupan para formar estructuras microscópicas bien 
definidas pero que tienen diferente estructura y diferente origen embriológico. 

D) Es un conjunto de células que tienen el mismo origen, la misma estructura y 
desempeñan la misma función sin considerar a la matriz extracelular. 

E) Conjunto de células muy poco diferenciadas que comparten el origen, la función 
y la estructura incluyendo la matriz extracelular. 


Solución: 
El concepto de tejido no solo incluye las células con el mismo origen, la misma 
estructura y que se agrupan para formar estructuras microscópicas bien definidas; 
sino también a la matriz extracelular que determina las propiedades del tejido, y el 
comportamiento de las células que lo constituyen. 

Rpta.: A 


2. Un estudiante de biología en el curso de botánica recibe una tarea en sus clases de 
laboratorio; dicha tarea consiste en reconocer tejidos vegetales que estén 
conformados mayoritariamente por células lignificadas. En base a sus 
conocimientos, marque la alternativa correcta. 


A) Peridermis y parenquima 

B) Xilema y floema 

C) Nectarios y cavidades secretoras 
D) Esclerenquima y xilema 

E) Epidermis y peridermis 


Solución: 
Los tejidos ricos en células lignificados son el esclerénquima y el xilema. 
Rpta.: D 


3. Los jardineros saben que en algunas plantas los tallos tienen unas «yemas» que 
ellos aprovechan para conseguir un crecimiento vegetativo de dicha planta. 
De acuerdo a sus conocimientos, señale usted a qué clase de tejido corresponderían 
dichas «yemas». 


A) Parénquima B) Colénquima C) Xilema 
D) Esclerénquima E) Meristemos 
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Solución: 
El tejido meristemático es un tejido vegetal de crecimiento. Por ello es que a partir de 
algunos meristemos presentes en algunos órganos de las plantas se logra un 
crecimiento vegetativo. 

Rpta.: E 


4. Una de las diferencias más importantes entre los meristemos primarios y los 
secundarios sería que en los primarios: 


A) las células son embrionarias 

B) abundan los cloroplastos 

C) existen abundantes vacuolas 

D) las células tienen núcleos pequeños 
E) las células carecen de pared celular 


Solución: 

Los tejidos meristemáticos primarios son responsables del crecimiento longitudinal 

de la planta y, están constituidos por células embrionarias de núcleos grandes. 
Rpta.:A 


5. Dentro de los tejidos vegetales existe uno que tiene una doble función, crecimiento y 
protección. Señale usted ¿cuál de los tejidos vegetales listados a continuación 
cumple con estas dos funciones?. 


A) Parénquima clorofiliano B) Cambium vascular 
C) Cambium suberoso D) Parénquima de reserva 
E) Colénquima cortical! 


Solución: 
El cambium suberoso, tejido de crecimiento secundario, al mismo tiempo constituye 
la llamada peridermis, tejido de protección. 

Rpta.: C 


6.  Enun examen de laboratorio en el curso de botánica, un alumno observa una lámina 
al microscopio que contenía un corte de tejido vegetal; él observa células aplanadas, 
carentes de cloroplastos y la pared celular es gruesa porque está cubierta por una 
sustancia densa e impermeable. 

En las hojas de respuesta hay cinco opciones, señale usted cuál es la correcta. 


A) Epidermis B) Esclerénquima C) Peridermis 
D) Parénquima E) Cambium 
Solución: 


La epidermis es un tejido de protección que cubre diferentes órganos de las plantas. 
Está formada generalmente por una capa de células aplanadas que carecen de 
cloroplastos y cuya pared exterior es más gruesa porque contiene cutina, sustancia 
que la hace impermeable. 

Rpta.: A 
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7. En una clase de campo en el curso de ecología el profesor les muestra a sus 
alumnos un grupo de plantas que tanto en sus tallos como en sus hojas acumulan 
abundante agua. Estas plantas se denominan plantas xerófitas. Colectan varias de 
ellas y, luego en el laboratorio les pide que identifiquen qué clase de tejido vegetal 
en estas plantas se ha encargado de desarrollar tal función. ¿Qué tejido vegetal es? 


A) Meristemo apical 8) Parénquima aerífero 
C) Banda de Caspari D) Parénquima de reserva 
E) Parénquima acuífero 


Solución: 
El parénquima acuífero es un tejido vegetal especializado en el almacenamiento de 
agua, se encuentra en forma abundante en tallos y hojas de las plantas suculentas. 
Sus células son grandes, a menudo alargadas, con paredes delgadas, vacuolas muy 
desarrolladas. 

Rpta.: E 


8. Las plantas secretan diversas sustancias como los aceites esenciales que son 
sustancias orgánicas volátiles. Si a un alumno se le encarga colectar e identificar 
aceites esenciales, indique usted qué tipo de estructuras secretoras deberá escoger. 


A) Tubos laticíferos 8) Cavidades secretoras 
C) Nectarios D) Meristemos apicales 
E) Parénquima secretor 


Solución: 
Los aceites esenciales son producidos por los pelos glandulares y las cavidades 
secretoras. 

Rpta.:B 


9. En base a las caracteristicas generales descritas a continuación: tejido formado por 
células poco diferenciadas, con escasa matriz intercelular, uniones estrechas entre 
sus células y por tanto avascular, y se apoya sobre una membrana basal; indique a 
qué clase de tejido animal corresponde. 


A) Epitelial 8) Conjuntivo C) Muscular 
D) Conectivo E) Nervioso 
Solución: 


El tejido epitelial está formado por células estrictamente unidas entre si que cubren o 
revisten órganos, poseen escasa matriz extracelular, las membranas de las células 
contiguas presentan complejos de unión, es avascular, se apoya sobre una 
membrana basal. 

Rpta.:A 
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10. Señale una función que no le corresponda al tejido epitelial. 


A) Protección B) Secreción C) Absorción 
D) De relleno E) Reproducción 
Solución: 


El tejido epitelial cumple funciones de protección, transporte transcelular, absorción, 
reproducción, recepción sensitiva, pero nunca de relleno. 
Rpta.:D 


11. Señale el componente del tejido conjuntivo que le otorga resistencia mecánica. 


A) Colágeno B) Células C) Matriz 
D) Elastina E) Proteínas 
Solución: 


Todo tejido conjuntivo está constituido por tres componentes: células (histiocitos, 
fibrocitos, condrocitos, eritrocitos, etc.), fibras conjuntivas (colágenas, elásticas, 
reticulares) y matriz extracelular (constituida por una diversidad de componentes 
como ácido hialurónico, mucopéptidos, sales minerales, etc.); de todos ellos los que 
le otorgan resistencia mecánica son las fibras colágenas, es decir un tejido 
conjuntivo mientras mayor cantidad de fibras colágenas contenga mayor resistencia 
mecánica tendrá. 

Rpta.:A 


12. Señale el nombre de las células generadoras de cartílago y hueso. 


A) Fibroblastos y células ependimarias 

8) Condrocitos y osteocitos 

C) Células mesenquimales y osteoclastos 
D) Condroceles y sistemas de Havers 

E) Condroblastos y osteoblastos 


Solución: 
Las células generadoras de cartílago y hueso son los condroblastos y los 
osteoblastos respectivamente. 

Rpta.: E 


13. El tejido sanguíneo es un tipo de tejido conectivo muy especializado. Si un alumno 
que lleva el curso de histología se le presenta un frotis de sangre humana para 
observación al microscopio y se le pide que reconozca eritrocitos y leucocitos. En 
base a sus conocimientos de biología general, señale usted ¿qué estructura celular 
es la clave para tal reconocimiento? 


A) Núcleo 8) Membrana C) Hemoglobina 
D) Retículo E) Vacuola 
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14. 


15. 


Solución: 
Los glóbulos rojos o eritrocitos carecen de membrana nuclear, es decir, no 
presentan núcleo, mientras que los leucocitos o glóbulos blancos si presentan 
núcleo y se diferencian entre otros aspectos por la forma del núcleo. 

Rpta.:A 


En una clase de histología, el profesor les pide a sus alumnos que identifiquen a qué 
clase de tejido corresponde la lámina que ha colocado para observación al 
microscopio. Dicho tejido presenta células alargadas, de forma cilíndrica, con 
bandas transversales, un solo núcleo de posición central. 


Señale usted a qué tejido corresponde. 


A) Epitelio de revestimiento B) Muscular liso 
C) Epitelio glandular D) Muscular cardiaco 
E) Muscular esquelético 


Solución: 
En general, el tejido epitelial presenta células alargadas “fibras musculares”, el tejido 
muscular cardiaco se caracteriza por presentar células cilíndricas con estriaciones 
transversales y con un solo núcleo de posición central. 

Rpta.: D 


Las neuronas, células muy especializadas que constituyen el tejido nervioso, han 
perdido una serie de capacidades a fin de permitirles la importante función que 
desempeñan; por esta razón están acompañadas por toda una gama de células de 
origen conjuntivo (mesodermales) que las asisten en funciones como sostenimiento 
protección, nutrición, etc. Una de estas células presenta múltiples ramificaciones 
citoplasmáticas y su misión es defender a las neuronas de cualquier componente 
ajeno que pretenda invadir el tejido nervioso. Indique el nombre de estas células. 


A) Microglia 

B) Oligodendrocitos 

C) Astrocito 

D) Célula ependimaria 
E) Célula mesenquimal 


Solución: 
La microglia son las células de glia que mediante la fagocitosis protegen al tejido 
nervioso de cualquier componente extraño que lo invada. 

Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Los áfidos (conocidos como pulgones) son insectos fitopatógenos que se alimentan 
del fluido vegetal orgánico. Para ello, presentan estructuras bucales que les permiten 
atravesar la pared de células vivas que forman los tubos por donde fluye esta 
sustancia vegetal. 


Al respecto podemos deducir que los áfidos buscan el tejido vegetal que se 


denomina 

A) floema. B) parénquima. C) xilema. 
D) colénquima. E) esclerénquima. 

Solución: 


El floema transporta la materia orgánica producida durante la fotosíntesis, la savia 
elaborada, la cual sirve de alimentos a estos insectos. 
Rpta: A 


2. El marchitamiento se caracteriza por una pérdida en la turgencia de las hojas debido 
a problemas en la translocación del agua y nutrientes en la planta. Este puede ser 
ocasionada por bacterias (Ralstonia sp) u hongos (Fusarium sp), que obstruyen 
estas vías de transporte. 


Del texto, se deduce que el tejido vegetal involucrado en el marchitamiento es el 


A) floema. B) xilema. C) nectarios. 
D) cambium vascular. E) meristemo. 
Solución: 


El xilema es el tejido responsable de la distribución del agua y los nutrientes (sales 
minerales) en la planta, algunas bacterias y hongos obstruyen este transporte 
ocasionando el marchitamiento. 

Rpta: B 


3. Indique verdadero oO falso según corresponda y marque la alternativa 
correspondiente. 

) Las células meristemáticas poseen abundantes organelas muy desarrolladas. 

) Las células meristemáticas poseen núcleos pequeños. 

) En el crecimiento secundario se desarrolla el cambium suberoso o felógeno. 

) El alargamiento del tallo lo hace el meristemo próximo a los entrenudos. 

) El xilema y floema se derivan del cambium vascular. 


EOI AAA 


A) VVWVFF. — B)VFFVWY  C)FVVFV D)FFFVWY E)FFVWW 
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Solución: 

Las células del tejido meristemático son pequeñas, con paredes celulares delgadas, 

núcleos grandes y se hallan en continua división. El tallo crece en longitud por el 

meristema que se halla en la base de los entrenudos. Ademas el meristemo 

secundario encargado del crecimiento de grosor en las plantas por acción de la 

hormona vegetal auxina se diferencia en los tejidos conductores xilema y floema. 
Rpta.: D 


4. —Relacione correctamente los siguientes enunciados con los tejidos de sostén. 


¡. Células con paredes engrosadas con celulosa, hemicelulosa y pectinas. 
li. Células con paredes engrosadas con lignina. 

lil. Se disponen generalmente debajo del tejido epidérmico. 

iv. Formado por células vivas. 

v. Formado por células muertas. 


A) i, iii, iv : tejido colénquima B) i, li, v : tejido esclerénquima 
C) ii, v : tejido colénquima D) i, v : tejido esclerénquima 
E) ii, li, iv : tejido esclerénquima 

Solución: 


El colénquima ésta formado por células vivas, de paredes engrosadas con celulosa, 
que se halla en tejido jóvenes y generalmente debajo de la epidermis. En cambio, el 
esclerénquima está formado por células muertas, con paredes engrosadas por 
lignina. 

Rpta.: A 


5.  Enla siguiente imagen reconozca los tejidos vegetales en el orden i — ii — iii. 


A) Floema -— Cambium Vascular — Xilema 

B) Peridermis — Colénquima — Parénquima 
C) Epidermis — Esclerénquima — Colénquima 
D) Xilema — Cambium Vascular — Floema 

E) Epidermis — Colénquima — Parénquima 
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Solución: 
El tejido epitelial está formado por una monocapa de células con cubierta 
impermeable al agua de cutina y de paredes delgadas. Generalmente debajo de 
este se halla el tejido colénquima que presenta paredes engrosadas con celulosa. El 
tejido parenquimático posee células de paredes delgadas generalmente de forma 
icosaédrica. 

Rpta.: E 


6. ¿Cuáles de los siguientes pares mantienen relaciones de semejanza? 


¡. Colénquima : Floema 

ii. Esclerénquima : Epidermis 
iii. Lenticelas : Estomas 

iv. Xilema : Epidermis 

v. Parénquima : Esclerénquima 


A) ii, iv B) i, iii, iv O) i, iii D)i,ii,ii, iv E)i,iiiv 


Solución: 

El colénquima así como el floema están formados por células vivas, el 

esclerénquima está formado por células muertas de paredes engrosadas lignificadas 

a diferencia de la epidermis que está formado por células vivas de paredes 

delgadas. Los estomas y las lenticelas poseen función semejante en plantas 

herbáceas y leñosas respectivamente aunque estructuralmente son diferentes. 
Rpta.: C 


7.  Relacione correctamente: 
(  ) Poseen células que secretan una solución azucarada. 
( ) Contienen una sustancia denominada látex. 
( ) Formados por células que almacenan toxinas o sustancias pegajosas. 
( ) Células que se lisan y forman cavidades en donde se almacenan sustancias. 


¡. —Cavidades lisígenas 
li. Nectarios 

iii. Tubos laticíferos 
iv. Tricomas 


A) li — iii —iv—=i B) i — ii — iii iv C) iv — ¡li — ii —i 
D) ii —iii— i—iv E) iv—ii—i—-ii 
Solución: 


(ii ) Poseen células que secretan una solución azucarada. 

(iii ) Contienen una sustancia denominada látex. 

(iv) Formados por células que almacenan toxinas o sustancias pegajosas. 

(¡ ) Células que se lisan y forman cavidades en donde se almacenan sustancias. 
Rpta: A 
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Relacione la función de las siguientes células de la neuroglia. 


|. función de sostén y nutrición de las neuronas. 

II. formación de la vaina de mielina en las neuronas de sistema nervioso central. 

III. formación de la vaina de mielina en las neuronas del sistema nervioso periférico. 
IV. papel de defensa. 

V. tapizan el conducto epéndimo de la médula espinal. 


a. células ependimarias 
b. microglia 

c. astrocitos 

d. oligodendrocitos 

e. células de Schawn 


A) IVe - ld — Va — llc — Illb 
B) Va -— Illc — IVb — lle — Id 
C) Va — IVb — Ic — lld — lle 
D) IVb — la — Vd — lle — Illc 
E) Ve — IVa — Illb — llc — ld 


Solución: 
Los astrocitos cumplen funciones de sostén y nutrición; los oligodendrocitos 
intervienen en la formación de la vaina de mielina en el SNC, las células de Schwan 
en el SNP, las microglias son células de defensa y las ependimarias tapizan las 
cavidades ventriculares del encéfalo y el conducto del epéndimo. 

Rpta.: C 


Coloque verdadero o falso y marque la alternativa correspondiente. 


(  ) Las neuronas poseen la propiedad de contracción. 

(  )Eltejido nervioso tiene un origen ectodérmico. 

(  ) Los gránulos de Nils son formaciones de retículo endoplasmático liso. 
( ) El impulso nervioso ingresa a la neurona via las dendritas. 

( ) Un nervio es la reunión de varios axones. 


A) FVEVF B) FVWVVV.  C)FVFVWY D)VFVFF  E)FVVFV 


Solución: 
La propiedad característica de las neuronas es la conductibilidad ;el tejido nervioso 
tiene un origen ectodérmico, los gránulos de Nils son formaciones de retículo 
endoplasmático rugoso, las dendritas se encargan de recibir los estimulos, la reunión 
de fibras nerviosas (axones) conforman un nervio. 

Rpta.: C 
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10. 


11. 


12. 


Las células musculares poseen la propiedad de contractibilidad, siendo la unidad 
estructural denominada sarcómero. El músculo puede ser de dos tipos: estríado y 
liso, los cuales reúnen algunas características: 


|. células polinucleadas 

II. células mononucleadas 

I!!. solo contracción involuntaria 

IV. contracción voluntaria e involuntaria 
V. núcleos periféricos 

VI. núcleos centrales. 


A) Tejido muscular estriado: l, Il, V B) Tejido muscular liso: 11, 111, VI 
C) Tejido muscular estriado: 1, 111, V D) Tejido muscular liso: 11, IV, V 
E) Tejido muscular estriado: Il, IV, V 


Solución: 
El tejido muscular estríado es polinucleado con núcleos internos o periféricos, de 
contracción voluntaria o involuntaria. En cambio, el ejido muscular liso, es 
mononucleado, con núcleos internos. 

Rpta: B 


En un proceso alérgico ¿cuál de los siguientes glóbulos blancos se esperaría que 
incrementen en número? 


A) neutrófilos B) basófilos C) neutrófilos 
D) eosinófilos E) linfositos 
Solución: 


Los neutrófilos son los más abundantes y se encargan de ingerir y destruir a los 
microorganismos invasores. Los eosinófilos (o acidófilos) fagocitan complejos 
antígeno-anticuerpo, participan en los procesos alérgicos, los basófilos son las 
menos numerosas y participan en el proceso inflamatorio, los linfocitos son los 
responsables de la respuesta inmunitaria, y los monocitos se transforman en 
macrófagos quienes se encargarán de la fagocitosis. 

Rpta.: D 


La matriz extracelular del tejido óseo está formada por: 


A) fibras colágenas, osteocalcina, glucoproteínas y sales minerales (fosfato de calcio 
y carbonato de calcio). 

B) fibras de elastina, osteocalcina, glicolipidos y sales minerales (fosfatos de calcio y 
quitina). 

C)fibras colágenas, osteocalcina, glucoproteínas y sales minerales (fosfato de calcio 
y quitina). 

D) fibras de colageno, osteocalcina, glicolipidos y sales minerales (fosfatos de calcio 
y quitina). 

E) fibras de colágeno, condrochitona, glicoproteínas y agua. 
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Solución: 
La sustancia intercelular o matriz ósea, en la cual están sumergidas las fibras de 
colágeno, esta formado por una sustancia orgánica, la osteocalcina y pequeñas 
cantidades de glucoproteínas. La sustancia orgánica se impregna de sales minerales 
como fosfato de calcio y carbonato de calcio. 

Rpta.: A 


13. El tejido cartilaginoso y óseo está conformado por células jóvenes que elaboran la 
matriz extracelular denominadas respectivamente como 


A) condrocitos y osteocitos. B) condroblastos y osteoblastos. 
GC) condroplastos y osteoplastos. D) condrocitos y osteoclastos. 
E) condroclastos y osteoclastos. 


Solución: 
El tejido cartilaginoso como el tejido óseo está formado por células que forman la 
matriz extracelular denominadas condroblastos y osteoblastos respectivamente. No 
debemos olvidar que las células maduras se alojan en cavidades llamadas 
condroceles o osteoceles, respectivamente. 

Rpta.: B 


14. Correlacionar y marcar la alternativa correspondiente. 


(  ) se derivan de los linfocitos B. 

(  ) se derivan de los monocitos y poseen capacidad macrófaga. 
(  ) células con gránulos de histamina y heparina. 

(  ) células que se encargan de la reabsorción del hueso. 


|. mastocitos 
Il. plasmocitos 
III. macrófagos 
IV. osteoclastos 


Aliste Y 
B) If =11=1V:=1 
Giveboiko 
D) ==! =1V 
E) IV— 111-111 


Solución: 
Los mastocitos o células cebadas están repletas de gránulos basófilos de histamina 
o heparina, los cuales participan en las reacciones de alergia y anafilaxia. Los 
plasmocitos se originan de los linfocitos B y son los únicos productores de 
anticuerpos. Los macrófagos son monocitos que han migrado al tejido conectivo y 
han adquirido propiedades fagocitarias. Los osteoclastos son células del tejido óseo 
que tiene como función la reabsorción del hueso. 

Rpta.: D 
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15. Relacione correctamente los siguientes enunciados: 


(  ) tubulos cortorneados del nefrón. 

( ) pared de la cápsula de Bowman. 
(  ) epitelio de la vejiga urinaria. 

( ) glándulas salivales y sudoríparas. 
(  )tiroides e hipófisis. 


|. Glándulas endocrinas 
II. Epitelio cubico simple 
III. Glándulas exocrinas 
IV. Epitelio de transición 
V. Epitelio simple plano 


A) | — 11 — IV — 111 - V 
B) Il -IV-V- 1-1 
C) Il - V-IV-— |! —1 
D) V — IV — Il — 111 —1 
E) IV -V-II-1—!II 
Solución: 


11) tubulos cortorneados del nefrón. 
V) pared de la cápsula de Bowman. 
V) epitelio de la vejiga urinaria. 
II) glándulas salivales y sudoríparas. 
) tiroides e hipófisis. 
Rpta.: C 
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Biología 


NUTRICIÓN 


Nutrición es el conjunto de procesos por los cuales los seres vivos captan sustancias del 
medio y las transforman en su propia materia para reparar su desgaste. 

Incorporan energía directamente (algunos por fotosíntesis y otros a partir de compuestos 
inorgánicos); e indirectamente de compuestos orgánicos. 


Clases de Nutrición: 


Autótrofa: Cuando los organismos sintetizan compuestos orgánicos a partir de inorgánicos 
(Plantas, bacterias quimiosintéticas y protozoarios holofíticos). 

Heterótrofa: Degrada compuestos orgánicos provenientes de otros organismos; como los 
animales, hongos, bacterias heterótrofas y protozoarios heterótrofos. 


FOTOSÍNTESIS 


Fase lumínica: En tilacoides. 
Reacciones acíclicas: Intervienen los fotosistemas ll y | 
Fotosistema ll: fotolisis del agua, liberación de Oz, generación de 
ATP. 
Fotosistema l: NADPH + H* 
Reacciones cíclicas: Fotosistema |: ATP. 
Fase oscura: Estroma. 
Reacciones cíclicas denominadas Ciclo de Calvin-Benson 
La ribulosa difosfato fija el CO? formándose compuestos orgánicos. 
Formación de ATP por ruptura de enlaces de compuestos orgánicos 


RESPIRACIÓN CELULAR 


Anaeróbica: En el citosol, sin O». 
Glicolisis: Transformación de la glucosa en 2 piruvatos. 
Se obtiene 2 ATP y 2 NADH + H 
Fermentación: Reducción del piruvato a ácido láctico > fermentación 
Láctica (músculo, glóbulos rojos, bacterias). 
Reducción del piruvato a etanol + CO» > fermentación 
alcohólica (levaduras). 


Aeróbica: En la mitocondria, con O. 
Ciclo de Krebs (matriz mitocondrial): 1GTP > 1 ATP, 3NADH + H* 
Cadena respiratoria y fosforilación oxidativa (crestas mitocondriales) 
3 NADH+H > 9 ATP 
1 FADH2> 2 ATP 
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Tilacoide 


Grana 
Cloroplasto 
Membrana externa 
Estroma Membrana interna 
Luz Luz 


Ciclo de 


Calvin 


Estroma 
Glucosa 
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FASE LUMINOSA 


A 
MATRIZ O ESTROMA (h ) : 
NADP* (5) NADPH.H “5 


+ 
2 fosforilación 
e, "ENR) fotosintética 
(síntesis de ATP) 
Fa) ferredoxinal ATPasa 
OOOO ATACA 


ferredoxina NADP+ reductasa 


luz 


(680nm) (H») luz (700nm) 
z citocromo 


JIM 


SOSIIIIS 
. 
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FOTOFOSFORILACIÓN NO CÍCLICA 


Potencial redox (Y) 


Dirección del flujo de electrones 


FOTOFOSFORILACIÓN CÍCLICA 


Potencial redox (Y) 


Dirección del flujo de electrones 
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METABOLISMO: GLUCÓLISIS 


hexocinasa fosfohexosa ATP + ADP+Pi 
Glucosa 7 Glucosa 6P —————> Fructosa 6P > Fructosa 1,6P 
ATP ADP+Pi cinasa 


e isomerasa Pi 
1 Fosfoglicerato «—=1, 3 Bifosfogliceraldehido «—— Gliceraldehido 3PX2 


A 
mutasa NADH z 
GLUCÓLISIS a 
3 Fosfoglicerato ——enulasa e Ñ fosfatriosa 
Dihidroxicetona isomerasa 
and altea ! Por cada molécula de glucosa: 
ADP cinasa -2 NADH + H 
z -2 Piruvatos 
ATP Piruvato -2 ATP (sustrato) 


*En Citosol 


DESTINOS DEL PIRUVATO 


2 PIRUVATO 


2 Lactato 2 Etanol + 2 CO, 2 Acetil-CoA + 2 CO, 
Fermentació Fermentación 
Láctica Alcohólica 
(músculo en (levaduras) 
contracción 4 CO,+ 4 H,0 
vigorosa, 
eritrocitos, Células animales 
bacterias (excepción eritrocitos), 
lácticas) 


vegetales y muchos 
microorganismos. 
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MITOCONDRIA 


DA xterna 


membrana interna espacio intermembrana 
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CICLO DE KREBS 


(CICLO DEL ÁCIDO CITRICO) 


ÁCIDO PIRÚVICO 
(3C) 
CoA 
NAD' entrada 
oxidación al ciclo de 
decarboxilación ni Krebs 
CO, 
ACETIL - CoA 
(2C) 
CoA 
condensación 
ÁCIDO 
OXALACETICO (4C) ÁCIDO 
NADH + H* NADH CITRICO (6C) 
NAD" oxidación . 
reordenamiento 
ÁCIDO 
ÁCIDO 
MALICO (4C 
(4C) ISOCITRICO (6C) 
reordenamiento NAD' 
oxidación , 
decarboxilación |“NADH + H 
ÁCIDO 
FUMARICO (4C) 
CO, 
FADH, oxidación ÁCIDO 
FAD' a- CETOGLUTARICO (5C) 
ÁCIDO 
SUCCINICO (4C) oxidación CoA 
fosforilación decarboxilación 


acoplada NAD' 


CoA 
GTP SUCCINIL CoA NADH 
GDP + Pi (4C) CO, 
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CADENA TRANSPORTADORA DE ELECTRONES Y 
GENERACION DEL ATP 


MITOCONDRIAL | 
ESPACIO la 
INTERMEMBRANAS ió (e 
MITOCONDRIAL 
INTERNA 
MOLÉCU MOLÉCU IONES H 
DONANTE NTE 
REDUCIDA 
CADENA RESPIRATORIA: 
Jera fosforilación 
Tera fosforilación oxidativa de ATP 
oxidativa de ATP z 
ADP + Pi . 
ADP + Pi ATP 
NADH AT 
Ox 
NAD 
; Fe +2 Fe +3 Fe +2 Fe +3 
Flavoproteina red oxid od aid H20 
red Coenzima Q ad Citocromo Citrocromo 
c a 
Fe +3 Fe +2 Fe + Fe +2 
PAD oxid red oxid red 1/2 02 


FADH 


ADP + Pi ATP 
EfEAÁáÁáKÁKÁ AAA 


2da fosforilación 
oxidativa de ATP 


Semana N* 5 Pág. 155 


Ciclo 2020-I 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO 


_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_— 
eo1u0oq1eo esejpiyuy 
ÁAÁAÁAÁAÁAÁAÁAÁASAKÁA 
£QDH ++H == OH <2 OH+%09 
“09 I9p 
o0jeuoquesiq uo! ovo9 (a/bues) oyansig | ajjodsues] 
MODULOS) ouo> ceuiqo¡bouauy e] JO 4 


"so/03n/e Á 
sajejoaa¡e soses *sojombuolq *(z) sombuolq “a6une] “esnbes] :soxaue souebio sautd 
"29198J0] p2piAeo ua (2) sauouund 


ONVIANINH OIJO1VYUldS 38 VINIL SIS 


“(sauound) sojayuuey Á sany '“sajda y 
(sajeuouund soes) soiquuwy 
(sembue1g) saoa4 :sajonadns sajewuy 


(seanbe1) s0]935Uu] 
(u0ISNJIP) SEJpIH “sO3JaJuaja) :soperqajisau] "SIIVININV N3 
(1ejn¡a9 e4nyoaua)  u0Isnya :sebly 
(seuo]sa)  u0Isnyg :sajoladns sejue|d :SVLNV ld N3 


STTVWMWINV A SV1NVW1d N3 S3SVWI 30 OI9/NIVIY3LNI 


Pág. 156 


Semana N* 5 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


INTERCAMBIO GASEOSO 
Plantas: Estomas 
Dióxido AS 
bad , Vy 


Cutanea A 
Cutícula coi 
1 Epitelio 
Células de 
los tejidos 


Células de ' 
Estigma los teiidos 


nen 


Exterior 
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Inspiración: Espiración: 
El aire entra en los pulmones 


El aire sale de los pulmones 


Contracción de los músculos 


Tráquea pectorales menores 


Relajación de los músculos 
pectorales menores 


Tráquea 
Expansión de 


Contracción 
los pulmones de los pulmones Relajación de 
los músculos 
hy Y intercostales 


Contracción de 
los músculos 
intercostales 


Contracción y descenso del diafragma Relajación y elevación del diafragma 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. Un paquete de células bacterianas es adicionado a una mezcla de agua con un 
residuo de la industria azucarera denominado melaza (la cual contiene glucosa, 
sales minerales y proteínas) en un recipiente hermético llamado biorreactor. Al cabo 
de varias horas, se recupera una gran cantidad de bacterias y un aminoácido 
llamado ácido glutámico. Señale usted la alternativa que describa lo que está 
ocurriendo en la experiencia mencionada. 


A) Adsorción de las células bacterianas a los nutrientes. 
B) Alteración de la información genética de la bacteria. 
C) Obtención de materia y energía a partir del entorno. 
D) Movimiento flagelar de células bacterianas. 


Solución: 
La nutrición es el proceso mediante el cual todos los seres vivos obtenemos materia 
y energía (nutrientes) del entorno para satisfacer nuestras necesidades de estos dos 
componentes. 

Rpta.: C 


2.  Acidithiobacillus thiooxidans, es una bacteria que habita en las aguas ácidas de 
minas, y tiene la propiedad de solubilizar los metales combinados con otros 
minerales y como consecuencia de ello, produce sulfatos. Algo curioso es que las 
sustancias orgánicas que ellas producen como consecuencia de su propio 
metabolismo detienen su crecimiento. 

¿A qué tipo de nutrición corresponde el metabolismo de  Acidithiobacillus 


thiooxidans? 

A) Fototrófica B) Heterotrófica 

C) Quimiolitotrófica D) Quimiorganotrófica 
Solución: 


Debido a que Acidithiobacillus thiooxidans utiliza elementos inorgánicos para la 
síntesis de sus componentes orgánicos, se puede inducir que este tipo de nutrición 
corresponde a la quimiolitotrófica. 

Rpta.: C 


3. Los seres humanos somos omnívoros, nos alimentamos de prácticamente toda 
clase de órganos y estructuras vegetales (raíces, tallos, hojas, flores, frutos, 
semillas) así como de varios tejidos y órganos animales (músculo, vísceras, sangre). 
Por lo tanto, basado en el tipo de nutrición que nos corresponde, señale usted la 
función que estamos obligados a desarrollar. 


A) Deglución B) Digestión C) Ingestión D) Insalivación 


Solución: 
Todo organismo omnívoro, como corresponde a todos los animales incluyendo a la 
especie humana, debe convertir los alimentos orgánicos complejos en sustancias 
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asimilables por sus células; este proceso de transformación de los alimentos se 
denomina digestión. 
Rpta.: B 


4. Existen bacterias que realizan el proceso fotosintético, pero a diferencia de las 
cianobacterias y las plantas no liberan oxígeno como consecuencia del proceso 
fotosintético; tal es el caso de Chromatium, ella utiliza H2S como sustrato reductor 
para su fotosíntesis. La fotosíntesis vegetal es oxigénica porque libera oxígeno a la 
atmósfera. Para que ello ocurra, señale el sustrato reductor que utilizan las plantas 
en su proceso fotosintético. 


A) Dióxido de carbono B) Oxígeno 
C) Luz D) Agua 
Solución: 


En el proceso de la fotosíntesis se requiere una fuente de protones (hidrógenos 
libres de sus electrones) para que se forme el NADPH, que luego cederá dichos 
protones a las moléculas orgánicas en la fase oscura. En las bacterias púrpuras 
fotosintéticas como el género Chromatium se utiliza el H2S, mientras que en las 
cianobacterias y en las plantas se utiliza el agua; por ello es que esta fotosíntesis 
libera el oxígeno del agua. 

Rpta.: D 


5. Un científico, mediante un experimento, logra obstruir completamente los estomas 
de una hoja, la cual somete luego a la acción de la luz en una experiencia in vitro. 
Los resultados que obtiene es que las células del parénquima clorofiliano no 
producen glucosa. 
¿Qué proceso de la fotosíntesis ha sido alterado? 


A) Fijación de dióxido de carbono B) Fotolisis del agua 
C) Liberación de oxígeno D) Oxidación del P700 
Solución: 


La fijación del dióxido de carbono (CO+2) ocurre durante la fase oscura de la 
fotosíntesis. Para que ello ocurra, las plantas deben absorber dicho gas a través de 
los estomas de la epidermis que cubre las hojas; si ello se impide, entonces no se 
completará el proceso de la fotosíntesis. 

Rpta.: A 
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Con respecto a la fotosíntesis, relacionar ambas columnas y escoger la alternativa 
correcta. 


|. P700 a. capta los H del agua 

II. rubisco b. fotosistema | 

111. P680 c. fusiona el C a la ribulosa difosfato 
IV. NADPH d. fotosistema || 


A) lb, llc, llld, Va B) lb, lla, lllc, ¡Vd C) la, llb, llld, Ve D) lb, lld, lllc, Va 


Solución: 
El P700 es una clorofila que se encuentra en el fotosistema l, la rubisco es una 
enzima que fija el dióxido de carbono en la fase oscura, el P680 es una clorofila que 
se encuentra en el fotosistema Il y el NADPH es el receptor de los protones (H) del 
agua luego de su lisis por efecto de la luz. 

Rpta.: A 


En la fase oscura de la fotosíntesis, también llamada Ciclo de Calvin-Benson, no 
todas las triosas fosfatos producidas por carboxilación de la ribulosa 1,5-di fosfato se 
emplean para la síntesis de compuestos orgánicos como la glucosa, sino que la 
mayor parte de estas triosas (gliceraldehido 3 fosfato) son empleadas en una vía 
llamada vía de regeneración. Ello se debe a que 


A) sirven para producir también almidón. 
B) se emplean para seguir carboxilando CO». 
C) Permite mantener la fase lumínica activa. 
D) se usan para producir ribulosa 5 fosfato. 
Solución: 
En la fase oscura de la fotosíntesis la fusión del CO2 con la ribulosa difosfato 
produce dos triosas fosfatos las cuales se emplean para, con el aporte de energía 
del ATP y de capacidad reductora por el NADPH producidos durante la fase 
lumínica, la síntesis de las moléculas orgánicas; sin embargo, parte de estas triosas 
fosfatos son también utilizadas para regenerar la ribulosa difosfato; a esta vía 
complementaria, que prácticamente convierte a este proceso en un ciclo, se le llama 
vía regenerativa. 

Rpta.: D 
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Probablemente los primeros organismos que habitaron nuestro planeta fueron los 
anaerobios y estuvieron sumergidos a profundidades pues no había ozono en la 
atmósfera, de manera que la luz UV llegaba hasta la superficie. Como se sabe, la luz 
UV produce alteraciones letales en el ADN. Hace 3,600 millones años aparecieron 
las cianobacterias que iniciaron la liberación de oxígeno y consiguientemente la 
formación de la capa de ozono que filtraba la mayor cantidad de luz UV. Ello permitió 
que los organismos, protegidos de la luz UV, pudieran emerger y desarrollar en la 
superficie. 

Desde el punto de vista de la evolución, señale usted qué proceso metabólico es 
más reciente. 


A) Respiración aeróbica B) Fotosíntesis oxigénica 
C) Respiración anaeróbica D) Fotosíntesis anoxigénica 
Solución: 


Dado que la presencia del oxígeno en la atmósfera terrestre, lo que permite su uso 
para los procesos oxidativos del metabolismo como es la respiración celular 
aeróbica, es posterior a la fotosíntesis; ello nos permite afirmar que este tipo de 
respiración es el fenómeno biológico más reciente de cara a la evolución. 

Rpta.: A 


Señale usted una razón por la cual algunos autores de textos de biología afirman 
que la respiración celular aeróbica y la combustión de un sustrato como la gasolina 
en el motor de un vehículo son procesos similares. 


A) Ambos son procesos endotérmicos 

B) Ambos oxidan compuestos orgánicos usando oxígeno 

C) El aprovechamiento de la energía liberada se da del mismo modo 
D) Los dos generan energía calórica de manera explosiva 


Solución: 
La combustión de la gasolina en un motor de explosión como la respiración celular 
aeróbica son procesos oxidativos aeróbicos; en el primer caso se oxidan los 
hidrocarburos de la gasolina y en el segundo caso la glucosa y en ambos usando el 
oxígeno del aire como agente oxidante. La diferencia es que en un caso la oxidación 
es explosiva, mientras que en el otro es fisiológica, mediado por biocatalizadores, las 
enzimas. 

Rpta: B 
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10. Un ingeniero jefe de la planta de producción de bioetanol utiliza una levadura 


11. 


llamada Sacharomyces cereviseae y como materia prima melaza de caña de azúcar 
para la producción de etanol. Para ello cuenta con un biorreactor de 10,000 litros 
que le permite realizar el proceso de manera aséptica evitando la contaminación con 
cualquier otro organismo. Cada ciclo de producción él inicia el proceso permitiendo 
el ingreso de aire al biorreactor; ello con la finalidad de fomentar la multiplicación de 
las células y, una vez que la densidad poblacional alcanza un valor deseado, 
cancela el ingreso de aire y mantiene esta condición hasta el final del proceso. 
Señale qué procesos metabólicos están ocurriendo secuencialmente. 


A) Fermentación y respiración 

B) Respiración aeróbica y fermentación láctica 

C) Respiración aeróbica y fermentación alcohólica 
D) Fermentación y respiración anaeróbica 


Solución: 
La respiración aeróbica produce mucha mayor cantidad de ATP (de 36 a 38 
moléculas) que la fermentación (2 moléculas) por cada glucosa oxidada; por ello la 
respiración se utiliza para el crecimiento celular mientras que la fermentación para la 
producción y secreción de algún metabolito residual, en este caso el etanol. 

Rpta.: C 


Tanto el proceso de respiración celular como la fermentación, son rutas que 
permiten continuar con el proceso metabólico. Sin embargo, hay ciertas diferencias 
entre ellas. Señale qué carácter establece la diferencia más importante entre las dos 
rutas. 


A) Los cofactores empleados para la captación de hidrógenos 
B) Ambos son procesos oxidativos 

C) La cantidad de ATP que producen ambos procesos 

D) Los sustratos empleados en cada caso son diferentes 


Solución: 

En cualquiera de los dos casos, la respiración aeróbica como en la respiración 

anaeróbica, la producción de ATP es mucho mayor que en las fermentaciones. 
Rpta.: C 
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12. Carl Neuberg (1877-1956) fue un químico alemán que a lo largo de su carrera 
estudió procesos de fermentación alcohólica con levaduras y la ruta metabólica de la 
olucólisis. El descubrió que si a una levadura que estaba creciendo en condiciones 
anaeróbicas le agregaba álcali y bisulfito de sodio esta producía glicerol y ya no 
etanol. Ello fue muy importante para los alemanes, ya que les permitió producir 
nitroglicerina industrialmente para la Primera Guerra Mundial (1914-1918). Lo que 
ocurría en realidad es que estos compuestos atrapaban al piruvato. 

¿Cuál sería la principal razón por la cual, bajo estas condiciones ya no se 
produciría etanol? 


A) Al no haber piruvato libre la célula busca otro compuesto para reoxidar los 
NADHs. 

B) Los alcalis y el bisulfito de sodio no permiten degradar la glucosa. 

C) No se produce acetil-CoA, por lo que no se puede iniciar la fermentación. 

D) El piruvato necesita oxígeno para producir etanol. 


Solución: 
En condiciones normales la célula, en este caso de la levadura, utiliza al piruvato, 
previa decarboxilación, como aceptor de los hidrógenos de los NADH producidos 
durante la glucólisis, convirtiéndose éste en etanol. En la experiencia de Neuberg al 
no haber piruvato libre, disponible para actuar como reductor, la célula busca a otro 
sustrato, en este caso un derivado la dihidroxiacetona fosfato produciendo un 
producto reducido llamado glicerol. 

Rpta.: A 


13. Durante la glucólisis se genera NADH+H en el citosol y se debe regenerar más 
NAD* para que la glicólisis continúe. Sin embargo el NADH+H no puede pasar a la 
mitocondria para ser oxidado por la cadena respiratoria. La solución es que los 
electrones del NADH, en vez del propio NADH, sean transportados a través de esta 
membrana, y en ello participan el sistema de lanzaderas. ¿Por qué los NADH+H no 
pueden pasar al interior de la mitocondria? 


A) Porque no hay receptores para el NADH+H en la matriz mitocondrial. 

B) Debido a que la membrana interna mitocondrial es impermeable al NADH+H y 
NAD+ 

C) No existe un flujo de ¡ones H* suficiente, lo que impide el proceso. 

D) Debido a que la cadena respiratoria ocurre en la membrana externa mitocondrial. 


Solución: 
Durante la glicólisis se genera NADH en elcitosol y se debe regenerar más 
NAD* para que la  glicólisis continúe. El NADH+H no puede pasar a 
la mitocondria para ser oxidado por la cadena respiratoria ya que la membrana 
interior mitocondrial es impermeable al NADH y NAD*. La solución es que los 
electrones del NADH, en vez del propio NADH, sean transportados a través de esta 
membrana. 

Rpta.: B 
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15. 


Respecto al intercambio de gases en plantas y animales. Relacionar ambas 
columnas y escoger la alternativa correcta. 


|. traqueal a. tiburón 
II. pulmonar b. aguaje 
Ill. estomas c. gato 
IV. branquial d. grillo 


A) ld, llc, lllb, Va  B) lb, lla, lllc, ¡Vd C) la, llb, llld, IVc  D) la, lla, lllc, IVb 


Solución: 
Los insectos como el grillo realizan una respiración traqueal, los animales terrestres 
como el gato pulmonar, las plantas como las palmeras a través de los estomas y los 
peces como el tiburón branquial. 

Rpta.: A 


En los casos más graves el COVID-19 produce insuficiencia respiratoria porque el 
virus utiliza receptores presentes en las células que son reconocidas por proteínas 
de la cápside viral, la proteína S. El virus penetra en la célula empleando como 
receptor a la enzima convertidora de angiotensina 2 (ACE-2 por sus siglas en 
inglés), una exopeptidasa de membrana presente fundamentalmente en el riñón, el 
endotelio, los pulmones y el corazón. (https://www.aemps.gob.es/ ) 

Señale en qué estructura del sistema respiratorio debe ocurrir este fenómeno para 
que ocurra este síntoma. 


A) Troncos bronquiales B) Amígdala 
C) Alveolo pulmonar D) Laringe 
Solución: 


Es en los alveolos pulmonares donde se realiza el intercambio gaseoso para que la 
sangre se oxigene. Entonces la insuficiencia respiratoria producida por el COVID-19 
se produce por alteración de las células del epitelio alveolar. 

Rpta.: C 
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se 


EJERCICIOS 


Una bacteria aislada a partir de un relave minero, identificada taxonómicamente 
como Acidithiobacillus spp., crece en un medio de cultivo llamado 9K. El medio 9K 
contiene solamente compuestos inorgánicos como fuente de nitrógeno y otros 
bioelementos como Na, K, P, Ca, S, Fe, etc.; el carbono lo obtiene por fijación del 
CO. disuelto en el medio, proveniente del CO» atmosférico. 


De acuerdo a lo señalado en el párrafo anterior, señale usted ¿qué tipo de nutrición 
presenta Acidithiobacillus spp. ? 


A) Autotrófica B) Fototrófica 
C) Quimiótrofa D) Heterótrofa 
Solución: 


Todo organismo que toma como fuente de carbono el CO2 o cualquier otro carbono 
inorgánico es autotrófico. 
Rpta.: A 


Pseudomonas spp. es una bacteria mesófila que tiene mucho que ver con el 
proceso de descomposición de la carne; es decir ella, junto con otros 
microorganismos gram positivos, levaduras y mohos, utilizan el glucógeno, las 
proteínas y otros compuestos similares de la carne para su crecimiento y por tal 
motivo cambian las características organolépticas de este alimento. 

De acuerdo a lo señalado, podemos afirmar que Pseudomonas spp. 


A 
B 
C 
D 


presentan nutrición heterótrofa. 

es un microorganismo gramnegativo. 
presenta nutrición autotrófica. 

ha sido la causa de la muerte del animal. 


XA A A A 


Solución: 
Los microorganismos que se encargan de la descomposición de la carne por 
el hecho de usar los compuestos orgánicos de la carne como fuente de carbono 
y de energía son considerados heterotróficos. 

Rpta.: B 


Los hongos filamentosos que participan en la descomposición de los cadáveres 
nutren por absorción de compuestos orgánicos simples procedentes de 
dichos sustratos. Por lo tanto los hongos son considerados nutricionalmente como 


A) holozoicos. B) comensales. 
C) D) detritívoros. 
saprófagos. 

Solución: 


Todo organismo que absorbe sustancias orgánicas simples es un 
heterótrofo saprófago. 
Rpta.: C 


Semana N* 5 Pág. 166 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


4. Desde el punto de vista nutricional los seres humanos, de acuerdo al tipo de 
alimentos que consumimos, estamos considerados como 


A) Litótrofos B) Saprófagos 
C) Holozoicos D) Carnívoros 
Solución: 


Los seres humanos nos alimentamos de compuestos orgánicos complejos (órganos, 
tejidos, músculo, etc.) por ello nutricionalmente somos holozoicos. 
Rpta.: D 


5. Las cianobacterias (bacterias azul-verdosas) son responsables de suministrar 
compuestos orgánicos a las cadenas alimenticias de los ecosistemas acuáticos. 
Ellas realizan la misma fotosíntesis que las plantas. Entonces, desde el punto de 
vista de la nutrición, las cianobacterias son consideradas 


A) Fotótrofas B) Quimiótrofas 
C) Heterótrofas D) Holozoicas 
Solución: 


Todo organismo fotosintético, tal es el caso de las cianobacterias, obtienen energía 
a partir de la luz solar, es decir son fotótrofas. 
Rpta.: A 


6. La biorremediación es un proceso biológico que se utiliza para eliminar sustancias 
contaminantes del medio ambiente. En el caso de un derrame de petróleo, como el 
que por ejemplo suele ocurrir en la amazonía, se emplean micoorganismos que 
tienen la capacidad de utilizar los compuestos del petróleo (mezcla de 
hidrocarburos) como fuente de energía para su crecimiento y metabolismo. En tal 
sentido la biorremediación de ambientes contaminados por petróleo es un proceso 
que utiliza organismos 


A) Autótrofos B) Quimioorganótrofos 
C) Fotótrofos D) Quimiolitótrofos 
Solución: 


Los organismos que utilizan compuestos orgánicos como glúcidos, lípidos, 
proteínas, e incluso hidrocarburos, como fuente de energía son considerados 
quimiorganótrofos. 

Rpta.: B 


7. La fotosíntesis es uno de los procesos biológicos más importantes para el 
sostenimiento de la vida sobre nuestro planeta; las plantas la realizan gracias a la 
presencia de una organela llamada cloroplasto. El cloroplasto, está demostrado 
científicamente, que proviene de una célula procariótica ancestral que corresponde a 
un grupo denominadas cianobacterias. Por ello se puede afirmar que la fotosíntesis 
es de origen 


A) Mixto B) Fúngico C) Simbiótico D) Bacteriano 
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Solución: 
La fotosíntesis oxigénica que realizan las plantas está presente en las 
cianobacterias; además esta demostrado por la “teoría endosimbiótica” que el 
cloroplasto de las células vegetales es una célula procariótica correspondiente a 
cianobacterias. Las cianobacterias datan su presencia en nuestro planeta a más de 
3,500 millones de años, mientras que las plantas son mucho más recientes. 

Rpta: D 


La fase lumínica de la fotosíntesis se desarrolla en las membranas de los tilacoides. 
¿qué productos suministra esta fase de la fotosíntesis? 


A) Glucosa, sacarosa, almidón B) ATP, NADPH y O2 
C) COz, Oz2, ATP D) NADPH, oxígeno, CO2 
Solución: 


La fotosíntesis vegetal se desarrolla en dos etapas: la fase lumínica y la fase oscura 
o ciclo de Calvin Benson. En la primera los productos son ATP (energía disponible 
para los procesos biosintéticos de la fase oscura), NADPH (capacidad reductora 
para los procesos de biosíntesis de la fase oscura) y oxígeno molecular que es 
liberado del proceso. 

Rpta.: B 


En una experiencia de laboratorio desarrollada en un curso de fisiología vegetal, los 
estudiantes someten a una planta a un tratamiento que cierra completamente los 
estomas. Teniendo en cuenta que no se le ha privado de una fuente de luz solar, 
¿qué fenómeno fotosintético se verá alterado? 


A) Fase oscura 

B) Producción de oxígeno 
C) Producción de CO2 

D) Producción de ATP 


Solución: 
Durante la fase oscura o ciclo de Calvin Benson se produce la fijación del dióxido de 
carbono (CO2) mediante la acción catalítica de la enzima RUBISCO y para ello se 
necesita que las células de la planta absorban el CO» a través de los estomas; de 
manera que si hemos obstruidos los estomas, la planta no podrá cumplir con esta 
necesidad. 

Rpta.: A 


Las plantas carnívoras constituyen un grupo de organismos que se alimentan de 
protozoarios y animales (en su mayoría insectos) debido a que crecen en suelos que 
son pobres en nutrientes, especialmente nitrógeno, pese a ello este grupo de plantas 
pueden realizar los procesos de conversión de la energía luminosa en energía 
química. Con respecto a lo mencionado marque la alternativa correcta: 


A) Las plantas carnívoras son organismos saprófagos. 

B) Por el modo de obtención de energía, son organismos autótrofos. 
GC) Son organismos que presentan condición heterótrofa. 

D) Sus células no deben presentar cloroplastos. 
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Solución: 

Las plantas carnívoras son organismos que obtienen sus nutrientes (pero no 
energía) de fuentes orgánicas ya que crecen en suelos pobres en ellos; sin 
embargo, este hecho no impide el ser autótrofa como las otras plantas ya que la 


energía la obtienen por conversión de la energía luminosa. 
Rpta.: B 


Señale usted ¿a qué proceso metabólico corresponde la siguiente ecuación? 


CéH1206 + O2 > 6CO2 + H20 + ENERGÍA 


A) Fotosíntesis vegetal B) Fermentación láctica 
C) Respiración orgánica D) Respiración celular 
Solución: 


La respiración celular es un proceso metabólico bioenergético mediante la cual un 
sustrato, en la mayoría de casos la glucosa, se oxida, en la mayoría de casos, en 
presencia de oxígeno hasta dióxido de carbono y el oxígeno se reduce a agua, 
liberando energía cuya mayor parte se disipa como calor (calor metabólico) y una 


pequeña parte (aproximadamente el 10%) se convierte en ATP. 
Rpta.: D 


Louis Pasteur, en el siglo XIX, hizo una experiencia con la levadura Sacharomyces 
cerevisiae que consistió en hacer crecer a dicho microorganismo en un medio de 
cultivo que contenía glucosa; el comprobó que cuando sometía el cultivo de 
levaduras a condiciones aeróbicas, la respuesta era crecimiento celular y, cuando 
suprimía el suministro de oxígeno se dejaba de producir crecimiento y en cambio se 
empezaba a producir etanol. A este fenómeno hoy se le llama “efecto Pasteur”. 
Según el texto ¿qué proceso metabólico está sucediendo con la glucosa cuando se 
somete al cultivo a condiciones anaeróbicas, es decir sin oxígeno? 


A) Glucólisis B) Glucogenolisis 
C) Fermentación D) Carboxilación 
Solución: 


Cuando una célula como la de la levadura es cultivada en ausencia de oxígeno, la 
glucosa se convierte en piruvato mediante la vía glucolítica y este organismos posee 
dos enzimas, la piruvato decarboxilasa y la alcohol deshidrogenasa que finalmente 
convierten el piruvato en etanol, conociéndose el proceso como fermentación 


alcohólica. 
Rpta.: C 


Cuando el piruvato ingresa a la mitocondria se descarboxila para convertirse en 
acetil-CoA, compuesto que ingresa al ciclo de los ácidos tricarboxílicos uniéndose al 
oxalacetato por catálisis de la enzima citrato sintasa. Durante este ciclo, que ocurre 
en la matriz mitocondrial, se terminan de liberar los dos carbonos restantes del 
piruvato y se generan 4 NADH adicionales a los dos que se generaron durante la 
olucólisis y 1 FADH2 los cuales ceden los H y electrones a la cadena transportadora 
de electrones que se ubica en las crestas mitocondriales; este transporte de 
electrones y de protones a lo largo y a través de la membrana interna mitocondrial 
genera un proceso bioenergético muy importante. Señale usted ¿a qué proceso nos 
estamos refiriendo? 
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A) Respiración anaeróbica 
B) Fotofosforilación 

C) Vía de Embden Meyerhof 
D) Fosforilación oxidativa 


Solución: 

El transporte de electrones a través de la cadena transportadora de electrones de 

las crestas mitocondriales así como el flujo de protones a través de dicha membrana 

produce un fenómeno altamente energético denominado fosforilación oxidativa. 
Rpta.: D 


Se ha demostrado científicamente que la mitocondria ancestralmente era una célula 
procariótica (una bacteria) que, según la teoría endosimbiótica, hace mucho tiempo 
ingresó a parasitar a las células eucarióticas; estas bacterias, cuyo pariente actual 
sería la bacteria Paracoccus, ya eran organismos aeróbicos pues ya existía por 
entonces oxígeno atmosférico gracias a la actividad fotosintética de las 
cianobacterias y por ello le otorgaron a las células eucarióticas la posibilidad de usar 
el oxígeno también para oxidar los azúcares. 


Como consecuencia de lo expresado anteriormente, ¿qué podríamos afirmar? 
Señale la afirmación correcta 


A) La fotosíntesis es de origen vegetal 

B) Todas las bacterias son parásitas obligadas intracelulares 
C) La mitocondria es un parásito intracelular 

D) La fosforilación oxidativa es de origen bacteriano 


Solución: 
En la mitocondria se produce la fosforilación oxidativa que proporciona a las células 
eucarióticas más de 30 moléculas de ATP por cada glucosa oxidada a dióxido de 
carbono. En las bacterias ello ocurre en un plegamiento de la membrana celular 
llamado mesosoma. Al comprobarse que la mitocondria era una bacteria queda 
demostrado que la respiración oxidativa que usa la cadena transportadora de 
electrones, es decir la fosforilación oxidativa, es de origen bacteriano. 

Rpta.: D 


El intercambio de gases necesarios para el metabolismo energético celular se 
produce de una gran variedad de modos; así en los animales terrestres se realiza a 
través de los pulmones o tráqueas, en los animales acuáticos a través de las 
branquias, en las plantas a través de los estomas. Señale usted en el caso del 
sistema respiratorio humano ¿a qué nivel se produce el intercambio de gases 
respiratorios? 


A) alveolos 

B) venas 

C) pituitaria 

D) arterias 

Solución: 

El aire que ingresa a los pulmones a través de los bronquios finalmente realiza el 
intercambio de oxígeno y dióxidos de carbono en los alveolos pulmonares. 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Existen organismos que obtienen su energía de forma directa (ya sea de la luz o de 
compuestos químicos). Así mismo, existen organismos que se nutren ingiriendo 
sustancias complejas y las convierten en sustancias más simples en sus cuerpos, 
mientras que otros se nutren de sustancias orgánicas en descomposición y con la 
ayuda de enzimas que secretan digieren las sustancias antes de absorberlas. Según 
ello, indique qué tipo de nutrición (H: Holozoica , S=Saprófago, A = autótrofos) tienen 
Agaricus bisporum (champignon), Felis silvestris (gato) y Solanum tuberosum (papa) 


respectivamente. 

A)S- H-A B)H-S-S C)H-A-S 
D)A-H-S E)S-A-H 

Solución: 

Los organismos autótrofos pueden obtener su energía a partir de la luz (fotosíntesis: 
plantas, cianobacterias, protozoos holofíticos, clorobacterias) o de compuestos 


químicos (quimiosíntesis: nitrobacterias, sulfobacterias, ferrobacterias). Otros 
organismos poseen nutrición heterótrofa la cual puede ser holozoica (animales y los 
protozoos) o saprófaga (hongos y bacterias). Agaricus bisporus es conocido como el 
champignon (es el hongo comestible) es un hongo saprófago. Felis silvestris es el 
gato, posee alimentación holozoica, finalmente Solanum tuberosum es la “papa” un 
autótrofo. 

Rpta.: A 


2. La molécula de glucosa se forma durante el proceso de en 
del 


A) fotosíntesis — el estroma — cloroplasto 

B) respiración — la matriz — espacio intermenbrana 
C) fotosíntesis — el tilacoide — de cloroplasto 

D) respiración — la luz tilacoidal — tilacoide 

E) fotosíntesis — la matriz — citoplasma 


Solución: 
La molécula de glucosa de forma durante la fase oscura del proceso de fotosíntesis 
en el estroma del cloroplasto. El proceso bioquímico que da origen a esta molécula 
se denomina Ciclo de Calvin, de Calvin —Benson, o de fijación de carbono. 

Rpta.: A 


3.  Lafotosíntesis y la respiración celular son dos procesos bioquímicos básicos para el 
mantenimiento de la vida en nuestro planeta. Relacione con F (fotosíntesis) o R 
(respiración) a las siguientes características según corresponda. 


( ) catabolismo 
(  ) endergónica 
( ) anabolismo 
( )exergónica 
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AJF,R,R,F B)R,R,F,F OFEFRR 
D)R,F,R,F ERFEFR 
Solución: 


La fotosíntesis es un proceso bioquímico que permite convertir la energía lumínica 
en una forma de energía química que se almacena en la molécula de glucosa, 
siendo un proceso anabólico y que requiere de energía (endergónico), mientras que 
la respiración obtiene la energía almacenada en la glucosa, por medio de su 
degradación, siendo un proceso catabólico que libera la energía contenida en la 
glucosa (exergónica). 

Rpta.: E 


4.  —Enlos procesos de fotosíntesis y respiración celular, participan unas moléculas que 
se encargan de transportar los protones y electrones, estas moléculas son el 
y el , respectivamente. 


A) NAD — (FAD, FADH2) 
B) NAD — (FADP, NAD) 
C) NADP — (NAD, FAD) 
D) NADP - (FAD, FADP) 
) 


Solución: 
En la fotosíntesis (llevada a cabo en el cloroplasto) interviene en NADP mientras que 
en la respiración (anaerobia-citoplasma y aerobia-mitocondria) interviene el NAD y el 
FAD. 

Rpta.: C 


5. Durante la fase luminosa participan dos complejos receptores de longitudes de onda, 
denominados fotosistemas, que colectan fotones de determinada energía, así 
tenemos fotosistema FS-Il y el fotosistema FS-l. Esta denominación es más bien 
histórica que funcional, debido a que el FS-l| fue el primero en ser descubierto. 
Relacione correctamente las funciones de estos fotosistemas: 


|.  Fotólisis del agua. 

Il. Reducción del NADP. 

III. Fotofosforilación vía Acíclica. 

IV. Fotofosforilación vía Cíclica. 

V. Capta fotones con energía de longitud de onda de 680 nanómetros. 
VI. Capta fotones con energía de longitud de onda de 700 nanómetros. 


A) FS-1 : 1, V, VI FS-I1: 1, 11, IV, V 
B) FS-1 : 111, IV, VI FS-I1: 1, 111, V, V 
C) FS-1 : 1, IV, VI FS-I1: 1, 11, IV, V 
D) FS-1 : 11, V, VI FS-I1: 1, 11, IV, V 
E) FS-1 : 11, IV, VI FS-I1: 1, 11, IV, V 
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Solución: 

El fotosistema Il capta fotones de longitud de onda de 680nm, y se encarga de la 
fotolisis del agua y de la producción de ATP tanto por las vías cíclica y áciclica (no 
cíclica), en cambio, el fotosistema | capta fotones de longitud de onda de 700nm y se 
encarga de la reducción del NADP y de la producción del ATP por la vía cíclica. 


Rpta: E 


6. El Ciclo de Calvin inicia con la etapa de fijación de dióxido de carbono o 
carboxilación (1*). En la etapa de reducción (2?) se produce gliceraldehído 3 fosfato 
(PGAL ó G3P). Del total de producción de PGAL, 1/6 se destina a la vía de síntesis 
de otras biomoléculas mientras que la mayor proporción 5/6 se destina a la etapa de 
regeneración de la ribulosa 1,5 difosfato (3). Entonces si se produce la fijación de 
48 moléculas de CO2. ¿Cuántas moléculas de glucosa pueden ser sintetizadas? 


A) 6 B) 7 C)8 D) 9 E) 10 


Solución: 
Para fijar 48 moléculas de CO2 se requiere de 48 moléculas de ribulosa 1,5 
difosfato, comprende el empleo de 96 (NADPH+H) y 144 ATP. Así se producen 96 
moléculas de PGAL. De esta producción total 1/6 se destina a la producción de 
glucosa, es decir 96/6 = 16 PGAL (es una triosa) entonces se producirán 8 glucosas 
(es una hexosa). 2PGAL se emplean para producir una glucosa. 
En resumen: Por cada 6 moléculas de CO» fijadas se produce una molécula de 
glucosa, por lo tanto, por 48 moléculas de este gas se producirán 8 moléculas de 
glucosa. 

Rpta: C 


7. Ordene secuencialmente los siguientes eventos moleculares de la fotosíntesis 


Il. Reducción del NADP a NADPH+. 

II. Descomposición fotolítica del agua. 

III. Bombeo de protones del estroma al tilacoide. 

IV. Recepción de fotones con una longitud de onda de 680nm. 


A) | — 11-111 - IV B) II! - IV —1—1!l GC) Ill - 11-1- IV 
D) IV — 11 — II! —1 E) IV — 111 — 11 —1 
Solución: 


El fotosistema ll está asociado a moléculas que absorben a longitudes de onda de 
680 nm. Este fotosistema Il se reduce al recibir electrones procedentes de una 
molécula de agua que también por acción de la luz se descompone en hidrógeno y 
oxígeno (fotólisis del agua). Los electrones energizados se mueven de un 
transportador a otro, liberando energía que se utiliza para bombear protones de 
hidrógeno desde el estroma al interior de los tilacoides, generando un gradiente de 
protones. Posteriormente en el fotosistema | la molécula de NADP+ es reducida a 
NADPH. 

Rpta.: D 
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8. 


10. 


La fotofosforilación es un proceso que produce ATP mediante el empleo de enzimas 
conocidas como ATP-sintetasas, que se hallan en la membrana tilacoidal. Relacione 
correctamente acerca de los dos tipos de fotofosforilación. 


Il. están implicados los fotosistemas F-l y F-I!. 
Il. solo está implicado el fotosistema F-I!. 

Ill. produce ATP y NADPH. 

IV. produce ATP pero no NADPH. 

V. nose libera oxígeno. 


A) Vía cíclica (Il, IV, V) y vía no cíclica (1, 111) 

B) Vía cíclica (1, IV, V) y vía no cíclica (11, 111) 

C) Vía cíclica (111, IV) y vía no cíclica (1, 11) 

D) Vía cíclica (1, 11, V) y vía no cíclica (11, IV) 
E) Vía cíclica (1, 111, IV) y vía no cíclica (11, IV) 


Solución: 
En la fotofosforilación cíclica participan ambos fotosistemas y se produce ATP y 
NADPH. En cambio en la fotofosforilación acíclica participan solo el fotosistema F-II 
y produce ATP pero no NADPH. 

Rpta.: E 


La enzima ribulosa 1,5 bifosfato carboxilasa/oxigenasa se encarga de 


A) degradar al gliceraldehido 3 fosfato. 
B) modificar a la ribulosa 5 fosfato. 

C) fijar el dióxido de carbono. 

D) catalizar la fotólisis del agua. 

E) reducir al NADP+. 


Solución: 
La enzima ribulosa 1,5 bifosfato carboxilasa/oxigenasa (rubisco) se encarga de la 
fijación del dióxido de carbono a una forma orgánica. 

Rpta.: 


La glucólisis comprende el catabolismo de una molécula de 
(6 carbonos) hasta la producción de dos moléculas de (3 
carbonos). Así se producen una ganancia neta de ATP y NADH. 


A) glucosa — piruvatos — 2 — 2. 
B) glucosa — CoA- 2-2. 
C) proteína — piruvato — 4 — 2. 
D) glucosa — piruvatos — 4 — 2. 
E) glucosa — acetil CoA — 2-2. 


Solución: 

La glucólisis comprende el catabolismo de una molécula de glucosa (6 carbonos) 
hasta la producción de dos moléculas de piruvato (3 carbonos). Así se producen una 
ganancia neta de 2 ATP y 2 NADH. Al inicio de la glucólisis se gastan 2 ATP y 
posteriormente se producen 4 ATP, por lo tanto la ganancia neta es 2 ATP (4 — 2). 


Rpta.: A 
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11. 


12. 


13. 


Federico, después de haber pasado la noche en una fiesta, donde tomó varias 
botellas de licor, se alista para ir al gimnasio, donde le indican una rutina de 
ejercicios: recomendado levantamiento de pesas de 30 kilos en 5 series de 10 con 
un descanso de 5 minutos entre cada serie. El se percata que, al iniciar la tercera 
serie, sus músculos no le responden y pide ayuda para poder colocar las pesas. ¿A 
qué evento biológico se relacionaría lo sucedido a Federico? 


A) Fermentación alcohólica B) Glucolisis anaeróbica 
C) Fermentación láctica D) Fotofosforilación oxidativa 
E) Respiración aeróbica 


Solución: 
El cansancio muscular, se ve mediado por la presencia de ácido láctico producto de 
la fermentación del piruvato hacia esta vía. 

Rpta.: C 


Un determinado reactivo *X”, ante la presencia del OXALACETATO produce un color 
azul en el medio. Si este reactivo *X” es colocado dentro de una célula eucariota que 
realiza respiración celular, es de esperar que la coloración azul se dará en 


A) el citoplasma. 

B) el estroma. 

C) el espacio intermembranoso. 
D) la matriz mitocondrial. 

E) la membrana externa. 


Solución: 


El oxalacetato es un intermediario del ciclo de Krebs el cual se desarrolla en la 
matriz mitocondrial de la células eucariotas, por ende, esta región quedará teñida de 
color azul. 

Rpta.: D 


En una práctica de biología molecular están llevando a cabo un experimento acerca 
de cómo las etapas de la respiración celular se ven afectadas con el problema del 
ayuno. Donde primero se consumen las reservas de carbohidratos, seguido de las 
reservas de lípidos y finalmente las de proteína. Felipe pertenece a uno de los 
grupos de práctica y con los conocimientos que posee acerca de este proceso: qué 
etapa de la respiración es común a la degradación de proteínas, lípidos y 
carbohidratos. 


A) Glucólisis 

B) Producción de Acetil-CoA 
C) Fase Luminosa 

D) Ciclo de Krebs 

E) Ciclo de Calvin 
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14. 


15. 


Solución: 
Los lípidos se degradan por la vía de la betaoxidación de ácidos grasos que se lleva 
a cabo en la matriz mitocondrial, produciendo Acetil-CoA. Los glúcidos se 
descomponen en piruvato y este en Acetil CoA. La Acetil CoA ingresa al ciclo de 
Krebs. Los aminoácidos se pueden degradar en el Ciclo de Krebs. Por lo tanto, el 
proceso catabólico en común para los ácidos grasos, proteínas y carbohidratos son 
el Ciclo de Krebs y sus etapas posteriores. 

Rpta.: D 


El aire que inspiramos posee una composición aproximada de 20% de oxígeno y 
0.03% de CO2. Norma conoce que exhalamos principalmente CO2 e inhalamos 
oxígeno, pero su amiga Jesenia le aclara que respiramos una mezcla de gases y no 
solo un gas en particular. Jesenia le informa que exhalamos: 


A) 20% de oxígeno y 4% de dióxido de carbono. 
B) 0.03% de oxígeno y 20% de dióxido de carbono. 
C) 10% de oxígeno y 4% de dióxido de carbono. 
D) 16% de oxígeno y 4% de dióxido de carbono. 
E) 2% de oxígeno y 3% de dióxido de carbono. 


Solución: 
En el ser humano la mezcla de gases que exhalamos comprende aproximadamente 
un 16% de oxígeno y un 4% de dióxido de carbono. 

Rpta.: D 


Relacione correctamente las estructuras que poseen los animales para realizar el 
intercambio gaseoso. 


( ) Engraulis ringens (anchoveta) I. Por difusión 
( ) Batrachophrynus macrostomus (rana gigante de Junín) Il. Tráqueas 
( ) Aurelia aurita (medusa) III. Sacos pulmonares 
( ) Apis mellifera (abeja) IV. Branquias 
A) IV — 11-111 
B) | — 11 — 111 — IV 
C) IV — 11I — 1-1 
D) Ill — 11 — IV —| 
E) | — 11l — 11 — IV 


Solución: 
La anchoveta, Engraulis ringens, es un pez y respira por branquias. La rana es un 
anfibio y respira por sacos pulmonares y también mediante la piel (cutánea). Las 
medusas y anémonas respiran por difusión. Los insectos, como la abeja Apis 
mellifera, respiran por tráqueas. 

Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


Con respecto a los procesos de nutrición relacione ambas columnas y elija la 
alternativa correcta: 


1. Conejo a. Captan la energía directamente, son holozoicos. 

2. Hongo b. Se alimentan de materia putrefacta, son saprófagos. 
3. Planta c. Captan la energía indirectamente, son fotosintéticos. 
A) 2b B) la, 2b, 3c B) 3c 

D) 2b, 3c E) 2a, 1b, 3c 

Solución: 


Los animales como los conejos son organismos holozoicos ya que obtienen energía 
alimentándose de otros organismos, es decir captan energía indirectamente. 
Los hongos son organismos saprófagos ya que obtienen su energía alimentándose 
de materia muerta, descompuesta o putrefacta. 
Las plantas son organismos fotosintéticos ya que obtienen energía directamente de la 
luz solar. 

Rpta.: A 


Está asociado a las formas de clorofila a, que absorbe a longitudes de onda de 
700 nm (P700). Muchos organismos como los procariontes únicamente lo presentan 
porque es el más primitivo desde el punto de vista evolutivo, en cuyo caso la forma 
cíclica es la responsable de producir ATP. 

El texto hace referencia a 


A) La fotosíntesis 

B) El fotosistema || 

C) La cadena transportadora de electrones 
D) El fotosistema | 

E) La respiración celular 


A AS 


Solución: 
El fotosistema | está asociado a las formas de clorofila a, que absorbe a longitudes de 
onda de 700 nm (P700). Muchos organismos procariontes solamente tienen el 
fotosistema | (es el más primitivo desde el punto de vista evolutivo), en este caso es 
la forma cíclica la responsable de producir ATP. 

Rpta.: D 


Con respecto a la fisiología de las plantas, coloque verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda y elija la alternativa correcta. 


) En la fotosíntesis se libera O2 

) En la respiración expulsa O2 

) En la respiración se elimina CO2 de noche 
) La fotosíntesis libera CO2 

) La respiración se produce solo de día 


A) VFFVV  B)VFFFV C)FVVVE  D)VFVFF  E)FFVFV 
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Solución: 
(V) En la fotosíntesis se libera O2 
(F) En la respiración expulsa O2 
(V) En la respiración se elimina CO2 
(F) La fotosíntesis libera CO2 
(F) La respiración se produce solo de día 
Rpta.: D 


4. La fase oscura de la fotosíntesis ocurre en el cloroplasto. Aquí se fija el C del CO2 
para formar moléculas orgánicas que serán transportadas hacia toda la planta. ¿Cuál 
de las siguientes alternativas están relacionadas con el enunciado del texto? 


A) La membrana del tilacoide — xilema 
B) El estroma — xilema 
C) El estroma — floema 
D) La membrana del tilacoide — floema 
E) Fotosistema ll — xilema 


Solución: 
La mayoría de las plantas utiliza el ciclo de Calvin para fijar el carbono. La fijación 
ocurre en el estroma del cloroplasto para formar moléculas orgánicas como la glucosa, 
sacarosa y otras, que serán transportadas por el floema. 

Rpta.: C 


5.  Sienun determinado ambiente se colocan plantas, en la cual el acceso al oxigeno va 
disminuyendo paulatinamente, se puede inferir que 


A) las plantas no realizan fotosíntesis porque no hay oxígeno 
B) el CO2 no se va a utilizar para realizar la fotosíntesis 
C) las plantas realizan fotosíntesis pero no liberan oxigeno 
D) las plantas no realizan fotosíntesis y no liberan oxigeno 
E) el proceso fotosintético se realizaría porque no se requiere O2 


Solución: 
La fotosíntesis consiste en la fabricación de moléculas orgánicas (alimentos) por 
medio del uso de la luz, como fuente de energía, utilizando agua, las sales minerales 
y el dióxido de carbono, desprendiendo oxígeno. 

Rpta.: E 


6. Con respecto a la fotofosforilación aciclica identifique verdadero (V) o Falso (F), y 
marque la alternativa correcta 


|. Se obtiene ATP 
Il. Se reduce el NADPH a NADP+ 
III. Se obtiene NADH+H y FADH2 


A) FFF B) VVV C) VEV D) VFF E) FFV 
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Solución: 
En la fotofosforilación aciclica se produce ATP por fotofosforilación y se reduce el 
NADP* al NADP, sin producir FADH2; por lo tanto: 


e Se obtiene ATP (V) 
e Se reduce el NADPH a NADP+ (F) 
e Se obtiene NADH+H y FADH2 (F) 
Rpta.: D 


7. El ciclo de Calvin, consiste en una serie de procesos bioquímicos, como la fijación del 
CO, que se realizan en el estroma de los cloroplastos, si no se fija el CO2, entonces 


A) solo se produce NADPH. B) no se libera Oz a la atmosfera. 
C) no se sintetizan moléculas orgánicas. D) se repetiría la fase lumínica. 
E) solo formaría ATP. 


Solución: 

El ciclo de Calvin (también conocido como ciclo de Calvin-Benson), consiste en una 

serie de procesos bioquímicos que se realizan en el estroma de los cloroplastos, para 

sintetizar moléculas orgánicas como la glucosa incorporando carbono inorgánico. 
Rpta.: C 


8. Si dos moléculas de glucosa se oxidan en la vía de Embden-Meyerhof, estas se 
convierten en 


A) 4 ATP y 2 FADH. B) 4 ácidos pirúvicos. 
C) 2 ácidos pirúvicos y 2 FADH. D) 2 Acetil-Co A y 2 piruvatos. 
E) 2 GTP y 4 FADH. 


Solución: 
La Glucólisis o Vía de Embden-Meyerhof es la vía metabólica, que se efectúa en el 
citosol y en condiciones anaeróbicas convierte 1 molécula de GLUCOSA en 
2 moléculas de ÁCIDO PIRÚVICO, con una ganancia neta de 2 ATP y 2 NADH+H*. 
Del ejercicio nos piden 2 moléculas de glucosa, por tanto será el doble, 4 moléculas 
de ÁCIDO PIIRÚVICO. 

Rpta.: B 


9.  Enelciclo de Krebs ocurren deshidrogenaciones que dan como resultado la formación 
de ciertas moléculas que posteriormente son llevadas a la cadena transportadora de 
electrones. ¿Cuáles son estas moléculas? 


A) NAD+ y FAD B) NADP y FAD 
C) NADPH y ATP D) NADH+H* y FADHa 
E) NADPHa2 + CO2 + GTP 


Solución: 
En el ciclo de Krebs ocurren deshidrogenaciones y descarboxilaciones que dan como 
resultado la formación de NADH + H* y FADH2 que son los transportadores de 
electrones y protones 

Rpta.: D 
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10. Utilizando el sistema de lanzadera del Malato-Aspartato en el laboratorio introducimos 
a una célula 2 moléculas de glucosa, ¿cuántos ATP se obtiene? 


A) 64 B) 76 C) 72 D) 38 E) 36 


Solución: 
Por cada molécula de glucosa que entra a la célula se obtiene 32 ATP. Si sigue la 
lanzadera del glicerol 3P se añaden 4 ATP, obteniendo 36 ATP, si por el contrario 
sigue la lanzadera del malata-aspartato se añaden 6 ATP, haciendo un total de 38 
ATP 
Del ejercicio nos dice que utiliza la lanzadera de malato-aspartato por tanto por 1 
molécula de glucosa se produce 38 ATP, pero son 2 moléculas, entones producirá 76 
ATP 

Rpta.: B 


11. Jaime heredó de su familia una vitivinícola en Ica, durante años la familia obtuvo 
productos de buena calidad, ahora Jaime tiene la responsabilidad de producir vinos 
de buen aroma y sabor, para ello requiere de un proceso anaeróbico bien controlado, 
¿cual es el proceso requerido? 


A) Glicólisis B) Fermentación acética 
C) Fosforilación oxidativa D) Fermentación láctica 
E) Fermentación alcohólica 


Solución: 
Este proceso es denominado fermentación alcohólica. En condiciones anaeróbicas 
algunos microorganismos como las levaduras producen etanol y CO2 a partir del ácido 
pirúvico o piruvato. 

Rpta.: E 


12. En la clase de biología Aldo interviene y dice lo siguiente: Los bronquios llevan a los 
pulmones el aire inhalado. Dentro de los pulmones el aire se desplaza por las 
siguientes estructuras: bronquios, bronquiolos, alveolos, y los sacos alveolares. 
Podemos decir que Aldo 


A) está en lo correcto, ya que dentro del pulmón se cumple dicha secuencia. 

B) se equivocó, la secuencia correcta sería: bronquiolos, sacos alveolares y los 
alveolos 

C) se equivocó, la secuencia correcta sería: bronquios, sacos alveolares y los 
alveolos 

D) se equivocó, dentro del pulmón la secuencia es dentro del pulmón 

E) se equivocó, la secuencia abarca únicamente bronquios,bronquiolos y alveolos 


Solución: 
El aparato respiratorio humano tiene la siguiente secuencia: los bronquios llevan a los 
pulmones el aire inhalado. Dentro de los pulmones el camino que prosigue es el de 
los bronquios, bronquiolos, sacos alveolares y los alveolos. 

Rpta.: B 
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13. 


14. 


15. 


En una investigación en los Humedales de Ventanilla Moly colecta, (a) lagartija, 
(b) algas, (c) peces, (d) ave, (e) murciélago, de los 5 organismos colectados se puede 
decir que intervienen en el intercambio gaseoso 


A) (a) la vía cutánea, (c) branquias, (b) la difusión, (d) sacos aéreos y (e) pulmones. 
B) (b) difusión, (a) tráquea, (c) branquias, (d) y (e) pulmones. 
C) (b) difusión, (c) branquias internas, (a) y (e) pulmones. 
D) (a) y (d) tráquea, (b) la difusión, (c) branquias, (e) pulmones 
E) (a) la vía cutánea, (b) y (c) la difusión, (d) y (e) pulmones 
Solución: 
Lagartijas y mamíferos presentan órganos como el pulmón. 
Las aves poseen sacos aéreos (almacenan el aire mas no extraen el oxigeno) que se 
comunican con los pulmones, siendo los pulmones donde ocurre el intercambio 
gaseoso. 
Las algas respiran mediante difusión. 
Los peces presentan branquias internas 
Rpta.: C 


Con respecto al transporte de CO2 en los mamíferos, coloque verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda y elija la alternativa correcta. 


( ) El CO2 puede viajar disuelto en el plasma 
( ) Cuando el CO» se une a la hemoglobina forma carbaminohemoglobina 
( ) El CO2 se desplaza de los tejidos al plasma sanguíneo 


A) VVWV B) VFV C) VFF D) FVV E) EFF 


Solución: 
(V) El CO2 puede viajar disuelto en el plasma 
(V) cuando el CO. se une a la hemoglobina forma carbaminohemoglobina 
(V) el CO2 se desplaza de los tejidos al plasma sanguíneo 
Rpta.: A 


¿Qué acciones contrarias se dan a la exhalación en humanos? 


A) Expansión de los pulmones y descenso del diafragma 
B) Relajación del diafragma y contracción de pulmones 

C) Relajación del diafragma y expansión de pulmones 

D) Contracción de los pulmones y descenso del diafragma 
E) Contracción de los pulmones y elevación del diafragma 


Solución: 
El proceso contrario a la exhalación es la inhalación donde sucede la expansión de 
los pulmones y descenso del diafragma. 

Rpta.: A 
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Biología 
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La digestión 


La degradación de los alimentos 
en susiwncias mas sencillas, que 
puedan ser asimiladas por el 
organismo, se denomina digestión, 
Este proceso se realiza a través del 
tubo digestivo (boca, estómago e 
igsestinos) vor las glándulas 
diaestivas (salivares, gástricas, 
hepáticas, pancreáticas e 
intestinales). 


PROCESO DE LA DIGESTION 


FARINGE 


AQIUCIÓ 


Bolo alimenticio 


Al corazón 
a 


ESOFAGO 


ESTOMAGO 


Vesicula Enlcar Digestión estomacal 


INTESTINO DELGADO 


3 Digestión intestinal 


DSOrcIiór 


Vaso quilitoro 
Vollosuinios 


A 


Das) A 


Capilares sanguinoos 


Glándulas inesunnles 
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ESTRUCTURAS ESPECIALIZADAS Y ÓRGANOS ANEXOS DEL SISTEMA 
DIGESTIVO HUMANO 


VELLOSIDADES INTESTINALES 


Wi 
| 


Al y 
U 


Vellosidades 


A 


Células 
caliciformos 


Vaso quilifero -— =5  —— mE 
A =8 
| = = 
Ss ==) <=» 
BS, == de , - 
Dri r 
E priva E Mucosa 
Cripta de EN 
Lieberkuhn E ll BD) ] Eo 
Células == á Pes Muscularis 
de Paneth MICOSAD 
Submucosa 


Vena 


Vaso linfático 
Arteria 
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INTESTINO GRUESO: PARTES 


transverso 


Colon 


Colon 
descendente 


Colon 
ascendente 
Colon sigmoide 
Ciego 
Apéndice Recto 
vermiforme Ano 


Semana N*6 


¿Cuánto tardamos en hacer la digestión? 


En la ilustración se indica el tiempo aproximado 
que pasa el alimento en cada una de las partes 
que conforman el sistema digestivo. Ese tiempo 
varía en función de si los alimentos son líquidos 
o sólidos. 


Boca ——— 
un minuto 


Esófago 


dos o tres 
segundos 


Estómago 
dos a cuatro 
horas 


Intestino 

delgado 

una a cuatro 

horas 

Intestino 

grueso 

diez horas o varios días 
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CLASIFICACIÓN DE LAS VITAMINAS 


LIPOSOLUBLES HIDROSOLUBLES 
1] EL 
B1, B2, B6, B12, C, Fólico, 
Niacina, Biotina, Ac. Pantoténico 
y T 


FORMACIÓN Y MANTENIMIENTO METABOLISMO ENERGÉTICO 
DE TEJIDOS Y PROTEICO 


Deficiencia —> enfermedades nutricionales con síntomas clínicos-bioquímicos 


característicos que pueden producir trastornos irreversibles o 
muerte. 


Exceso ——> se pueden producir fenómenos de toxicidad. 


VITAMINAS 
VITAMINAS FUENTE ACCIÓN DÉFICIT 
Vegetales de color | Protección de mucosas y | Xeroftalmia 
A (retinol) amarillo, naranja piel. Necesaria para | Infecciones en piel y 
Huevos, leche percepción de luz mucosas 


Regula absorción de 


Salmón, sardina, y es 
(colecalciferol) | hígado, leche, huevos. E y formación de | Raquitismo 
Vegetales verdes, | Relacionada con la |En roedores produce 
E (tocoferol) | semillas, aceite vegetal, | fertilidad en animales | esterilidad, parálisis y 
yema de huevo. menores. distrofia muscular. 
Vegetales verdes, En la formación de 


K (menadiona) Hemorragias 


derivados de pescado. | protrombina. 


Beriberi (afecta el aparato 
cardiovascular (beriberi 
húmedo) o el sistema 
nervioso (beriberi seco). 


Vegetales y cascarilla 
B1 (tiamina) | de cereales y | Metabolismo de glúcidos 
legumbres. 


Presente en casi todos 
, : los alimentos, sobre 
B2 (riboflavina) todo en vegetales de 


Forma parte del FAD y |Enrojecimiento e irritabilidad 
del FMN; participa en la | de labios, lengua, mejillas y 


color amarillo cadena respiratoria ojos. Fotofobia. 
iacinami Leche, carne 
Mitemina pp) | alimentos fermentados E Mage O | Pelagra 
por levaduras. 
B12 Producida por bacterias Metabolismo de 


proteínas y ácidos | Anemia perniciosa. 
nucleicos. Eritropoyesis. 
Vegetales y bacterias | Fijación de  CO2z  y|Palidez, descamación de 


(cobalamina) | intestinales 


Biotina 


intestinales carboxilaciones. piel, dolor muscular, anemia. 
Síntesis de colágeno, 
C (ácido Cítricos, hortalizas y | absorción del fe y EScolhuio 
ascórbico) leche de vaca. refuerza el sistema 
inmunitario. 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. Al observar en el microscopio, un organismo proyecta su citoplasma formando 
seudópodos para atrapar una partícula alimenticia, que queda encerrada en una 
vesícula endocítica; los lisosomas la degradan y los nutrientes pasan por difusión al 
citoplasma. La vesícula con los residuos se acerca a la membrana celular para 
expulsarlos por exocitosis. Señale el proceso biológico que se da en el ejemplo 


planteado. 

A) Digestión intracelular. B) Nutrición autótrofa. 

C) Digestión extracelular. D) Nutrición quimiolitótrofa. 
Solución: 


El enunciado detalla un proceso digestivo del tipo intracelular que es propio de los 
poríferos y los protozoarios como las amebas. 
Rpta.: A 


2. Los coanocitos cumplen una función muy importante en la nutrición de los porífera. 
Son células que están en la capa interna del espongiocele y sobresalen en esta 
capa. Estas células producen una corriente de agua y mueven partículas del medio 
cumpliendo la función de 


A) relleno. B) secreción. C) sostén. D) endocitosis. 


Solución: 
Al producir una corriente de agua y mover partículas del medio los coanocitos 
permiten la función de endocitosis. Los coanocitos son células exclusivas de los 
Porifera y tienen gran cantidad de lisosomas. 

Rpta.: D 


3. La planaria puede ingerir sus alimentos usando la faringe, órgano complejo, 
extensible y evaginable; es la continuación de la boca que se ubica en la mitad del 
cuerpo en posición ventral. Esta faringe conduce a un intestino con varias ramas 
repartidas por todo el cuerpo. Estas características determinan que estos 
organismos posean 


A 
B 
C 
D 


sistema digestivo completo. 

digestión exclusivamente extracelular. 
sistema digestivo incompleto. 
digestión en forma intracelular. 


=r A — A 


Solución: 
Debido a la existencia de una estructura para la absorción y/o asimilación de los 
alimentos como el intestino, es necesaria la presencia de células que tenga la 
capacidad de secretar enzimas. Estos organismos presentan sistema digestivo 
incompleto. 

Rpta.: C 
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4. Las aves ingieren el alimento por el pico pasándolo luego al esófago, luego en el/la 
se humedece y se almacena temporalmente sin ser procesado. El 
alimento pasa al estómago, donde el/la participa en la degradación 

de proteínas. 


A) proventrículo — ptialina B) cloaca — amilasa pancreática 
C) molleja — amilasa salival D) buche - pepsina 
Solución: 


Las aves ingieren el alimento por la boca pasándolo luego al esófago, luego en el 
buche se humedece y se almacena temporalmente sin ser procesado. El alimento 
pasa al estómago, donde la pepsina participa en la degradación de proteínas. 

Rpta.: D 


5. Se filmó a una serpiente pitón devorando un venado que equivalía a un 111% de su 
masa corporal. El primer día se observó radiográficamente el ensanchamiento del 
cuerpo de la serpiente, amoldado al tamaño de la presa completa. En este nivel 
ocurre secreción de sustancias que contienen ácido clorhídrico, pepsina entre otras 
sustancias, los que degradan muy lentamente a la presa. Esta parte de la digestión 


ocurre en el 

A) esófago. B) intestino delgado. 
C) estómago. D) intestino grueso. 
Solución: 


La liberación de los jugos gástricos junto con el HCl, en los vertebrados como los 
reptiles, se realiza en el estómago. 


Rpta.: C 

6. Al estudiar la porción final del sistema digestivo de un animal, se observó una 

cavidad que se comunica con el exterior, denominada a la 

que llegan también el sistema urinario y reproductor. Esta cavidad está presente, por 

ejemplo en 

A) cloaca — el pelicano. B) ano — la paloma. 

C) recto — el cocodrilo. D) apéndice — la rana. 

Solución: 


Al estudiar la porción final del sistema digestivo de un animal se observó una 
cavidad que se comunica con el exterior, denominada cloaca a la que llegan también 
el sistema urinario y reproductor. Esta cavidad está presente en el pelicano. La 
cloaca es una cavidad abierta al exterior en la cual desemboca el sistema digestivo, 
urinario y reproductor. Está presente en aves, anfibios y reptiles y también algunos 
peces y mamíferos como los monotremas y marsupiales. 

Rpta.: A 
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7. 


10. 


En los vacunos el alimento ingerido es mezclado con la saliva en la boca, pasa al 
esófago, al rumen y luego a la redecilla donde ocurre la fermentación. La parte más 
líquida de este bolo formada por partículas de menor tamaño sigue su curso hacia el 
siguiente órgano y la parte formada por fragmentos más sólidos es regurgitada hacia 
la cavidad bucal. De este párrafo podemos decir que 


A 
B 
C 
D 


en la panza ocurre la absorción de nutrientes. 

el esófago funciona bidireccionalmente. 

la digestión química se inicia en el estómago. 

el alimento regresa a la boca para ser fermentado. 


=_r rr — A 


Solución: 
La acción de regurgitar es gracias a la capacidad del esófago en ejercer los 
movimientos peristálticos de manera bidireccional. 

Rpta.: B 


Los insectos tienen el sistema digestivo muy variado dependiendo del tipo de 
alimentación. En general este sistema tiene una parte anterior, una media y una 
posterior. En la media sucede 


A) la absorción de nutrientes. B) la producción de heces. 
C) el almacenamiento de alimentos. D) la eliminación de desechos. 
Solución: 


En la región media (intestino medio) de los insectos sucede la absorción de 
alimentos, agua y sales. 
Rpta.: A 


El proceso de la deglución es un reflejo voluntario que ocurre entre la cavidad bucal 
y el esófago interviniendo parte del sistema respiratorio y del digestivo. 
Ocasionalmente ocurren problemas en este proceso, algunos dan lugar al atoro, 
pudiendo ocurrir porque 


A) ocurre la elevación de la laringe. B) permanece abierta la glotis. 
C) la laringe se pega a la epiglotis. D) el bolo pasa a la faringe. 
Solución: 


El proceso de la deglución es un reflejo voluntario que ocurre entre la cavidad bucal 
y el esófago interviniendo parte del sistema respiratorio y del digestivo. 
Ocasionalmente ocurren problemas en este proceso, algunos dan lugar al atoro, 
pudiendo ocurrir porque permanece abierta la glotis. 

Rpta.: “B” 


El bolo alimenticio se forma en la cavidad bucal y pasa al esófago. Luego es 
mezclado con el ácido clorhídrico y pepsina en el y avanza 
por medio de los movimientos peristálticos mientras es mezclado con las 
secreciones biliar, pancreática y duodenal a nivel del 


A) estómago - intestino delgado. B) esófago — estómago. 
C) estómago — conducto biliar. D) intestino delgado — intestino grueso. 
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Solución: 
El bolo alimenticio se forma en la cavidad bucal y pasa al esófago. Luego es 
mezclado con el ácido clorhídrico y pepsinógeno en el estómago avanza por medio 
de los movimientos peristálticos mientras es mezclado con las secreciones biliar, 
pancreática y duodenal a nivel del intestino delgado. 

Rpta.:A 


11. Teresa llega al servicio de gastroenterología refiriendo tener dolor abdominal 
después de ingerir alimentos, las comidas le caen mal, le producen flatulencia, 
deposiciones frecuentes y en los últimos meses ha perdido mucho peso. Después 
de la evaluación y de ver los resultados de los análisis el gastroenterólogo refiere 
que hay deficiencia en la función del páncreas exocrino a nivel enzimático. Por lo 
descrito, cuál de las alternativas indicaría una de las alteraciones que probablemente 
presente Teresa. 


A) Baja secreción de bicarbonato de sodio. 
B) Disminución en la degradación de proteínas. 
C) Inadecuada absorción de agua y electrolitos. 
D) Falta de neutralización del quimo ácido. 
Solución: 
El páncreas es un órgano imprescindible para la vida ya que el jugo pancreático está 
formado principalmente por enzimas digestivas y bicarbonato de sodio. Las enzimas 
hidrolizan los componentes del quimo en moléculas absorbibles a nivel intestinal, al 
faltar las enzimas no existen nutrientes para ser absorbidos ocasionando graves 
alteraciones. Dentro de estas enzimas están las proteasas que se encargan de 
degradar proteínas. 

Rpta.: B 


12. Ricardo fue diagnosticado de faringitis indicándosele antibióticos por siete días, 
después de este tratamiento sufre de malestar generalizado, abalonamiento del 
vientre, diarrea, gases en abundancia, intolerancia a los alimentos, cansancio entre 
otros. El médico refiere que los medicamentos han barrido la microbiota intestinal 
(flora intestinal) normal, lo que también podría estar ocasionando 


A) insuficiente secreción de jugo gástrico. 
B) secreción abundante de mucina. 
C) déficit de síntesis de vitamina C. 
D) falta de absorción de vitamina K. 


Solución: 
La microbiota intestinal es una comunidad de bacterias que habitan normalmente en 
el intestino grueso y sintetizan vitaminas indispensables para los humanos entre 
ellos la vitamina K. Los antibióticos fuertes tiene la capacidad de matar también a las 
comunidades microbianas que son simbiontes con nosotros. 

Rpta.: D 
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13. Después de jugar un partido de fútbol en un día de verano muy caluroso, Roberto, 
muy sediento ingirió un refresco de un ambulante camino a su casa. A las pocas 
horas tuvo necesidad de evacuar muy frecuentemente heces muy acuosas y 
amorfas, dolor abdominal, retortijones, náuseas, vómitos. Después de una 
evaluación médica le indicaron rehidratación porque tenía una deshidratación 
moderada lo que explicaría una disfunción del 


A) intestino delgado. B) estómago. 
C) intestino grueso. D) ano. 
Solución: 


Constituye una de las funciones del intestino grueso la absorción del agua, ya que a 
ese nivel los restos de la digestión (una mezcla de agua, grasas, proteínas no 
digeridas y fibras no digeribles como las paredes de las células vegetales). 

Rpta.: C 


14. La gastrina es secretada principalmente por las células G del estómago y estimula la 
secreción del ácido clorhídrico por las células parietales. El pH gástrico regula la 
secreción de gastrina, si el pH en el estómago, necesario para la actividad 
proteolítica enzimática, disminuye muy por debajo de lo normal entonces disminuye 
la actividad de las células G. En este caso 


A 
B 
C 
D 


hay una menor cantidad de la enzima proteolítica como la pepsina. 

las células principales producen gran cantidad de ácido clorhídrico. 
hay una menor producción del factor intrínseco de Castle. 

las glándulas de Lieberkúhn producen gran cantidad de jugo intestinal. 


e o e — 


Solución: 
Al disminuir la secreción de la gastrina también disminuye la producción de la 
proteasa pepsina ya que se requiere del pH ácido para su conversión al partir del 
pepsinógeno. 

Rpta.: A 


15. Sofía es evaluada por tener: caída del cabello, que además se observa muy pajoso y 
seco, deficiencia en la cicatrización de heridas, infecciones bucales, hemorragias, 
anemia, debilidad muscular y dolor articular. La única fruta que come de vez en 
cuando es el plátano, no ingiere verduras y no toma leche. El médico le diagnostica 
una avitaminosis por falta de la vitamina 


A) Bs B) C. C) Biotina. D) E. 


Solución: 
La ausencia de vitamina C produce caída del cabello, deficiencia en la cicatrización 
de heridas, infecciones bucales, hemorragias, anemia, debilidad muscular y dolor 
articular. 

Rpta.: B 
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1. Ivan lee por primera vez el término de sistema digestivo “celenterónico”, al indagar 
sobre ello, reconoce que este sistema es propio de animales como hidras, medusas 
y también es asignado a algunos platelmintos. Al buscar más descubre que es un 
tipo de sistema digestivo incompleto. Ante ello, él puede deducir que el sistema 
digestivo celenterónico consiste en 


A) tener boca y ano por separado. 
B) presentar boca y estómago. 
C) no tener glándulas anexas. 

D) tener un solo orificio que es boca y ano. 


Solución: 
En los cnidarios (hidras, medusas y anémonas) y los platelmintos (planaria) el 
sistema digestivo es incompleto, ya que presentan solo una abertura por donde 
ingresa el alimento y también se eliminan los desechos. Al sistema digestivo 
incompleto tambien se le conoce como celeterónico. 

Rpta.: D 


2. Observe el esquema a continuación referido al sistema digestivo de un ave 


as 


MOLLEJA 
d. == INTESTINO 


oi 


Al respecto determine el valor de verdad (V o F) de los siguientes enunciados y 
marque la alternativa correspondiente. 


- Entre el buche y la molleja se encuentra el proventrículo. (>) 

- Corresponde a un sistema digestivo incompleto. () 

- Adyacente y antes del buche se ubica la faringe. (>) 

A) FVF B) VFF C) VFV  D)FFF 
Solución: 


VERDADERO: Entre el buche y la molleja (estómago muscular) se encuentra el 
proventrículo (estómago glandular). 
FALSO: Corresponde a un sistema digestivo completo (boca y ano independiente). 
FALSO: Adyacente y antes del buche se ubica el esófago. 

Rpta.: B 
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El proventrículo de las aves tiene la función de liberar el jugo gástrico para que así 
se realice la digestión química. En los rumiantes esta acción está a cargo de la 
cavidad denominada 


A) panza o rumen. B) cuajar o abomaso. 
C) bonete o redecilla. D) libro u omaso. 
Solución: 


En los mamíferos, el aparato digestivo se modifica según el tipo de alimentación; en 
los rumiantes el estómago es compuesto, tiene 4 cavidades: panza o rumen, bonete 
o redecilla, libro u omaso y cuajar o abomaso en este último se libera el jugo 
gástrico. 

Rpta.: B 


La bilis se forma en el hígado y luego es llevada por los conductos hepático y cístico 
hacia la vesícula biliar donde es almacenada. Los conductos en mención se ubican 
en el cuadrante abdominal denominado 


A) fosa iliaca izquierda. B) epigastrio. 
GC) hipocondrio derecho. D) fosa ¡liaca derecha. 
Solución: 


La cavidad abdominal de una persona se divide en 9 cuadrantes anatómicos: 2 
hipocondrios (izquierdo y derecho), 2 flancos (izquierdo y derecho), 2 fosas iliacas 
(izquierdo y derecho) y 1 epigastrio, 1 mesogastrio y 1 hipogastrio. En el hipocondrio 
derecho se ubican el hígado, los conductos biliares y la vesícula biliar. 

Rpta.: C 


En un análisis sobre las glándulas anexas al tubo digestivo de un paciente, se 
detecta que el conducto de Warton está bloqueado. ¿Qué glándula anexa está 
interrumpida en su función? 


A) Submaxilar B) Páncreas 
C) Parótida D) Hígado 
Solución: 


Las glándulas anexas al tubo digestivo son: las salivales, el hígado y el páncreas. 
Las principales glándulas salivales son: Parótida (con conducto de Stenon), 
Submaxilar (con conducto de Warton) y Sublingual (con conducto de Rivinus). 

Rpta.: A 


A nivel de la boca, el alimento se mastica y se mezcla con la saliva para formar el 
bolo alimenticio. Si una persona ingiere una papa sancochada y se analiza al bolo 
alimenticio antes de llegar al estómago, químicamente contendrá 


A) monosacáridos de glucosa. B) almidón y maltosa. 
C) almidón y bastante glucosa. D) solo maltosa. 


Semana N* 6 Pág. 202 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


Solución: 


En la boca el alimento es masticado y combinado con saliva para formar el bolo 
alimenticio. La saliva contiene la enzima llamada amilasa salival o ptialina, la cual 
degrada de un 5-10% del almidón presente en el alimento. La papa contiene 
básicamente almidón; por lo tanto, luego de la formación del bolo alimenticio, una 
pequeña porción del almidón será degradado hasta maltosa. 

Rpta.: B 


7. La endodoncia es una técnica que consiste en inactivar a los nervios que están a 
nivel del diente y así se evitar el dolor. Para lograr este objetivo se debe llegar a 


nivel 

A) del esmalte. B) de la dentina. 
C) de la pulpa. D) del cemento. 
Solución: 


Tanto la corona como la raíz del diente están conformadas por material óseo 
denominado dentina, en cuyo interior se encuentra la pulpa, conformada por vasos 
sanguíneos, nervios y las células que producen la dentina, los odontoblastos. 

Rpta.: C 


8. El estómago es la porción más dilatada del sistema digestivo, en él se desarrolla la 
digestión tanto mecánica como química. Uno de los siguientes enunciados no está 
asociado directamente a lo que ocurre en el estómago. 


A) La gastrina es producida por las células G. 

B) El pesinógeno es liberado por las células principales. 
C) Recibe la bilis y el jugo pancreático con enzimas. 

D) Las células oxínticas liberan ácido clorhídrico. 


Solución: 
El estómago no recibe ni la bilis ni el jugo pancreático, estos dos fluidos son vertidos 
a en el intestino delgado. 

Rpta.: C 


9. —Enuna clase de laboratorio se realizó un experimento en el cual se colocó aceite en 
un tubo de ensayo, luego se le adicionó bilis y se agitó por un tiempo. ¿Qué 
resultado se esperaría de este experimento? 


A) Los lípidos son degradados por las lipasas. 
B) Las sales biliares emulsificarán la grasa. 
C) No habría ningún efecto sobre el aceite. 

D) Se obtendrían ácidos grasos y glicerol. 


Solución: 
La bilis contiene sales biliares, los cuales se encargan de emulsificar las grasas 
contenidas en el quimo, haciendo que se dispersen en partículas microscópicas. La 
bilis no contiene enzimas lipasas. 

Rpta.: B 
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10. El duodeno elabora las hormonas colecistoquinina, secretina y péptido inhibidor 


11. 


12. 


gástrico. ¿Cuál es una consecuencia si disminuye la elaboración de la segunda 
hormona? 


A) Disminución de la amilasa pancreática. 

B) No conversión de pepsinógeno en pepsina. 
C) Aumento de bilis en el duodeno. 

D) El quimo ácido mantendría su pH. 


Solución: 
A nivel intestinal se producen la secretina que induce al páncreas a secretar 
bicarbonato para neutralizar la acidez del quimo ácido; la colescistoquinina que 
estimula la secreción de enzimas pancreáticas y la contracción de la vesícula biliar; y 
el péptido inhibidor gástrico (GIP) que ante la presencia de ácidos grasos y azúcares 
en el intestino delgado provoca la inhibición de los movimientos peristálticos del 
estómago y la liberación de ácido gástrico. 

Rpta.: D 


La intolerancia a la lactosa consiste en una condición en que el individuo no puede 
degradar a este disacárido en el tracto digestivo, causando síntomas como diarrea, 
malestar y flatulencia. Indique el enunciado correcto con respecto a este tipo de 
intolerancia. 


A) Las glándulas de Lieberkúhn no producen la enzima lactasa. 
B) Hay carencia de la enzima lactasa en el jugo pancreático. 
C) La acumulación de lactosa es degradada por la sacarasa. 
D) Hay una deficiencia enzimática en las glándulas salivales. 


Solución: 
La enzima lactasa es producida en el duodeno por las glándulas de Lieberkúhn y 
forma parte del jugo intestinal. Las personas con intolerancia a la lactosa no 
producen dicha enzima por lo que son incapaces de degradarla en galactosa y 
glucosa. 

Rpta.: A 


El jugo pancreático conteniendo enzimas y bicarbonato llega al duodeno gracias al 
conducto de Wirsung. Una de las siguientes alternativas no corresponde a la función 
de las enzimas pancreáticas. 


A) Hidrolizar celulosa. B) Degradar almidón. 
C) Hidrolizar polipéptidos. D) Obtener glicerol y ácidos grasos. 
Solución: 


El jugo pancreático presenta enzimas como: amilasa (degrada almidón), tripsina 
(degrada proteínas), carboxipeptidasa (hidroliza polipéptidos a aminoácidos), 
nucleasa (convierte ácidos nucleicos en nucleótidos), lipasa (degrada lípidos 
obteniendo glicerol y ácidos grasos). Sin embargo, ninguna enzima pancreática tiene 
la capacidad de degradas celulosa. 

Rpta.: A 
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13. El ser humano y la bacteria del colon Escherichia coli se encuentran en una relación 
interespecífica de mutualismo, donde el ser humano le brinda hospedaje y alimento 
a la bacteria, a cambio esta le proporciona al humano las vitaminas 


A) E y Bi. B) B12 y K. C) A y Bo. D) K y Bo. 


Solución: 
La bacteria Escherichia coli del colon sintetiza a las vitaminas B1 (Tiamina), B2 
(Riboflavina), B12 (Cobalamina) y K (Menadiona). 

Rpta.: B 


14. La deficiencia congénita del factor intríseco de Castle es un trastorno raro en el que 
las células parietales del estómago no producen dicho factor, causando la 
malabsorción de una vitamina importante. ¿Qué enfermedad se produciría en 
personas con esta deficiencia? 


A) Escorbuto B) Beri beri C) Anemia D) Raquitismo 


Solución: 
El factor intrínseco de Castle es una glucoproteína producida por las células 
parietales que permite la absorción de la vitamina B+2 (cobalamina) a nivel del 
intestino. La falta de este factor causa una deficiencia en cobalamina, produciéndose 
anemia perniciosa. 

Rpta.: C 


15. La producción del colágeno está relacionada a la acción enzimática que depende de 
la vitamina denominada 


A 
B 
C 
D 


colecalciferol. 
ácido ascórbico. 
menadiona. 
ácido fólico. 


e o e — 


Solución: 
La vitamina C (ácido ascórbico) interviene en la síntesis de colágeno, absorción de 
hierro y refuerza el sistema inmunitario. La vitamina By (ácido fólico) permite la 
eritropoyesis en la médula ósea roja de los huesos. La vitamina K (menadiona) 
participa en la coagulación de la sangre. La vitamina D (colecalciferol) participa en la 
absorción de calcio en el intestino delgado. 

Rpta.: B 


Semana N* 6 Pág. 205 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


EJERCICIOS 


1. La cucaracha Periplaneta americana es un insecto omnívoro que se encuentra en 
desagúes; ¿en qué región de su tubo digestivo realiza la absorción? 


A) Túbulos de Malpighi 
B) Molleja 
C) Intestino anterior 
D) Solo intestino medio 
E) Intestino medio y posterior 
Solución: 
La cucaracha de desague Periplaneta americana, así como los demás insectos 
realiza la absorción en el intestino medio (mesenteron) e intestino posterior 
(proctodeo). 
Rpta.: E 


2. Un sistema digestivo incompleto presenta una sola abertura y se entiende como 
sistema digestivo completo cuando empieza en la boca y termina en el ano. En los 
siguientes organismos, hidras, planarias, insectos, lombriz de tierra; el tipo de 
aparato digestivo que presentan, respectivamente es: 


A) completo — incompleto — incompleto — completo. 

B) completo — completo — incompleto — completo. 

C) incompleto — incompleto — completo — completo 

D) incompleto — incompleto — incompleto — completo 
) completo — incompleto — completo — incompleto 


Solución: 
En los cnidarios (hidras, medusas y anemonas) y planarias presentan solo una 
abertura llamada boca, mas e los insectos y lombrices de tierra presentan boca y 
ano por lo que es considerado completo. 

Rpta.: C 


3. En muchos pueblos de la sierra, para preparar el queso, se utilizan las enzimas 
digestivas de los rumiantes las cuales se producen en una parte de su estómago 
compuesto. Estas enzimas son extraídas de: 


A) Esófago B) Rumen C) Omaso 
D) Panza y bonete E) Cuajar 
Solución: 


En el cuajar o abomaso de los rumiantes se encuentran las enzimas digestivas, 
estas completan la degradación luego de los procesos fermetativos que ocurren por 
medio de las bacterias y protozoarios celulíticos. 

Rpta.: E 
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4. La señora Ana desde hace un año sufre constantes dolores en la zona del 
hipocondrio derecho, sobre todo cuando consume frituras o grasas con bebidas 
heladas por lo que decide ir al doctor. Por la ubicación del dolor podría estar 
afectada en: 


A) estómago 

B) hígado 

C) vías Biliares 

D) colon descendente 
E) páncreas 


Solución: 
El estómago se ubica en la región epigástrica o epigastrio; el bazo, se localiza en el 
hipocondrio izquierdo; el hígado, vesícula y vías biliares se localiza en la zona del 
hipocondrio derecho; el colon descendente está localizado en, flanco izquierdo y el 
páncreas en el hipocondrio izquierdo. 

Rpta.: B 


5. Sila fórmula dentaria de los cuyes fuera | (1/1), C (0/0), PM (1/1), M (3/3), indique la 
afirmación correcta. 


A) No presenta premolares 

B) Presentan dos incisivos superiores 

C) Entre los incisivos y los premolares hay un espacio 

D) En la mandíbula superior presenta dos premolares 
E) Presenta cuatro dientes en la mandíbula inferior 


Solución: 
Los cuyes no presentan caninos, por lo que presentan un espacio entre los incisivos 
y los premolares. 

Rpta.: C 


6. En la boca comienza la digestión química por medio de las glándulas salivales. 
Sobre estas glándulas se puede afirmar: 


A) De las glándulas parotidas sale el conducto de Warton. 
B) las glándulas parótidas desembocan en los caninos 
C) Las principales glándulas salivales son las parótidas, submaxilares y sublinguales 
D) Las glándulas sublinguales desembocan en el molar superior 

E) Las glándulas submaxilares abre su conducto en la parte anterior de la lengua. 


Solución: 
Aunque existen también glándulas salivales menores dispuestas entre las glándulas 
salivales parótidas, submaxilares y sublinguales, estas últimas son las principales 


Rpta.: C 
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7. El estómago humano es un saco en forma de “J” cuya pared está conformada por 
cuatro capas, que desde la más interna a la más externa son mucosa, submucosa, 
muscular y serosa, sobre las cuales es correcto afirmar 


A) La capa serosa está constituida por tejido conectivo graso. 

B) La capa muscular presenta nervios y vasos sanguíneos. 

C) La capa serosa no presenta vasos sanguíneos. 

D) La capa mucosa presenta fibras circulares y longitudinales. 
E) La capa mucosa produce HCL. 


Solución: 
La capa mucosa presenta numerosas glándulas que producen mucus, jugo gástrico 
y HCL. 

Rpta.: E 


8. Con respecto a la digestión enzimática que se da en el estómago, una de las 
afirmaciones es incorrecta 


A) La gastrina es una enzima producida por la células G. 
B) El pepsinógeno es liberado por las células principales. 
C) Las células parietales producen el factor intrínseco de Castle. 
D) El pepsinógeno se transforma en pepsina a un Ph ácido. 
E) Las células que tapizan el estómago producen gran cantidad de mucus. 


Solución: 
La gastrina es una hormona producida por las células G y estimula la secreción de 
ácido clorhídrico por las células parietales. 

Rpta.: A 


9. Con respecto al hígado, establecer como verdadero (V) o falso (F) los siguientes 
enunciados: 


Se encuentra situado en el epicondrio derecho 

Las unidades anatómicas y fisiológicas del hígado son los lobulillos hepáticos 
La bilis es producida por las células parietales de la vena porta 

Los conductos hepático y cístico se reúnen para formar el colédoco 

La bilis facilita la acción de la lipasa 


A A SA 
XÚe A Al O 


A) VVFFV  B)FFFVV C)FVFVF.  D)VVFVV E)VVVFV 


Solución: 
VVFVV, el hígado se ubica en el hipocondrio derecho, los lobulillos son las unidades 
anatómicas y fisiológicas del hígado, la bilis es producida por los hepatocitos, los 
conductos hepáticos y cístico se unen y forman el colédoco la bilis emulsiona las 
grasas facilitando la acción de las lipasas. 

Rpta.: D 
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10. Con respecto al jugo pancreático la afirmación correcta seria: 


A) Puede disminuir el pH del quimo 
B) Permite una digestión adecuada solo de los carbohidratos. 
C) Es producido por estímulo del GIP. 
D) Es liberado en el duodeno 

E) Contiene agua, ácido clorhídrico y enzimas digestivas 


Solución: 
El jugo pancrático contiene agua, bicarbonato de sodio y enzimas digestivas, es 
liberado en el duodeno. 

Rpta.: D 


11. Las vitaminas son moléculas indispensables para el mantenimiento de la vida, 
muchas veces actuando como coenzimas de reacciones bioquímicas. Relacione 
adecuadamente las siguientes columnas: 


1. Biotina a. regula la absorción de calcio 

2. Pelagra b. antixeroftalmica 

3. Liposoluble Cc. niacinamida 

4. Retinol d. vitamina K 

5. Colecalciferol e. carboxilación 

A) 1b, 2d, 3a, 4c, 5e B) 1a, 2d, 3c, 4b, 5e C) 1e, 2c, 3d, 4b, 5a 
D) 1d, 2a, 3b, 4e, 5c E) 1e, 2a, 3c, 4b, 5d 


Solución: 

La biotina actúa en las reacciones de carboxilación, la pelagra es producida por el 
déficit de niacinamida en la dieta, la vitamina K es liposoluble, el retinól llamada 
también vitamina antixeroftalmica y el colecalciferol regula la absorción de calcio. 


Rpta.: C 


12. Evatiene una dieta mal balanceada con exceso de carbohidratos y últimamente ante 
cualquier esfuerzo sufre de sangrados nasales por lo cual el médico le ha 
recomendado consuma , ya que presenta déficit de 


A) lácteos — vitamina B6 
B) derivados de pescado — menadiona 
C) cítricos — vitamina C 
D) yema de huevo - vitamina K 

E) hortalizas — biotina 


Solución: 
El déficit de vitamina K o menadiona favorece la aparición de hemorragias por 
escaso consumo de vegetales de hojas verdes y derivados de pescado. 

Rpta.: B 
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13. La ictericia, es una afección frecuente en los recién nacidos, se refiere al color 
amarillo de la piel y la esclerótica de los ojos, se presenta cuando hay exceso de un 
componente de la bilis. Marque la alternativa que indique dicho componente. 


A) Sales biliares 
B) Fosfolípidos 
C) Colesterol 
D) Bilirrubina 
E) Biliverdina 


Solución: 
La bilis es una mezcla compleja de compuestos de sales biliares, agua, fosfolípidos, 
colesterol y pigmentos. Entre los pigmentos, el exceso de bilirrubina es la 
responsable de la ictericias en los recién nacidos 

Rpta.: D 


14. Anivel intestinal la inducción de que el páncreas secrete bicarbonato es por acción 
de la hormona: 


A) Colecistquinina 
B) Tripsina 
C) secretina 
D) pepsina 
E) amilasas 


Solución: 
A nivel intestinal se producen la secretina que induce al páncreas a secretar 
bicarbonato. 

Rpta.: C 


15. El sistema digestivo de las aves empieza en el pico o boca e incluye diferentes 
órganos importantes y terminaciones como la cloaca. La secuencia correcta del tubo 
digestivo es 


A) pico, molleja, proventrículo, buche, intestinos y cloaca 
B) pico, proventrículo, molleja, buche, intestinos y cloaca 
C) pico, buche, estomago, intestinos y cloaca 
D) pico, buche, molleja, proventrículo, intestinos y cloaca 

E) pico, esófago, estómago, molleja y cloaca 


Solución: 

El tubo digestivo de las aves inicia en el pico y termina en la cloaca. Luego del pico 
sigue el esófago modificado llamado buche, luego el estómago dividido en 
proventrículo y molleja, luego los intestinos que terminan en una cloaca. 


Rpta.: C 
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EJERCICIOS 


1. La digestión intracelular es inherente a los organismos unicelulares, sin embargo 
existe un grupo de animales que también realizan este tipo de digestión, marque la 
alternativa que corresponda a estos animales. 


A) Planarias B) Nematodos C) Esponjas 
D) Gastrópodos E) Parásitos 
Solución: 


Las esponjas, poseen digestión intracelular, al interior de los coanocitos. 
Rpta.: C 


2. Alo largo de su evolución, los animales han desarrollado diferentes estructuras para 
lograr un exitoso proceso digestivo. Algunos de ellos, como la lombriz de tierra, 
poseen una cavidad muscular con función trituradora. Marque la alternativa que 
mencione dicha estructura. 


A) Estómago B) Intestino C) Buche 
D) Molleja E) Ciego 
Solución: 


El buche es la estructura encargada de almacenar, humedecer y liberar lentamente 
los alimentos en cambio la molleja por su estructura muscular, es la encargada de 
triturar los alimentos ingeridos. 

Rpta.: D 


3. Los insectos, animales con cuerpo dividido en cabeza, tórax y abdomen, poseen 
tubo digestivo segmentado en tres regiones: anterior, media y posterior. Marque la 
alternativa que mencione en dónde ocurre la absorción de los nutrientes. 


A) En todo el sistema digestivo B) Sólo en la anterior 

C) Media y posterior D) En la posterior 

E) En la media 

Solución: 

En los insectos, la absorción ocurre en la porción media y posterior del tubo 
digestivo. 


Rpta.: C 

4. El tubo digestivo de las serpientes es alargado y se relaciona con la longitud del 

cuerpo. Posee una característica que facilita la ingestión de presas muy 
voluminosas, sin ninguna dificultad. ¿Cuál es esta característica? 


A) Elasticidad B) Flexibilidad C) Expansibilidad 
D) Distensibilidad E) Contractibilidad 
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Solución: 
El esófago y el estómago de las serpientes es muy distensible, lo cual permite la 
ingestión de presas muy voluminosas. 

Rpta.: D 


5. El tubo digestivo de las aves posee buche y molleja. El buche es una dilatación del 
esófago, cuya función es 


A) Almacenar y triturar los alimentos. 
B) Digerir y triturar los alimentos. 
C) Humedecer y almacenar los alimentos. 
D) Humedecer y triturar los alimentos. 
E) Almacenar y digerir los alimentos. 


Solución: 
La función del buche es humedecer y almacenar los alimentos. 
Rpta.: C 


6.  Elano es una región través de la cual se eliminan los desechos de la digestión; pero 
en aves, anfibios y reptiles esta estructura desemboca en una cavidad denominada 
cloaca, la cual no sólo es parte del sistema digestivo, sino también 


A) del sistema circulatorio y reproductor 
B) de los sistemas circulatorio y excretor 
C) de los sistema reproductor y excretor 
D) del sistema urinario y secretor 
E) de los sistemas respiratorio y circulatorio 


Solución: 
La cloaca forma parte del sistema excretor y reproductor. Este es un atrio, abierto al 
exterior, donde confluyen: el sistema reproductor, el sistema urinario y el sistema 
digestivo. 

Rpta.: C 


7. En ciertos mamíferos se realiza el famoso proceso de la rumia, que tiene por 
finalidad digerir las grandes cantidades de celulosa que ingieren estos animales. El 
proceso se realiza con la ayuda de microorganismos simbiontes que actúan en la 
panza y en menor cantidad en el bonete. Estos microorganismos pertenecen al 


grupo de 
A) Bacterias y protozoarios B) Arqueas y hongos 
C) Hongos y degradadores D) Bacterias y cianobacterias 


E) Hongos y protozoarios 


Solución: 
En la panza y el bonete o redecilla, los alimentos ligeramente masticados se 
exponen a microorganismos tales como bacterias y protozoarios para la degradación 
de la celulosa. 

Rpta.: A 
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8. El sistema digestivo humano secreta en sus diferentes órganos enzimas hidrolíticas 
que degradan a los alimentos, los que generalmente son macromoléculas 
(sustancias complejas) estos deben ser degradadas hasta, 


A) moléculas muy pequeñas llamadas monosacáridos. 
B) moléculas que puedan atravesar las membranas de células. 
C) biomoléculas que permitan la reabsorción. 
D) biomoléculas con capacidad de catalizar. 

E) moléculas capaces de disolverse en agua. 


Solución: 
El sistema digestivo humano presenta enzimas hidrolíticas que digieren los 
alimentos, sustancias complejas, estos deben ser degradadas a moléculas 
pequeñas e hibrosolubles que puedan atravesar las membranas de las células del 
aparato digestivo. 

Rpta.: B 


9. La lengua es un órgano musculoso unido al maxilar inferior en su parte basal, este 
órgano lingual está revestido por una mucosa con papilas gustativas, las cuales son, 


A) fungiformes, caliciformes, parótidas y sublinguales. 
B) caliciformes, parótidas, filiformes y foliáceas. 
C) sublinguales, foliáceas, submaxilares y fungiformes. 
D) filiformes, Caliciformes, fungiformes y foliáceas. 

E) sublinguales, foliáceas, fungiformes y submaxilares. 


Solución: 
Las papilas gustativas son Filiformes, fungiformes, foliáceas y caliciformes. 


Rpta.: D 
10. El estómago, es la dilatación del tubo digestivo ubicado entre el esófago y el 
intestino, el cual posee cuatro capas, ¿en cuál de estas capas podemos encontrar 
vasos sanguíneos? 
En todas las capas 
En las capas mucosa y submucosa 


A) 

B) 

C) En las capas muscular y mucosa 
D) En las capas serosa y muscular 
) 


Solución: 
Los vasos sanguíneos están presentes en la capa submucosa y la capa serosa. 


Rpta.: E 
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11. Si una persona tuviera problemas en sus células G del estómago, una probable 
consecuencia sería la no 


A) secreción de mucosas. 

B) producción de pepsinógeno. 

C) producción de ácido clorhídrico. 

D) estimulación de la digestión intestinal. 
E) estimulación de la absorción. 


Solución: 
Las células G del estómago estimulan la producción del ácido clorhídrico, producido 
por células parietales u oxínticas. 

Rpta.: C 


12. En las vellosidades intestinales ocurre el proceso de absorción, en ellas 
encontramos múltiples proyecciones cubiertas de epitelio en forma de dedos 
provenientes de la mucosa. Las vellosidades presentan 


A) vena, arteria y nervio. B) arteria, vena y vaso linfático. 
C) capilares y glándulas. D) mucosa y arterias. 
E) glándulas y vasos sanguíneos. 


Solución: 
En las vellosidades encontramos vena, arteria y vaso linfático. 
Rpta.: B 


13. La bilis es producida en el hígado, almacenada y concentrada en la vesícula biliar, 
esta importante mezcla digestiva contiene sales biliares, agua, fosfolípidos, entre 
otros. Estas sales biliares son producidas a partir de 


A) Carbonatos. B) Proteínas. C) Aminoácidos. 
D) Colesterol. E) Cristales. 
Solución: 


La bilis es producida a partir del colesterol. 
Rpta.: D 


14. Las enzimas del jugo intestinal, permiten el último paso de degradación química de 
los alimentos a sustancias de fácil absorción. Las moléculas sobre las cuales actúan 
son 


A) carbohidratos, lípidos y proteínas. 

B) glúcidos, proteínas y ácidos nucleicos. 

C) proteínas, lípidos y ácidos nucleicos. 

D) disacáridos, ácidos grasos y aminoácidos. 
E) polipéptidos, azúcares y vitaminas. 
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Solución: 


Gracias al jugo intestinal se culmina con la degradación de glúcidos, proteínas y 
ácidos nucleicos, degradando los disacáridos a monosacáridos, los polipéptidos a 
aminoácidos y los nucleótidos a bases nitrogenadas, pentosas y a ácido fosfórico. 


Rpta.: B 


15. Elija la alternativa que relaciona la enfermedad con la deficiencia vitamínica. 


|. Beriberi 

Il. Fotofobia 

Il. Xeroftalmia 
IV. Hemorragias 
V. Pelagra 


A) la, llb Illc, IVd, Ve 
C) lb, lla, !lld, IVc, Ve 
E) Id, llc, !llb, Va, Ve 


Solución: 


DQAoT» 


niacinamida 
tiamina 
riboflavina 
retinol 
menadiona 


B) lb, llc, llld, Ve, Va 
D) le, lld, Illa, IVb, Ve 


La falta de vitaminas producen enfermedades carenciales, entre ellas, la falta de 
niacinamida (B3, niacina, ácido nicotinico o PP) produce pelagra, de tiamina (B1) 
produce beriberi, de riboflavina (B2) fotofobia, de retinol (vitamina A) xeroftalmia y 
de menadiona (K) produce hemorragias. 
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TRANSPORTE DEL AGUA EN PLANTAS 


difunde hacia el exte- 
rior en el estoma 


Célula del LACA A q ¡ 
mesófilo puma agua desde las venas 
hasta las células del 
Vena 


E 


Xilema 


ve por ósmosis 
hacia el interi 
Pelo radicular del en dl 


Semana N* 7 Pág. 219 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Mecanismo del ingreso del aqua a través de la raíz 
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MECANISMO DE TRANSPORTE Y CIRCULACIÓN EN ANIMALES 


SISTEMA CIRCULATORIO ABIERTO 


4 f / 
Corazón MIRA 
EE A 


E INSECTOS 
l Circulación 


y y de la 
ÚS Y y .. ¿ 
IN. 
“ez hemolinía 


Vaso sanguíneo Hemocelóma 
Corazón Organos internos 


Vaso sanguíneo 


Tracto 
astrointestinal 


Ano 


MOLUSCOS NO CEFALÓPODOS 


SISTEMA CIRCULATORIO CERRADO 


Ze SS Ji 
e 4 ? 
Tae Y Ye vasos 
> S o Y YA Y) /  parietales , 
y) ¡0 y ANÉLIDOS 
pe - es Vaso 
o y subneural 
aso 
ventral 


Semana N* 7 Pág. 221 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


(d) Peces (e) Anfibios y reptiles (1) Aves y mamiferos 
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VASOS SANGUÍNEOS 


OS VASOS SAN GUÍN EOS son los 
conductos por los que circula la 
sangre. Hay tres clases: arterias, venas y 

capilares. La sangre sale del corazón 
por las arterias y llega a él por las venas. 


Los capilares unen ambos vasos. La 
circulación es completa: del corazón a 
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El líquido intersticial que se acumula fuera de los capilares sanguíneos es recuperado 
hacia el torrente sanguíneo gracias al sistema linfático. Cuando este líquido ingresa a los 
vasos linfáticos se le denomina linfa. 


Son funciones del sistema linfático: 
e Recoger el líquido intersticial 
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1.  Lateoría que explica el flujo de savia a través del xilema se basa en los principios de 
capilaridad (cohesión, adhesión) y evapotranspiración las cuales permiten el 
ascenso de la savia por la planta. Al respecto, relacione y marque la alternativa 
correcta. 


Il. Las moléculas de agua se mantienen unidas entre sí formando una columna de 
agua que atraviesa el tejido xilema de la planta. 

II. A través de los estomas las moléculas de agua pasan a la atmosfera. 

Ill. Tanto la atracción entre moléculas de agua y entre moléculas de agua con 
superficies, permite el ascenso de estas por un tubo. 


( ) capilaridad 
(  ) evapotranspiración 
( ) cohesión 


A) MI 11 B) 1-11 111 Gfelíal D) II 111 


Solución: 
La capilaridad es producto de la acción de la cohesión entre las moléculas de agua y 
de la adhesión del agua con una superficie, pero esta por sí sola no explica el 
ascenso del agua por el tallo de la planta. De aquí que juntamente con la 
evapotranspiración se permite el ascenso de la columna de agua. 

Rpta.: A 


2. El flujo de los productos de la fotosíntesis, mediante los vasos liberianos del floema, 
explicado solo por difusión, da una velocidad de 0,2 milímetros/día, pero las 
mediciones muestran un flujo de 25 a 200 cm/hora. Este flujo se produce desde las 
células productoras de azúcares hasta las células que lo utilizan. De los siguientes 
enunciados, identifique la verdad o falsedad de ellos y marque la alternativa 
correcta. 


Il. En las raíces y tallos, la sacarosa se emplea como sustrato respiratorio o se 
almacena como almidón. 

Ill. Las hojas producen sacarosa y esta fluye hacia los tejidos de utilización, 
mediante el xilema. 

Ill. Las zonas productoras de sustancias orgánicas se conectan con los tejidos que 
la emplean, a través de los tubos cribosos. 


A) VVF B) VEV C) FVF D) FFV 
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Solución: 

|. VERDADERO: En las raíces y tallos, la sacarosa se emplea como sustrato 
respiratorio o se almacena como almidón. 

Il. FALSO: Las hojas producen sacarosa y esta fluye hacia los tejidos de 
utilización, mediante el floema. 

Il. VERDADERO: Las zonas productoras de sustancias orgánicas se conectan 
con los tejidos que la emplean, a través de los tubos cribosos. 

Rpta.: B 


3. El agua ingresa a las plantas por , esta se difunde por las paredes 
celulares y los espacios intercelulares ( ) y por un sistema continuo que 
comprende el citoplasma de las células ( hi 


A) la cofía de las raíces — apoplasto — simplasto 
B) las raíces — simplasto — apoplasto 

C) los pelos absorbentes — apoplasto — simplasto 
D) las hojas — apoplasto — simplasto 


Solución: 
El agua ingresa a las plantas por los pelos absorbentes, esta se difunde por las 
paredes celulares y los espacios intercelulares (APOPLASTO) y por un sistema 
continuo que comprende el citoplasma de las células (SIMPLASTO). 

Rpta.: C 


4. ¿Cuál de las alternativas agrupa correctamente los siguientes animales según el 
sistema circulatorio que poseen? 


|.  Fasciola hepática 
Il. Lumbricus terrestris 
IN. Vicugna pacos 

IV. Engraulis ringens 
V. Apis mellifera 

VI. Helix aspersa 


A) | y V poseen sistema circulatorio abierto. 

B) Il, III y IV poseen sistema circulatorio cerrado 
C) V y VI no poseen corazón 

D) | y V poseen sistema circulatorio 


Solución: 
Fasciola hepática (platelminto, carece de sistema circulatorio), Lumbricus terrestris 
(anélido, sistema circulatorio cerrado), Vicugna pacos (vertebrado, sistema 
circulatorio cerrado), Engraulis ringens (vertebrado, sistema circulatorio cerrado), 
Apis mellifera (artrópodo, sistema circulatorio cerrado), Helix aspersa (molusco, 
sistema circulatorio abierto). 

Rpta.: B 
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Felipe es un zoólogo que ha encontrado un extraño ser vivo terrestre, al analizarlo 
detecta en su parte ventral una estructura muscular rodeada de tres grandes 
conductos que se conectan a tres cavidades internas pero estos conductos tienen 
terminaciones ciegas a una enorme cavidad interna, donde no puede identificar algo 
semejante a vasos sanguíneos. Según estas descripciones, sería correcto afirmar 
que dicho ser vivo posee 


A) un hemocele semejante al sistema circulatorio cerrado. 

B) una estructura muscular semejante al corazón de los reptiles y anfibios. 
C) un sistema circulatorio que posiblemente transporte hemolinfa. 

D) un fluido muy parecido a la sangre venosa que sale de la cavidad ciega. 


Solución: 
Dado a que este organismo posee una cavidad amplia y ciega a donde llegan los 
conductos, es muy probable que presente un sistema circulatorio del tipo abierto, por 
donde fluye la hemolinfa. 

Rpta.: C 


Relacione correctamente: 

( ) En su corazón la sangre venosa no se mezcla con la sangre arterial. 

( ) Por su corazón solo circula sangre venosa 

( ) En su corazón se mezcla la sangre venosa con la arterial 

( ) Su sistema circulatorio posee una serie de aberturas llamadas ostiolos 


l. Mosca de la fruta 
ll. Anchoveta 

IN. Cocodrilo 

IV. Perro 


A) IV — 11 — 111 —1 B) | — 11-111 - IV GC) IV — III — 11 —1 D) IV—1- 11-111 


Solución: 
Drosophila melanogaster “mosca de la fruta” es un artrópodo, ellos poseen sistema 
circulatorio abierto, con corazón y unas aberturas llamadas ostiolos. Engraulis 
ringens “anchoveta” es un vertebrado de la clase peces, posee un sistema 
circulatorio cerrado simple por cuyo corazón solo circula sangre venosa. Cocodrylus 
acutus (“cocodrilo”) es un reptil en cuyo corazón de tres cavidades se produce la 
mezcla de la sangre venosa y arterial en su ventrículo. Canis familiaris (es el 
“perro”), es un mamífero caracterizado por tener circulación abierta doble y 
completa, es decir en su corazón no se mezcla la sangre arterial con la venosa. 
Rpta.: A 


El corazón humano posee cuatro cavidades y varias estructuras conocidas como 
válvulas que permiten controlar el flujo de sangre en su interior. De acuerdo a ello 
relacione ambas columnas y marque la alternativa correcta. 


Il.  Tricúspide a. Permite la salida de la sangre del corazón 
II. Válvula sigmoidea b. Regula el flujo de la sangre venosa 
III. Bicúspide c. Regula el flujo de la sangre arterial 


A) lla — Ib — Ille B) Ib — llc — Illa C) !lla — llc — lb D) lla — lllb — le 
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Solución: 
La válvula tricúspide regula el paso de la sangre venosa (Il), la válvula bicúspide, el 
flujo de la sangre arterial (I) y las válvulas sigmoideas o semilunares, la salida de la 
sangre del corazón (11!). 

Rpta.: A 


8. A continuación se listan diferentes componentes del corazón humano. Ordena estos 
componentes según el flujo de sangre: 


A 
B 
C 
D 


vena cava — aurícula derecha — válvula tricúspide — arteria aorta — ventrículo derecho 
aurícula Izquierda — válvula bicúspide — ventrículo izquierdo — arteria aorta 

vena cava — aurícula izquierda — válvula tricúspide — ventrículo derecho 

aurícula derecha — válvula bicúspide — ventrículo derecho — válvula sigmoidea 


=>” rr —" —A 


Solución: 
La sangre venosa tiene la siguiente ruta en el corazón; ingresa por la vena cava — 
aurícula izquierda — válvula tricúspide — ventrículo izquierdo — válvula sigmoidea 
pulmonar — arteria pulmonar. La sangre arterial tiene la siguiente ruta en el corazón: 
vena pulmonar — aurícula derecha — válvula bicúspide — ventrículo derecho — válvula 
sigmoidea aortica — arteria aorta. 

Rpta.: B 


9. Durante la formación de la orina se distinguen la filtración, la reabsorción y la 
secreción. Al respecto, señala el enunciado correcto acerca del nombre de la 
estructura y la fase en la que está implicada. 


A) Glomérulo de Malpighi — filtración glomerular 
Tubo contorneado proximal — secreción de ácido úrico 
Tubo contorneado distal — filtración tubular 


Tubo colector — secreción de urea 


B 
C 
D 


e e e — 


Solución: 
El glomérulo de Malpighi lleva a cabo la filtación glomerular. Los túbulos 
contorneados distal y proximal la reabsorción, y la parte final de la nefrona la 
secreción. 

Rpta.: A 


10. Los organismos invertebrados poseen adaptaciones para llevar a cabo la función 
excretora. Relacione las siguientes columnas y marque la alternativa correcta: 


Il. Mosca (  ) nefridio 

Il. Hidras (  ) protonefridio 

lll. Taenia (  ) difusión 

IV. Lombriz (  ) tubo de Malpighi 

A) IV —1-—1! 111 B) | — 11! -11- IV GC) IV — 11! — 11 —1 D) IV — 11 — 111 —-1 
Solución: 


Los insectos como la mosca, poseen tubos de Malpighi, la lombriz de tierra como 
Eisenia foetida posee nefridios, los cnidarios lo realizan por difusión y los 
platelminthos como Taenia sp. por protonefridios. 

Rpta. C 
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11. El corazón al impulsar la sangre permite que esta ejerza una presión sobre las 
paredes de los vasos sanguíneos, lo que se conoce como presión arterial, la cual se 
mide con un aparato llamado esfigmomanómetro, siendo los valores humanos 
normales de 120/80 mmHg. ¿Cuál de las siguientes alternativas indicaría que una 
persona tiene hipertensión arterial? 


A) 90/60 B) 125/85 C) 120/80 D) 100/70 


Solución: 
Una persona que presenta una presión arterial por encima de 120/80 mmHg se 
considera hipertensa, ya que la presión ejercida por la sangre contra las arterias 
supera su resistencia natural y causa un deterioro progresivo de la función cardiaca 
y sanguínea. 

Rpta.: B 


12. Los ruidos cardíacos son sonidos breves y transitorios producidos por la intervención 
de las válvulas del corazón. Así se distinguen dos tipos de ruido, marque la 
alternativa incorrecta respecto a ello. 


A) El cierre de la válvula bicúspide interviene en el primer ruido cardíaco. 

B) La apertura de las válvulas sigmoideas es responsable del segundo ruido 
cardiaco. 

C) Cuando las válvulas aurículo ventriculares se cierran provocan el primer ruido 
cardiaco. 

D) El cierre de la válvula pulmonar y aortica son responsables del segundo ruido 
cardiaco. 


Solución: 
El primer ruido cardíaco corresponde al cierre de las válvulas aurículo ventriculares y 
el segundo ruido al cierre de las válvulas sigmoideas. 

Rpta.: B 


13. El latido cardíaco es regulado por el sistema nervioso autónomo. El corazón posee 
un centro del cual se irradia el impulso nervioso que ocasiona la contracción y la 
relajación. Indique la alternativa correcta al respecto. 


A) El impulso inicia en las fibras de Purkinge y de allí se desplaza al nódulo sinusal 
el cual transmite la señal por el corazón. 

B) La contracción cardíaca se conoce como diástole y la relajación como sístole. 

C) El nodo sinusal envía la señal eléctrica al nodo aurículo-ventricular el cual 
mediante las fibras de Hiss y las fibras de Purkinge inerva al tejido cardiaco. 

D) El impulso eléctrico se inicia en el Has de Hiss y se distribuye al nodo sinusal. 


Solución: 
El impulso eléctrico que permite la contracción cardíaca se inicia con el nodo 
auricular o sinusal (marcapaso) — nodo aurículo-ventricular — haz de Hiss y fibras de 
Purkinge. 

Rpta.: C 
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14. 


15; 


Identifique si la característica es de una vena (V) o una arteria (A). 


( ) sus paredes vasculares son delgadas 

( ) poseen válvulas 

( ) sus paredes vasculares son anchas y elásticas 

( ) devuelven la sangre de los órganos al corazón 

A)V-V-A-V B)A-A-V-A C)V-V-V-A D)A-V-A-V 


Solución: 
Las arterias extraen la sangre del corazón y la distribuyen a los órganos, sus 
paredes son gruesas y elásticas, carecen de válvulas. En cambio, las venas 
transportan la sangre de los órganos hacia el corazón poseen paredes delgadas con 
válvulas. 

Rpta.: A 


La estivación en anfibios es un proceso biológico de utilidad para sobrevivir a 
temperaturas elevadas y épocas secas. Para ello, muchos anfibios tienen como 
estrategia 


A) almacenar gran cantidad de agua en la vejiga natatoria. 

B) captar agua por osmosis a nivel de la piel y almacenarla en la cloaca. 
C) almacenar orina diluida en la vejiga urinaria como reservorio de agua. 
D) sus riñones producen gran cantidad de orina que pierden por osmosis. 


Solución: 
Los anfibios que habitan ambientes terrestres secos, han reducido la permeabilidad 
de la piel al agua, poseen grandes vejigas urinarias que se llenan de orina diluida 
antes de entrar al período de estivación (época de sequía, donde reducen su 
actividad metabólica) y esta orina la utilizan como reservorio de agua durante ese 
período. 

Rpta.: C 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. Lucila, durante una práctica de biología, coloca tallos de una planta con flores blancas 
en un recipiente que contiene agua mezclada con un colorante azul; luego de un 
tiempo ella observó que poco a poco las flores adquirían una coloración azulada. 
Según lo leído, se puede inferir que 


A) la teoría del flujo de masas explica el transporte del colorante. 
B) el colorante puede atravesar la endodermis por la vía del apoplasto. 
C) la transpiración permitirá que el colorante ascienda por los vasos liberianos. 
D) el agua con el colorante asciende producto del arrastre por transpiración. 
Solución: 
La transpiración a nivel de las flores permitirá que el agua mezclada con el colorante 
ascienda por las tráqueas o vasos leñosos. A esta teoría se le conoce como “arrastre 
por transpiración”. 

Rpta.: D 


2. El transporte que ocurre en el xilema y floema de las plantas permite distribuir 
nutrientes para que pueda cumplir con sus funciones biológicas; sin embargo, se ha 
descubierto que producto de una mutación genética, una planta presenta tubos 
cribosos pocos desarrollados. ¿Qué sucedería si cultivamos una planta con dicha 
mutación en un suelo rico en nutrientes? 


A) No podría absorber nutrientes inorgánicos del suelo. 

B) Esta formaría frutos muy grandes y jugosos. 

C) No almacenaría grandes cantidades de almidón en sus raíces. 
D) Sus flores se marchitarían ya que no habría ascenso del agua. 


Solución: 

Los tubos cribosos o vasos liberianos (floema) se encargan del transporte de nutrientes 
orgánicos (savia elaborada) proceso explicado por el modelo de flujo de masas. Este 
modelo explica que producto de la presión hidrostática producida en el floema obliga a 
la savia a descender por los tubos cribosos a las raíces, donde la sacarosa está siendo 
utilizada como substrato respiratorio o es almacenada como almidón. 
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Rpta.: C 

3.  Anivel de los pelos absorbentes de la raíz se absorbe el agua del suelo y debido a la 

presión osmótica la mayor parte del agua se difunde a través de las paredes de las 

células de la corteza hasta la endodermis. La vía a la que hace referencia el texto se 
denomina 


A) apoplasto. B) transpiración. C) simplasto. D) arrastre. 


Solución: 
El agua se puede difundir desde la corteza de la raíz hasta la endodermis de dos 
maneras vías: simplasto, el agua difunde a través de paredes de la célula y apoplasto, 
donde se difunde entre los espacios intercelulares. 

Rpta.: C 


4. Un alumno durante su exposición menciono lo siguiente: *...en todos los moluscos el 
fluido desemboca en una cavidad denominada hemocele, ya que presentan 
circulación abierta...” inmediatamente el profesor lo corrigió debido a que 


A) los moluscos carecen de sistema circulatorio. 

B) todos los moluscos presentan circulación cerrada. 
C) solo los bivalvos presentan circulación abierta. 

D) algunos moluscos presentan circulación cerrada. 


Solución: 
El sistema circulatorio abierto es un sistema donde el fluido es bombeado por uno o 
más corazones a través de vasos sanguíneos que desembocan en una cavidad 
denominada hemocele. Este sistema se presenta en crustáceos, arañas, insectos y 
moluscos (excepto los cefalópodos como pulpos y calamares). 

Rpta.: D 


5.  Enuna conferencia se estaba describiendo el sistema circulatorio de cierto animal, donde 
se decía lo siguiente: *... presenta un corazón muscular con cuatro cámaras donde existen 
dos circuitos separados de vasos sanguíneos. Un circuito fluye a través de los pulmones 
donde capta oxígeno y el otro circuito lleva sangre oxigenada a todas las regiones del 
cuerpo...”. Del texto se puede inferir que dicho animal presenta una circulación 


A) cerrada, doble e incompleta. B) cerrada, doble y completa. 
C) abierta, doble e incompleta. D) cerrada, simple y completa. 
Solución: 


En una circulación cerrada, doble y completa se puede apreciar un corazón muscular 
de cuatro cámaras que bombea la sangre a través de dos circuitos separados de 
vasos sanguíneos. Un circuito fluye a través de los pulmones donde capta oxígeno y 
el otro circuito lleva sangre oxigenada a todas las regiones del cuerpo. Este tipo de 
circulación es característico de aves y mamíferos. 

Rpta.: B 


6. Algunos problemas congénitos pueden generar defectos cardiacos en las personas, 
por ejemplo, en algunos casos se generan malformaciones a nivel de la arteria 
pulmonar y podríamos afirmar que dichas personas tendrían una falla en el 


A) intercambio gaseoso a nivel de los capilares en los tejidos. 


B) transporte de sangre oxigenada de los pulmones al corazón. 
C) intercambio gaseoso en los alveolos de los pulmones. 
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D) transporte de sangre no oxigenada del corazón a los pulmones. 
Solución: 
En los mamíferos la arteria pulmonar se encarga de transportar la sangre no 
oxigenada del corazón a los pulmones, por lo tanto, si ocurriera una malformación de 
la arteria pulmonar se afectaría dicha función. 

Rpta.: D 


7. Con respecto a los vasos sanguíneos presente en el sistema circulatorio humano, 
correlacione ambas columnas y marque la alternativa correcta. 


Il. Vena ( ) Lumen pequeño. Pared muscular gruesa. 

Il. Arteria ( ) Tejido elástico ausente. Lumen grande. 

Ill. Capilar ( ) Pared muscular delgada. Tejido elástico escaso. 

A) Il — 1-11 B) 11! — 1-1 C) Il — M1 D) | — 1! — 111 
Solución: 

Il. Vena (II) Lumen pequeño. Pared muscular gruesa. 

Il. Arteria (II Tejido elástico ausente. Lumen grande. 

Ill. Capilar (Il) Pared muscular delgada. Tejido elástico escaso. 


Rpta.: C 


8. La infección por Streptococcus pyogenes, una bacteria hemolítica, puede 
desencadenar una inflamación del corazón que afecta el buen funcionamiento de las 
válvulas cardiacas. Indique usted, ¿qué síntoma puede presentar una persona con 
dicha infección? 


A) Aumento de la presión arterial B) Presencia de taquicardia 
C) Presencia de un soplo cardiaco D) Arritmias cardiacas 
Solución: 


Las válvulas cardiacas separan una cavidad de otra en el corazón, evitando que exista 
un flujo retrógrado de la sangre. Estas válvulas se abren y se cierran de acuerdo con 
las fases del ciclo cardiaco, al cerrarse dichas válvulas generan los ruidos cardiacos. 
Existen dos ruidos cardiacos, pero producto del mal funcionamiento de las válvulas se 
generaría más de dos ruidos cardiacos problema conocido como soplo cardiaco. 
Rpta.: C 


9. Aproximadamente el 1% de las células cardiacas no se contraen, sino que funcionan 
como un sistema de conducción cardiaca. El impulso cardiaco inicia en un grupo de 
dichas células que se encuentran en la pared de una cavidad cardiaca para llegar al 
final a las fibras de Purkinje generando así la contracción del corazón. ¿A qué cavidad 
y células cardiacas hace referencia el texto? 


A) Aurícula izquierda — Nodo sinusal 

B) Ventrículo derecho — Haz de his 

C) Aurícula derecha — Nodo sinusal 

D) Aurícula izquierda — Nodo auriculoventricular 


Solución: 

Cada impulso cardiaco comienza en el nodo sinusal que consiste en un grupo de 
células ubicadas en la pared de la aurícula derecha, luego es llevado al nodo 
auriculoventricular para al final llegar a las fibras de Purkinje y generar la contracción 
del miocardio. 
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Rpta.: C 
10. El sistema sanguíneo tiene como propósito llevar sangre a las diferentes partes del 
cuerpo, para que esto ocurra se requiere que a cada órgano le llegue una arteria desde 
el corazón y salga una vena llevando la sangre de los órganos hacia el corazón. Según 
las venas y arterias correlacione correctamente. 


1. Vena porta hepática (  )recoge sangre del riñón. 

2. Arteria iliaca (  ) lleva sangre a la cabeza. 

3. Vena renal (  ) recoge sangre del estómago e intestino. 
4. Arteria carótida ( ) lleva sangre a las piernas. 


A)3-4-2-1 B)3-1-2-4 C)4-1-2-3 D)3-4-1-2 
Solución: 

1. Vena porta hepática (3) recoge sangre del riñón. 

2. Arteria iliaca (4) lleva sangre a la cabeza. 

3. Vena renal (1) recoge sangre del estómago e intestino. 

4. Arteria carótida (2) lleva sangre a las piernas. 


Rpta.: D 


11. Los edemas se consideran signos clínicos, los cuales consisten en la acumulación de 
líquido en el espacio intersticial, así como en las cavidades del organismo. Esto ocurre 
por la secreción excesiva de líquido hacia el espacio intersticial o cuando éste no se 
recupera correctamente. Del texto se puede inferir que 


A) las venas no llevan adecuadamente la sangre de los tejidos. 
B) puede deberse por un problema a nivel de los vasos linfáticos. 
C) las arterias no recogen adecuadamente la sangre a los tejidos. 
D) puede deberse por un problema a nivel de los glomérulos. 


Solución: 
Los vasos linfáticos son considerados canales de drenaje del agua y las proteínas 
plasmáticas que se escapan de la sangre en el espacio intersticial ya que se encargan 
de regresarlos a la circulación sanguínea. Según el texto, si existiera un problema a 
este nivel podría ocasionar lo que se considera como edemas. 
Los edemas también se pueden presentar como consecuencia del uso de 
medicamentos, debido al embarazo o a una enfermedad preexistente, con frecuencia, 
insuficiencia cardíaca congestiva, una enfermedad renal o cirrosis hepática. 

Rpta.: B 


12. La medusa es un organismo que se caracteriza por presentar dos capas de células, 
una externa o epidermis y una interna o gastrodermis a través de las cuales se realiza 
todo su metabolismo, no presentan órganos encargados de la eliminación de sus 
desechos, pero lo realizan mediante un proceso denominado 


A) transporte activo. B) osmosis. 
C) difusión. D) circulación. 
Solución: 


Muchos organismos no requieren de la presencia de órganos para eliminar sus 
desechos como por ejemplo los cnidarios o celentéreos los cuales realizan el proceso 
de difusión para eliminar los desechos generados por su metabolismo. 


Semana N* 7 Pág. 239 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


Rpta.: C 

13. La rata canguro vive en el desierto de Nuevo México donde después de una corta 

estación de lluvia, el sol quema la arena del desierto durante meses por lo cual para 

que obtenga agua es muy difícil. Para sobrevivir en dicho ambiente este organismo 

carece de glándulas sudoríparas y presenta riñones especializados para evitar la 

pérdida excesiva de agua a través de la orina. Del texto se infiere que las ratas 
canguros a nivel de sus riñones presentan 


A) pocos glomérulos. B) cortas asas de Henle. 
C) abundantes glomérulos. D) cortos tubos contorneados. 
Solución: 


Las ratas canguros al no poder conseguir agua presentara poca cantidad de filtrado 
por lo que en sus riñones encontramos pocos corpúsculos renales y además estarán 
adaptados para generar una orina muy concentrada. 

Rpta.: A 


14. La glomérulonefritis es la inflamación del glomérulo que altera el proceso de filtración 
ocasionando la presencia de elementos que normalmente deben estar ausentes en el 
filtrado. Según el texto, indique qué elemento extraño se puede encontrar en el filtrado 
si una persona sufre de dicha inflamación. 


A) Fibrinógeno B) Úrea C) Glucosa D) Agua 


Solución: 

Durante en el proceso de filtración casi todos los elementos de la sangre son filtrados 

como: agua, sales, glucosa, aminoácidos, ácidos grasos, urea, etc. Solo las células y 

las proteínas sanguíneas no pueden atravesar los capilares del glomérulo; por lo cual 

el elemento extraño que se puede encontrar en el filtrado en la glomérulonefritis es el 

fibrinógeno que es un tipo de proteína sanguínea que participa en la coagulación. 
Rpta.: A 


15. Cuando el fluido extracelular en el organismo disminuye, el hipotálamo ordena la 
liberación de la hormona vasopresina que al unirse a los receptores ubicados en una 
porción del nefrón hacen que sus paredes se vuelvan más permeables al agua 
aumentando así la reabsorción de agua a nivel del nefrón. ¿A qué porción del nefrón 
se hace referencia el texto? 


A) Tubo contorneado distal 
B) Glomérulo 
C) Capsula de Bowman 
D) Tubo contorneado proximal 
Solución: 
El 99% del filtrado suele reabsorberse en los túbulos originando de esta manera la 
orina. En el túbulo contorneado proximal se reabsorbe el 80% del filtrado, llevando de 
regreso a la sangre agua, glucosa, aminoácidos. En el tubo contorneado distal se 
reabsorben los ¡ones de Na* y HCO3 a cambio de K* y H* asimismo se absorbe agua 
por acción de la vasopresina. 

Rpta.: A 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. El mecanismo de transporte en las plantas, comprende el movimiento de las savias a 
través de los vasos conductores. En el esquema se representa parte de este 
mecanismo. Indicar las alternativas correctas acerca de estos mecanismos de 
transporte. 


Endodermas 
Epudiermis e AS Ciiadro 
/ vocular 


Il.  Laletra A corresponde a la fase inicial del ingreso de la savia bruta a la planta. 

Il. La Vía A corresponde al Simplasto. 

III. A través de la vía B, el agua y sales atraviesan las paredes celulares. 

IV. Las dos vías son utilizadas por la savia bruta para llegar hasta los vasos liberianos. 


A) 1,11 B) 1, 111 C) Il, IV D) |, IV E) 1, 11 
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Solución: 


En el esquema se representa los dos mecanismos por los cuales la savia bruta ingresa 
a la planta y se traslada hacia el xilema. Los mecanismos son Apoplasto, cuándo el 
agua va entre las células. A diferencia del Simplasto, dónde el agua atraviesa las 
paredes celulares. 

Rpta.: A 


2. Los tejidos conductores de la savia bruta y elaborada son el floema y xilema, ambos 
tejidos tienen diferencias significativas. A continuación, se presentan dos esquemas. 
Elegir la alternativa que identifique al tejido con una característica principal que 
fundamente su respuesta 


Fig. A 


Fig. B 


o 09, 0,%% 


A) El xilema está representado por la figura A, se observa los tabiques de células 
vivas, es el responsable de transportar la savia bruta. 

B) El floema es la Fig. B, transporta savia bruta en forma ascendente. 

C) La Fig, A, representa al floema, formado por células vivas, se puede observar las 
paredes celulares, transporta la savia elaborada. 

D) La Fig. B es el xilema, transporta la savia por un movimiento descendente que se 
explica por el Modelo flujo de masas. 

E) La Fig. A es el floema que transporta la savia por movimiento ascendente. 


Solución: 
La fig. A corresponde al floema, tejido vascular formado por células vivas. Las paredes 
celulares presentan perforaciones o cribas. Transporta la savia elaborada. 
La fig. B. representa al xilema, sus células están muertas, esto se evidencia por la 
ausencia de paredes celulares. Transporta la savia bruta. 

Rpta.: C 
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3. Las arañas presentan un corazón tubular en la región abdominal; presenta aberturas 
llamadas ostiolos, la linfa pasa una vez por el corazón. Presentan además un vaso 
dorsal anterior y posterior de menor calibre, así como vasos laterales. La hemolinfa se 
oxigena en los pulmones. Al respecto señalar los dos enunciados incorrectos. 


Il. La hemocianina presente en la sangre de las arañas, contiene fierro, responsable 
del transporte de gases. 

II. El sistema circulatorio de las arañas es abierto. La sangre sale por los vasos y 
bañan los órganos. 

Ill. Las arañas presentan un sistema circulatorio cerrado, pues el corazón está 
conectado a sus arterias y venas. 

IV. La linfa de las arañas baña a los órganos y retorna al corazón a través de los 
ostiolos. 


A) 1, IV B) 11, 111 C) 1,1! D) 1, 111 E). 111 1V 


Solución: 
Las arañas presentan un corazón tubular en la región abdominal, presenta aberturas 
llamadas ostiolos, por donde retorna la sangre al corazón. Presentan además un vaso 
dorsal anterior y posterior de menor calibre, así como vasos laterales. El pigmento 
principal de la hemolinfa es la hemocianina que contiene cobre. 

Rpta.: D 


4. En los vertebrados el sistema circulatorio es cerrado; presentan sangre con 
hemoblogina, que contiene fierro. El número de cavidades del corazón es diferente en 
cada grupo taxonómico, lo cual hace que su circulación cerrada sea completa o 
incompleta. De acuerdo al texto correlacionar ambas columnas y escoger la alternativa 


correcta. 

1. Peces ( ) Sangre con glóbulos rojos nucleados 

2. Reptiles ( ) Circulación doble y completa 

3. Aves ( ) Corazón con 1 aurícula y 1 ventrículo 
() 


4. Mamíferos Presentan circulación doble e incompleta 


A) 3,4,2,1 B) 1,3,2,4 C) 4,1,3,2 D) 2,3,1,4 E) 3,4,1,2 
Solución: 

1. Peces (3) Sangre con glóbulos rojos nucleados 

2. Reptiles (4) Circulación doble y completa 

3. Aves (1) Corazón con 1 aurícula y 1 ventrículo 

4. Mamíferos (2) Presentan circulación doble e incompleta 


Rpta.: E 
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Al realizar una disección de cuy, se puede observar la variedad de vasos sanguíneos 
y sus principales características de cada uno. A continuación, se presentan algunas 
diferencias entre arterias y venas, indicar qué característica se podría evidenciar al 
realizar una disección. Escoger la alternativa correcta. 


Il. Las arterias son más profundas que las venas. 

II. El movimiento de la sangre es más rápido en las arterias que en las venas. 

III. La presión de la sangre es baja en las venas y alta en las arterias. 

IV. La pared muscular de las arterias es gruesa en cambio en las venas la pared 
muscular es delgada. 


A) LIV B) 1,11 C) 11,111 D) Il, IV E) 1,111 


Solución: 
Entre las principales diferencias entre arterias y venas tenemos: las arterias son más 
profundas que las venas. La pared muscular de las arterias es gruesa en cambio en 
las venas la pared muscular es delgada. El movimiento de la sangre es más rápido en 
las arterias que en las venas. La presión de la sangre es baja en las venas y alta en 
las arterias. El diámetro de las arterias es mayor que el de las venas. Las arterias 
salen del corazón, las venas llegan al corazón. Las arterias transportan sangre con 
oxígeno, en cambio las venas transportan sangre con anhidrido carbónico. 

Rpta.: A 


Existen diversas cardiopatías congénitas, entre ellas la atresia tricuspídea, que 
consiste en la ausencia de una de las válvulas del corazón. Los enfermos presentan 
cianosis (color azul de la piel), disminución de oxígeno en sangre. Colocar verdadero 
o falso según corresponda y escoger la alternativa correcta. 


Il. La válvula tricúspide ausente impide la comunicación aurículo-ventricular 
izquierda. 

II. La válvula tricúspide se encuentra a la salida de la arteria pulmonar en el ventrículo 
derecho. 

Ill. Con la ausencia de la válvula tricúspide se impide el paso de la sangre de la 
aurícula derecha al ventrículo derecho. 

IV. La sangre no puede alcanzar a salir por la arteria pulmonar. 


A) VVFF B) VEVV C) FFVV D) FVVF E) EFVE 


Solución: 
La atresia tricuspídea es la enfermedad congénita que consiste en la ausencia de la 
válvula tricúspide en la comunicación aurículo-ventricular derecha. La sangre no 
puede alcanzar la arteria pulmonar, por lo que se hace necesario una conexión entre 
aurículas o entre ventrículos, es una de las malformaciones congénitas más 
complejas. 

Rpta.: C 
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7.  Eltrabajo de corazón se realiza gracias a la presencia del sistema nervioso autónomo 
que regula los latidos cardíacos. El corazón humano late 70 veces por minuto, 
comprende una contracción (sístole auricular y ventricular) y una relajación del 
corazón (diástole). Indicar la alternativa que contenga la secuencia de transmisión del 
impulso eléctrico correcto del sistema nervioso autónomo del corazón. 


A) Nodo aurícular o sinusal / Nodo aurículo-ventricular/ Haz de Hiss y Fibras de 
Purkinge 


B) Nodo Aurículo-ventricular/ Nodo sinusal/ Fibras de Purkinge y Haz de His 

C) Marcapaso/ Has de His/ Nodo ventricular/ Fibras de Purkinge 

D) Nodo auricular/Nodo ventricular/ Fibras ventriculares/ Fibras interventriculares 
E) Fibras de Purkinge/Nodo auriculo ventricular/ has de Hiss/ Seno venoso 
Solución: 


La secuencia correcta del impulso eléctrico que premite el trabajo del corazón es: 
Nodo auricular o sinusal (marcapaso) / Nodo aurículo-ventricular/ Haz de Hiss y Fibras 
de Purkinge 

Rpta.: A 


8. El corazón presenta válvulas entre las aurículas y ventrículos, así como también a la 
salida de las arterias en los ventrículos. Los ruidos cardiacos están relacionados con 
el cierre de estas válvulas. Al respecto escoger la alternativa correcta. 


A) El primer ruido se produce en la sístole de las aurículas al cerrarse la válvula 
tricúspide. 

B) El primer ruido se manifiesta al inicio del sístole ventricular, al cerrarse la tricúspide 
y bicúspide. 

C) El segundo ruido se siente al cierre de las válvulas aurículo-ventriculares 

D) El segundo ruido se siente con el cierre de la válvula bicúspide, a la salida de la 
aorta. 

E) los dos ruidos cardíacos se producen al cerrarse las valvulas sigmoideas 


Solución: 
El primer ruido se produce por el ciere de las válvulas tricúspide y bicúspide durante 
la sístole ventricular. El segundo ruido, en cambio se manifiesta con el cierre de las 
vávulas sigmoideas que se encuentran en las arterias pulmonar y aórta. 

Rpta.: B 
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9. 


10. 


Los vertebrados tienen circulación doble y completa, porque la sangre pasa dos veces 
por el corazón y no hay mezcla de la sangre oxigenada con la venosa. Al decir que la 
sangre pasa dos veces por el corazón, se realiza una circulación menor, cuyo objetivo 
es oxigenar la sangre en los pulmones y una circulación mayor, cuya función es 
distribuir la sangre oxigenada a todo el organismo, luego recoger la sangre con 
productos de excreción como el CO a través de las venas y llevarla al corazón. En 
relación con la circulación menor colocar verdadero o falso según corresponda y 
escoger la alternativa correcta. 


Il. La circulación menor se inicia en la aurícula derecha con la llegada de la vena 
subclavia. 

Il. La circulación menor se inicia en el ventrículo derecho. 

III. En el ventrículo izquierdo termina la circulación menor 

IV. La circulación menor termina con la llegada de las venas pulmonares a la aurícula 
izquierda. 


A) VFFV B) FFVV C) VEVF D) FFFV E) FVFV 


Solución: 
La circulación menor se inicia en el ventrículo derecho. Al contraerse el ventrículo la 
sangre sale por la arteria pulmonar, la sangre en los pulmones cede el CO» y recoge 
el oxígeno, la sangre oxigenada llega a la aurícula izquierda a través de las venas 
pulmonares. 

Rpta.: E 


El ritmo cardiaco determina valores medibles en mm de mercurio, constituyendo la 
presión arterial. Un primer valor indica el valor sistólico y el segundo el valor diastólico. 
Los valores normales de la presión sanguínea son 120/80 mm Hg. A partir de 140/90 
mmHg, se considera presión alta. Entre las alternativas que se presentan a 
continuación, escoger aquella que representen los mayores factores de riesgo que 
conlleven a una presión alta. 


A) Antecedentes familiares, actividad física regular, ingesta de grasas insaturadas 

B) Inactividad física, ingesta de aceite oliva y omega 6, elevado consumo de sal 

C) Estrés, ingesta de pescado blanco, ingesta de alcohol, consumo de grasas 
insaturadas. 

D) Obesidad, comidas saladas, estrés, fumar 

E) Consumo de sal, factor genético,realizar deportes/ tabaco 


Solución: 
Los factores de riesgo son: obesidad, comidas saladas, estrés, consumo de alcohol y 
tabaco, colesterol elevado, diabetes, ingesta de grasas saturadas. 

Rpta.: D 
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11. Los protozoarios, organismos unicelulares eliminan sus productos de desecho a 
través de dos mecanismos, manteniendo de esta manera el equilibrio interno. ¿Cuáles 
son los dos posibles mecanismos que utilizan los protozaorios? 


A) Ósmosis y difusión B) Difusión y vacuola contráctil 
C) Fagocitosis y pinocitosis D) Pinocitosis y difusión 
E) ósmosis y vacuola contráctil 


Solución: 
Los productos de excreción son eliminados en los protozoarios por difusión y vacuolas 
contráctiles. 

Rpta.: B 


12. Los invertebrados tienen diversos componentes en sus sistemas excretores, al 
respecto correlacionar ambas columnas y escoger la alternativa correcta. 


Il. —Lombriz de tierra Difusión 


() 
Il. Planaria ( ) Túbulo de Malpighi 
ll. Hidra ( ) Protonefridio 
IV. Hormiga ( ) Nefridio 
A) 11, 1,11, IV B) 1,11,1V,11 C) 111,1,1V,!! D) IV,!,111,11 E) 11,111,1V,1 
Solución: 
Il.  Lombriz de tierra (ll)  Protonefridio 
Il. Planaria (11) — Difusión 
ll. Hidra (IV)  Túbulo de Malpighi 
IV. Hormiga (1)  Nefridio 


Rpta.: E 


Semana N* 7 Pág. 247 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


13. 


14. 


En los vertebrados el sistema excretor tiene variantes de acuerdo al grupo taxonómico 
así algunos presentan vejiga, otros presentan cloaca; el producto de excreción 
también varía dando lugar a 3 tipo de organismos: ureotélicos (eliminan úrea), 
amoniotélicos (el producto de excreción es el amoniaco) y uricotélicos ( elimina ácido 
úrico). Teniendo en cuenta esta información colocar verdadero o falso según 
corresponda y escoger la alternativa correcta. 


Il. Los peces cartilaginosos presentan cloaca y eliminan amoniaco 
II. Los anfibios presentan cloaca y eliminan úrea 

III. Los mamíferos presentan uretra y eliminan úrea 

IV. Las aves presentan ano y eliminan ácido úrico 


A) FVVF B) VEFV C) FVFV D) VVVF E) FFVV 


Solución: 


Los peces cartilaginosos presentan cloaca y eliminan úrea, los peces óseos eliminan 
amoníaco. 
Los anfibios presentan cloaca y eliminan úrea. Los reptiles y aves presentan cloaca y 
eliminan ácido úrico. Los mamíferos presentan uretra y eliminan úrea 

Rpta.: A 


La imagen nos presenta la estructura interna del riñón, señalar el nombre de las 
estructuras numeradas. 


A) Ureter, nefrón, pelvis 

B) Pelvis, médula corteza 

C) Uréter, pelvis renal, corteza renal 

D) Uréter, médula, Pirámide de Malpighi 
E) Pelvis, cálices menores, zona cortical 


Solución: 
Las estructuras señaladas son: uréter, pelvis renal y corteza renal. En la corteza se 
encuentran los nefrones, unidades funcionales del riñón, donde se forma la orina. Sale 
a través de losconductos colectores comunes que desembocan en la pelvis renal que 
sale del riñón constituyendo el uréter. 

Rpta.: C 
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15. La imagen representa la estructura responsable de la primera fase de la formación de 
la orina. Al respecto señalar el nombre de la estructura indicada con el número 1 y la 
fase que lleva a cabo. 


A) Glomérulo de Malpighi, filtración glomerular de la sangre que llega al riñón. 
B) Tubo contorneado proximal, filtración flomerular 

C) Tubo contorneado distal, reabsorción de sustancias. 

D) Corpúsculo de Malpighi. Filtración glomerular 

E) Tubo colector, recoge la orina de los nefrones 


Solución: 

La formación de la orina comprende 3 fases: filtración glomerular en el Glomérulo de 
Malpighi; reabsorción de sustancias que se lleva a cabo en el tubo contorneado 
proximal, Asa de Henle y tubo contorneado distal. 


Rpta.: A 
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Biología 
EJERCICIOS 
1.  Conrespecto al sistema circulatorio humano, se puede afirmar que 


A) las arterias tienen pared muscular gruesa y llevan la sangre al corazón. 
B) los capilares presentan un lúmen pequeño. 
C) las venas tienen pared muscular delgada y recogen la sangre de los órganos. 
D) los capilares son de movimiento rápido y su endotelio es fibroso. 
E) el nódulo sinusal se ubica en la aurícula izquierda. 


Solución: 
De los tres tipos de vasos sanguíneos, las venas son las que presentan pared 
muscular delgada y además llevan la sangre que proviene de los órganos hacia el 


corazón. 
Rpta.: C 


2. Un grupo de estudiantes se encontraban muy interesados en comprender como el 
corazón humano late sin descansar, para lo cual deben reconocer la estructura 
donde se inicia el latido cardíaco y su ubicación. La alternativa que responde a ello 
es 


A) nódulo sinusal — aurícula derecha 
B) marcapaso — nodo aurículo ventricular 
C) haz de Hiss -— aurícula izquierda 
D) seno venoso -— aurícula derecha 
E) válvula mitral — ventrículo derecho 


Solución: 
El latido cardíaco se inicia en el nódulo sinusal, el cual se encuentra ubicado en la 


aurícula derecha y determina la frecuencia básica (marcapaso). 
Rpta.: A 


3. En las plantas, los tejidos conductores transportan la savia bruta y la savia 
elaborada. El xilema es el tejido que transporta agua y sales minerales en la planta y 
está constituido por , que permiten la ascensión de la savia bruta 
por un mecanismo denominado 


A) vasos leñosos - capilaridad B) vasos espiralados — transpiración 


C) tubos cribosos — presión D) tráqueas — cohesión 
E) parénquima -— lesión superficial 
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Solución: 

El xilema, tejido conductor de la savia bruta está constituido por vasos leñosos. 

Estos conductos permiten la ascensión de la savia por el fenómeno de capilaridad. 
Rpta.: A 


4. BEnuna feria académica, un grupo de jóvenes discute acerca de elegir al animal 
vertebrado que debe representar una circulación simple y completa. Marque la 
alternativa que corresponda al animal que ellos escogieron. 


A) reptil. B) ave. C) pez. 
D) lombriz. E) anfibio. 
Solución: 


Los peces presentan un sistema de circulación simple completa, lo que significa, 
que no existe mezcla de la sangre venosa con la arterial. 
Rpta.: C 


5. Para poder aprobar la asignatura de hematología, Carlos requiere encontrar la 
alternativa correcta de la siguiente relación. ¿Cuál debió elegir y así aprobar? 


A) La hemoglobina presenta mercurio 

B) La sangre venosa contiene CO2 

C) La sangre arterial es conocida como oxihemoglobina 

D) La arteria pulmonar sale del ventrículo izquierdo 

E) El primer ruido cardiaco se da al cerrarse las válvulas auriculoventriculares 


Solución: 
La sangre venosa es rica en COz2. Es sangre que retorna al corazón por el sistema 
venoso después de haber cedido en los capilares glucosa, aminoácidos, Oz, etc; la 
excepción es la sangre, que por las venas pulmonares retorna a la aurícula 
izquierda, es sangre rica en O2 (sangre arterial). 

Rpta.: B 
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6. ¿Cuál de las siguientes alternativas corresponde a la secuencia de la circulación 
pulmonar? 


A) ventrículo izquierdo-vena pulmonar-pulmón-aurícula izquierda-ventrículo izquierdo 
B) aurícula derecha-arteria pulmonar- pulmón- vena pulmonar- ventrículo izquierdo 
C) ventrículo derecho- arteria pulmonar- pulmón-vena pulmonar- aurícula izquierda 
D) aurícula derecha-ventrículo derecho-vena pulmonar-pulmón- arteria aorta 

E) ventrículo derecho-vena pulmonar-pulmón-arteria aorta-aurícula izquierda 


Solución: 
En la circulación pulmonar, la sangre de procedencia venosa, con baja oxigenación, 
sale del ventrículo derecho del corazón por la arteria pulmonar, entra a los pulmones 
y regresa al corazón con sangre arterial y oxigenada, a través de las venas 
pulmonares. 

Rpta.: C 


7. Con referencia al sistema circulatorio, correlacione ambas columnas y marque la 
alternativa correcta. 


1. Válvulas ( ) Distensión de la pared de las arterias 

2. Corazón ( ) Separan una cavidad de otra, evitando el flujo retrógrado 
3. Aurículas ( ) Contiene tejido conectivo q le confiere resistencia 

4. Pulso cardíaco  ( ) Reciben la sangre que pasa luego a los ventrículos. 


4. Pulso cardiaco 


A) 4,2,3,1 B) 4,1,2,3 C) 3,2,1,4 D) 2,3,1,4 E) 1,2,3,4 
Solución: 
1. Válvulas (4) Distensión de la pared de las arterias 
2. Corazón (1) Separan una cavidad de otra evitando el flujo retrogrado 
3. Aurículas (2) Contiene tejido conectivo que le confiere resistencia 

(3) 


Recibe la sangre que pasa luego a los ventrículos 


Rpta.: B 
8.  —Ellatido cardíaco humano comprende la 
A) relajación y eyección B) presión y pulso 
C) presión y ritmo D) polarización y despolarización 


E) sístole y diástole 
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Solución: 
El latido cardíaco se compone de una contracción del corazón denominada sístole y 
una relajación llamada diástole. 

Rpta.: E 


9. En vertebrados como los mamíferos no hay mezcla de la sangre oxigenada con la 
desoxigenada; sin embargo en los anfibios la sangre oxigenada puede mezclarse 
con la sangre no oxigenada ya que el corazón presenta 


A) una aurícula. B) una abertura interventricular. 
C) un ventrículo. D) dos aurículas. 
E) arterias sin válvulas. 


Solución: 
En los anfibios el corazón tiene tres cavidades: dos aurículas (derecha e izquierda) y 
un único ventrículo bastante musculoso. La aurícula derecha recibe la sangre 
venosa procedente del resto del cuerpo, y la manda al ventrículo para que éste la 
bombee a los pulmones a través de la arteria pulmonar. La aurícula izquierda recibe 
la sangre arterial procedente de los pulmones, la manda al ventrículo y éste la 
bombea al resto del cuerpo a través de la aorta. La circulación doble será 
incompleta. 

Rpta.: C 


10. Si en un experimento se incorporan dentro de un recipiente que contiene agua de 
color verde, flores con tallos recortadas que son de color blanca y a los pocos 
minutos se observa que estas flores se empiezan a colorear de verde, estaremos 
comprobando la circulación del agua. Este fenómeno es dado debido a que el agua 
asciende por el 


A) xilema. B) floema. C) colénquima. 
D) esclerénquima. E) parénquima. 
Solución: 


El agua así como toda la materia prima que requiere una planta a fin de realizar la 
fotosíntesis se transporta a través del xilema, pues por allí se transporta la savia 
bruta. 

Rpta.: A 


11. ¿Qué fase del ciclo cardíaco se inicia cuando se abren las válvulas auriculo- 
ventriculares (AV)? 


A) Fase del vaciado ventricular B) Fase del vaciado auricular 
C) Fase del llenado ventricular D) Fase del llenado auricular 
E) Fase de eyección 


Solución: 
La fase del llenado ventricular se inicia cuando ocurre la apertura de las válvulas 
aurículo-ventriculares (AV). 

Rpta.: C 
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12. ¿Cuál de las siguientes alternativas corresponde a un animal que elimina los 
desechos del metabolismo por difusión? 


A) ameba B) planaria C) hydra 
D) tenia E) sanguijuela 
Solución: 


En las hidras la excreción se realiza por difusión, de esta manera eliminan los 
desechos del metabolismo. 
Rpta.: C 


13. La lombriz de tierra posee un par de nefridios por cada anillo, los que consisten en 
túbulos abiertos por ambos extremos, de los cuales el interno está conectado con el 
celoma por medio del 


A) poro excretor B) tubo de malpighi C) protonefridio 
D) nefrostoma E) ureter 
Solución: 


Los nefridios son túbulos abiertos por ambos extremos, de los cuales el interno está 
conectado con el celoma por medio del nefrostoma (embudo ciliado). 
Rpta.: D 


14. Si se daña el corpúsculo renal del nefrón ¿qué etapa de la formación de orina se 
vería comprometida en este nefrón? 


A) filtración B) absorción C) secreción 

D) reabsorción E) transporte 

Solución: 

La filtración ocurre a nivel del corpúsculo renal. 

Rpta.: A 

15. La orina producida en los riñones llega a la vejiga urinaria a través de 

A) la uretra B) el tubo colector C) el asa de Henle 

D) los nefrones E) los uréteres 

Solución: 


La orina producida por los riñones es eliminada a través de los uréteres para su 
almacenamiento temporal en la vejiga urinaria. 
Rpta.: E 
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Biología 


COORDINACIÓN QUÍMICA Y SISTEMA INMUNE 


Una de las características más importantes de los seres vivos es la irritabilidad, que se 
refiere a la capacidad de reaccionar ante estímulos del medio interno y externo, así como 
elaborar respuestas. Las respuestas pueden ser simples o complejas, esto depende en 
gran parte de la complejidad de los seres vivientes. Las respuestas más simples las 
encontramos solo en forma de coordinación química como la que tienen las plantas, en 
cambio en la mayoría de animales la coordinación es química y nerviosa, alcanzando el 
mayor grado de complejidad estímulo-respuesta en el hombre. La denominada inmunidad, 
que es la capacidad de un organismo para resistir al ataque de agentes patógenos tiene 
el mismo desarrollo ya que constituye una forma de respuesta ante la agresividad del 
medio ambiente. 
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Hormonas 


+ Moléculas reguladoras de procesos 
metabólicos y fisiológicos. 
+ Actúan en pequeñas cantidades. 


e — Producidas en células e  Producidas en glándulas 
+ No son específicas * Son específicas 


COORDINACIÓN QUÍMICA EN VEGETALES 


Está a cargo de las fitohormonas u hormonas vegetales que regulan el crecimiento y 
desarrollo de la planta. El transporte de una célula a otra es por el floema o difusión entre 
células. 


Principalmente estimuladoras: 


Auxinas: relacionadas con el lAA. Sintetizadas en los meristemos de los vegetales. 
Luego van a las partes inferiores de la planta estimulando el crecimiento del tallo. Inducen 
a las células a sintetizar componentes de la pared y a depositarlas en los extremos de la 
célula, lo cual tiene como efecto el alargamiento celular. Estimulan la formación de raíces 
adventicias y laterales y la diferenciación del tejido vascular. Inhiben el crecimiento de las 
yemas laterales. 


Giberelinas: relacionadas con el ácido giberélico. Influyen en el crecimiento del tallo. 
Estimulan el crecimiento de las hojas, floración y germinación de la semilla. 


Citocininas: Deriva de la adenina. Estimulan la mitosis. Producen aumento de la síntesis 
de ADN, ARN y proteínas. Favorece la formación de yemas laterales, transpiración y 
crecimiento de tubérculos. Favorece el alargamiento de frutos y semillas. Inhibición del 
amarilleo de las hojas cortadas. Previenen la senescencia. 

Principalmente inhibidoras: 


Ácido abscísico: relacionada estructuralmente con los carotenoides. Se sintetiza en la 
base de los frutos. Induce el letargo de yemas y semillas y la caída de los frutos y hojas. 
Regula el cierre de estomas en las hojas. 


Etileno: Gas que se forma en los tejidos de las espermatofitas. Interviene en el 
gravitropismo. Acelera la maduración de los frutos. 
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Lugar de acción de las hormonas vegetales 


A 


-—- Acido Abscísico 


> AUXinas y 
 Giberelinas 


-—=Etileno 


- Citoquininas 
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ZONAS DE PRODUCCIÓN DE FITOHORMONAS 


A=ao Responsables del crecimiento de la planta. 
inducen la formación de raíces 
[Gerena (601 MA Producen el alargamiento de tallos y estimulan 


la germinación. 
Estimulan las divisiones celulares en 
meristemos, inducen 
[croqurinas (ca) $9 la formación de nuevos brotes e inhiben el 
** letargo 


[ra rn inhibe el crecimiento de tallos, 
* 2 estimula el cierre 


de estomas y favorece la senescencia 
de hojas 


y el reposo estacional de yemas en 
[Eo posteos 


Estimula la maduración de frutos 
y la senescencia y caída de hojas. 


PROCESO DE ABSCISIÓN DE UNA HOJA 


(A) Fase de mantenimiento 


É (B) Fase de inducción a la abscisión 
de la hoja 


La auxina previene 
la producción de enzimas 
digestivas en la zona 
de abscisión 


Etileno 


El etileno reduce el transporte 
de auxina y promueve la senes- 
cencia y la abscisión foliar. 


Amarilleamiento 


(C) Fase de abscisión Capa de separación 
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COORDINACIÓN QUÍMICA EN ANIMALES 


El sistema endocrino se encarga de regular el control hormonal en el organismo. 

Su centro de control se ubica en el hipotálamo, secreta hormonas que estimulan o 
suprimen la liberación de hormonas en la glándula pituitaria, controlan el balance de agua, 
el sueño, la temperatura, el apetito y la presión sanguínea. 


Su principal glándula de control es la Hipófisis. 

Las glándulas endocrinas son órganos especializados en la formación de mensajeros 
químicos, los que son secretados al cuerpo y repartidos a los órganos diana por medio del 
sistema circulatorio. 

Las hormonas son sustancias químicas producidas por el cuerpo que controlan 
numerosas funciones corporales. Las hormonas actúan como "mensajeros" para 
coordinar las funciones de varias partes del cuerpo. La mayoría de las hormonas son 


proteínas que consisten de cadenas de aminoácidos. Algunas hormonas son esteroides, 
producidas a base de colesterol. 


SISTEMA ENDOCRINO HUMANO 
Mecanismo de transporte de las hormonas 


Célula endocrina 


| Célula diana 


j 
o 0 »i A Receptor 


Otra célula (no Célula diana 
tiene receptor) 
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Mecanismo de ingreso y acción de las hormonas 


SEGUNDO 
MENSAJERO 
PRIMER MENSAJERO 
HORMONA 
PROTEICA o NUCLEO 
receptor 
ADENILATO CICLASA 
W/ Hormona ESTEROIDEA 


e MEMBRANA 
nn CELULAR 


RIBOSOMA 
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CLASIFICACIÓN DELAS HORMONAS SEGÚN SU NATURALEZA QUÍMICA 


Pápidos y pobsinas Esteridess | | Ainas 
Derivados A A parti 
H. Liberadora de del ¿a «yl 
gonadolropinas ] _. : 
Somalostalia Mipilano y bros 
H. Liberadora 
deso ln  Cortsol | Prostaglandinas 
h. del crecimiento 
Lutenizane dai 
T3 (triyodotironina : 
OA Leucolienos 


T4 (tetrayodotironina Lipoxinas 
encia 
H. antidiurética Tromboxano 


Gonadotropina 
coriónica humana 
H. paratiroidea 
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Sistema Endocrino 


Hipotálamo Cuerpo 
Pineal 
. ea 
L ” * . 
< Pituitaria 3 
Tiroides y 
Paratiroides 


Corazón PAS 

o Timo 
Glándula > 
Adrenal 3 Riñón 


bi Páncreas Y M 
Ovario y 
NX Testículo A 


La glándula pituitaria o hipófisis: Está localizada en la base del cerebro, controla 
muchas funciones de otras glándulas endocrinas. 


Lóbulo anterior o 
adenohipofisis Lóbulo posterior o 
e neurohipófisis 


E 
Hipófisis (glándula 
pituitaria) 
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Acción de la hipófisis 


DARA as 
ME 
ELO 
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VEN 
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PROLACTINA TSH 


/ 
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: Ha : LÓBULO 
ADIPOCITOS ANTERIOR TESTÍCULO 
HÍGADO 
1 OVARIO NG 


SOMATOMEDINA 


| Factor de crecimiento 
-— ES 
HUESOS, MÚSCULOS 


Contracción del 
músculo liso en 
el momento del 
parto 


Contracción del 
músculo liso de los 
conductos 

excretores. 
Bajada de la leche, 


E 
rad 
¿y 


S ss ERAN 
E ESA 


LÓBUL 
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POSTERIOR 
Reabsorción de 
agua clurante la 
formación de la 
orina. 
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Glándula tiroides.- 
Situada en la parte anterior del cuello adelante del cartílago cricoides. 


Produce la tiroxina que estimula el crecimiento en mamíferos jóvenes y controla la 
velocidad del metabolismo. 


Las células parafoliculares o células C de la tiroides produce la calcitonina, interviene en 
la regulación del calcio reduciendo los niveles de calcio en la sangre y reduce el dolor 
Óseo. 


Glándula Paratiroides.- 


Está formada por cuatro grupos celulares incluidos en la parte posterior de la tiroides. 
secretan la paratohormona (PTH) que mantiene el nivel de calcio en la sangre. 


cartílago tiroides 
(manzana de Adán) 


esófago 


glándulas paratiroideas 


Cartilago Tiroides 


Las glándulas suprarrenales.- 


El par de glándulas suprarrenales están ubicadas encima de los dos riñones. Las 
glándulas adrenales trabajan en conjunto con el hipotálamo y la glándula pituitaria. 
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Glándula Suprarrenal 


G. suprarrenal 


Ap el 


Reabsorción de 
Elevan la Na+ y excreción | | Masculinizantes 


glucemia de K+ en el 
riñón 


El páncreas.- 


médula Adrenalina y 
a > 
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Preparan para 
situaciones de 


estrés 


Está localizado transversalmente en la parte posterior del abdomen, detrás del estómago. 
El páncreas participa en la digestión, así como en la producción de hormonas. 


Islote de 
Langeans 
Célula | 


células: 


SS 
Célula beta 


Semana N*8 


En los Islotes de Langerhans se 
Lo encuentran las siguientes 


- Células alfa: productoras 
de glucagón. 

- Células Beta: 
productoras de insulina. 

- — Células delta. 
Productoras de 
somatostatina. 

- Células F: Productoras 
del polipeptido 
pancreático. 
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SISTEMA INMUNOLÓGICO 


El sistema inmunológico está formado por una red compleja y vital de células y órganos 
que protegen el cuerpo de las infecciones. Los órganos involucrados en el sistema 
inmunológico se denominan órganos linfoides. Afectan el crecimiento, el desarrollo y la 
liberación de linfocitos (cierto tipo de glóbulo blanco). 


Adenoides 


Nódulos - 
linfáticos 


Vasos ——)- 
linfáticos +. 


Apéndice 
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sus componentes son 


Células Proteínas 


de varios 


granulocitos 
monocitos 


SISTEMA INMUNE 
Provee de| inmunidad 

no específica 
da 


protección general brinda 
contra cualquier | 


Protección 
específica 


mediante 


Elemento conta 


extraño 


Linfocitos 
T 
Linfocitos 
B 


anticuerpos 


Actúa en forma 
específica contra 
el antígeno 


Linfocitos 
T 
activados 


citoquinas 


Regulan 
inmune: 
linfoquinas y 
monoquinas Refuerzan la 
respuesta 
inmunológica 


adecuada 


El sistema inmune, en los vertebrados el sistema inmune está formado por órganos y 
células bien diferenciados que permiten reconocer las sustancias extrañas (antígenos) 
para poder eliminarlas. Se encarga de elaborar la respuesta inmune frente a un antígeno. 
La Inmunología ocupa del estudio del reconocimiento de "lo propio" frente a "lo 
extraño". 


INMUNIDAD.- Se define como todos los mecanismos utilizados por el cuerpo como 
protección contra los microorganismos y otros agentes extraños. 


Estos mecanismos de defensa son conocidos como: inmunidad innata (natural) e 
inmunidad adquirida. 
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TIPOS DE INMUNIDAD 


ACTIVA PASIVA 


Con memoria 
inmunológica 


Con efecto temporal 


El organismo genera 
anticuerpos específicos 


El organismo adquiere 
anticuerpos específicos 


Tras superar Porinyección A través de la ión 
una infección de antígenos placenta Ss 
anticuerpos 
Artificial - 
vacunación 
; A 


Y das 
ES 
19* 


ES 


£ A € >» 

Amp: on Contra (Ag): 
Hepatiits A Polio. Viruela. Toxoides 
Varicela Varicela. BCG tetánicos. 

PS : diftérico. contra 
Tifoidea veneno de 


serpiente. araña 
Inmunidad natural.- 


Inmunidad conferida por componentes del cuerpo que desarrollamos desde el nacimiento, 
y siempre están presentes. Los mecanismos innatos (no — específicos) incluyen los tejidos 
externos que actúan como barreras estructurales que ayudan a prevenir los 
microorganismos de la entrada al organismo. 


Inmunidad adquirida.- 
Es el mecanismo adicional que incluye la producción de anticuerpos y ciertas células 
blancas (leucocitos) activados. Estos mecanismos son adquiridos solamente después de 


exposición del cuerpo a un microorganismo. Los anticuerpos son proteínas específicas 
que actúan solamente contra un tipo de microorganismo. 
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Defensas del organismo frente a la infección: Mecanismos innatos 
Nacemos con ellos. Actúan de manera no específica (contra cualquier patógeno). 


Mecanismos innatos 
externos: 


-Presentes en todos 
los organismos. 
-Tienden a evitar la 
entrada de los 
patógenos. 


Mecanismos innatos 
internos: 


- Actúan cuando los 
patógenos ya han 
entrado 


Semana N*8 


Barreras Físicas | -Piel, efecto barrera. La descamación evita 
que los microorganismos se asienten. Sólo los 
espirilos pueden atravesar las mucosas. 


Barreras -Moco, engloba partículas extrañas, engaña a 
Químicas los virus. 
-Lágrimas y saliva, efecto de lavado, también 
contienen sustancias antimicrobianas. 


Flora autóctona | Las bactenas intestinales impiden que los 
patógenos se instalen. 


Células asesinas | Destruyen a células exrañas y a células 
naturales (natural | infectadas o tumorales produciendo agujeros 
Killer). en ellas mediante perforina. 


Proteínas segregadas por células infectadas 
por virus que actúan sobre otras células 
haciéndolas producir sustancias que inhiben la 
replicación viral. 


Complemento Complejos macromoleculares de proteínas que 
provocan la lisis de las células o atraen a los 
fagocitos. 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. En los cultivos de arroz existe una enfermedad conocida como la enfermedad de 
bakanae causada por un hongo patógeno que induce la sobreproducción de una 
determinada fitohormona. Esta enfermedad ocasiona una elongación del tallo 
extremo generando plántulas altas y delgadas que eventualmente se rompen. Del 
texto se infiere que el hongo provoca la sobreproducción de la fitohormona, que 
además de inducir los cambios mencionados también se encarga de 


A) promover la formación de nódulos. B) estimular la floración. 
C) inhibir la senescencia. D) regular el desarrollo del fruto. 
Solución: 


La enfermedad de bakanae es ocasionada por un hongo patógeno que provoca la 
sobreproducción de la giberelina que se encarga del alargamiento de las células y 
del tallo y además estimula la floración y la síntesis de enzimas hidrolíticas en la 
semilla activando la germinación. 

Rpta.: B 


2. Los jardineros suelen utilizar diferentes hormonas sintéticas, algunas de ellas son 
capaces de estimular la ramificación de raíces en tallos recién cortados utilizados en 
la propagación vegetativa. Del enunciado se puede concluir que dichas hormonas 
sintéticas tienen una acción similar a la fitohormona 


A) giberelina. B) ácido abscísico. 
C) citocinina. D) ácido indolacético. 
Solución: 


Existen algunas versiones sintéticas de fitohormonas auxinas como el ácido 
indolacético (IAA) que se utilizan como agente de enraizamiento ya que estimula el 
desarrollo de raíces en cortes de tallo utilizados en la propagación vegetativa de 
especies frutales y en horticultura. 

Rpta.: D 


Las manchas foliares son lesiones necróticas en las hojas generadas por alguna 
enfermedad, estas se generan producto de una hormona que ocasiona el colapso de 
las células por lo cual el tejido vegetal se oscurece. ¿A qué hormona se refiere el texto? 


A) ABA B) Etileno C) IAA D) Citocinina 


Solución: 
El etileno es la hormona encargada de acelerar la maduración de los frutos además 
de generar las manchas foliares como respuesta a una enfermedad, así como 
también el pardeamiento en pulpa. 

Rpta.: B 


4. Las plantas para poder adaptarse a los cambios estacionales liberan una hormona 
que induce la latencia de las yemas e inhibe el crecimiento celular y la germinación 
prematura de las semillas. ¿Qué hormona está relacionada con dicha adaptación? 


A) lAA B) ABA C) Etileno D) GA3 
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Solución: 
El ácido abscísico o ABA estimula el cierre de estomas en época de sequía, 
promueve la latencia de la semilla, favorece el envejecimiento y facilita la adaptación 
de la planta al estrés. 

Rpta.: B 


En un laboratorio de botánica se desea modificar genéticamente a diferentes 
plantas, de tal forma que sus células desarrollen receptores para un determinado 
fármaco que evita que las plantas pierdan agua por transpiración durante la 
temporada de sequía. Del texto podemos inferir que 


A) los receptores aumentan la captación del lAA. 

B) dichos receptores evitan la acción del ácido abscísico. 

C) el fármaco tiene el mismo efecto que la fitohormona ABA. 
D) las células de las plantas modificadas no forman ABA. 


Solución: 
Cuando la planta se encuentra bajo estrés hídrico como la temporada de sequía 
libera la hormona conocida como ácido abscísico o ABA, la cual se encarga del 
cierre de los estomas. 

Rpta.: C 


Las hormonas son mensajeros químicos sintetizados por el sistema endocrino en 
respuesta a ciertas señales internas o externas por el organismo, estos mensajeros 
químicos son reconocidos específicamente en las células por receptores, los cuales 
pueden ser intracelulares o extracelulares. Según lo aprendido en clase, ¿qué grupo 
de hormonas contaría con receptores extracelulares? 


A) Prolactina, testosterona, insulina, aldosterona. 
B) Timosina, glucagón, somatotropina, adrenalina. 
C) Insulina, luteinizante, estrógeno, cortisona. 

D) Tiroxina, glucagón, timosina, aldosterona. 


Solución: 
Las hormonas proteicas presentan receptores extracelulares. Como ejemplo de 
hormonas proteicas tenemos a: adrenalina, noradrenalina, tiroxina, oxcitocina, 
antidiurética, glucagón, FSH, LH, THS, ACTH, SH, timosina e insulina; mientras que 
las hormonas esteroideas como: estrógeno, progesterona, testosterona, cortisona y 
aldosterona presentan receptores intracelulares 

Rpta.: B 


El síndrome de insensibilidad androgénica es un desorden genético donde la 
persona, que es cromosómicamente masculina, secreta testosterona pero sus 
células blanco no pueden responder a dicha hormona de modo que las 
características sexuales secundarias que desarrollan son similares al género 
femenino. Del texto se puede inferir que 


A) las células gonadales no presentan receptores hormonales. 

B) el complejo hormona-receptor no se forma correctamente en la membrana celular. 
C) las células blanco presentan receptores intracelulares defectuosos. 

D) la hormona se puede acoplar correctamente a los receptores. 
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10. 


Solución: 
Las hormonas esteroideas como la testosterona pueden difundirse en forma directa 
a través de la membrana plasmática de las células blanco, una vez en el citoplasma 
se unen con el receptor y se forma el complejo hormona — receptor que activan 
ciertos genes para síntesis de proteínas específica como enzimas que modifican la 
función de la célula. Si la célula blanco presenta receptores defectuosos entonces la 
hormona no tendría acción sobre dichas células. 

Rpta.: C 


Existe una hormona que actúa sobre las neuronas induciendo a que la temperatura 
corporal disminuya después de la puesta del sol, cuando la cantidad de luz decrece; 
mientras que cuando sale el sol induce que la temperatura corporal aumente, 
manteniéndonos despiertos y en actividad. Del texto se infiere que la glándula en 
sintetizar dicha hormona es la 


A) glándula tiroides. B) adenohipófisis. 
C) glándula pineal. D) glándula suprarrenal. 
Solución: 


La glándula o cuerpo pineal secreta el aminoácido modificado llamado melatonina 
que es modulada por la luz e interviene en importantes funciones como la de regular 
los ciclos reproductivos estacionales (ciclos circadianos), el sueño y la vigilia, 
pueden regular el inicio de la pubertad y la adaptación a las estaciones. 

Rpta.: C 


El tumor denominado adenoma paratiroideo ocasiona hiperparatiroidismo generando 
la secreción de grandes cantidades de la parathormona (PTH). Se puede inferir que 
en el organismo el tumor causará 


A) aumento la calcificación de los huesos. 

B) disminución la reabsorción de calcio en los riñones. 
C) aumento de la absorción de calcio en el intestino. 
D) disminución los niveles de calcio en sangre. 


Solución: 
La hormona parathormona se encarga de mantener el nivel de calcio (Ca++) 
sanguíneo, ya que eleva el nivel de ¡on Ca++ en la sangre de tres maneras: aumenta 
la tasa de absorción de Ca++ del intestino, aumenta la tasa de reabsorción de Ca++ 
por los riñones a expensas de los ¡iones fosfato y promueve la liberación de las 
reservas de Ca++ de los huesos. 

Rpta.: C 


El hipotálamo sintetiza dos hormonas, una de las cuales es la vasopresina, la cual 
se encarga de aumentar la reabsorción de agua en los riñones. Según lo 
mencionado esta hormona se libera cuando 


A) estamos en estado de ayuna. B) aumenta la producción de sudor. 
C) bebemos agua en exceso. D) realizamos glucogénesis. 


Solución: 
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La hormona antidiurética o vasopresina estimula la reabsorción de agua por los 
túbulos renales y de esta manera reduce el volumen del agua. La secreción de esta 
hormona se puede generar cuando aumento la producción de sudor o cualquier otra 
causa de deshidratación. 

Rpta.: B 


11. En algunas situaciones de estrés o luchar con algún enemigo se libera una hormona 
que genera la dilatación de los bronquios, aumento de la atención mental y 
frecuencia cardiaca. Esta hormona es liberada por la 


A) corteza de la glándula adrenal. B) adenohipófisis. 
C) médula de la suprarrenal. D) paratiroides. 
Solución: 


La médula de la glándula suprarrenal o adrenal en situación de estrés o lucha a un 
enemigo produce la hormona adrenalina que genera la dilatación de los bronquios, 
mayor frecuencia cardiaca, aumento de la atención mental, dilatación de las pupilas, 
etc. 


Rpta.: C 


12. En cierta enfermedad, el sistema inmune del organismo reconoce a las células beta 
del páncreas como cuerpos extraños y las eliminan ocasionando que el organismo 


A 
B 
C 
D 


acumule en exceso de glucosa en la sangre. 
inicie el proceso de glucogénesis. 

disminuya la concentración de glucosa en sangre. 
aumenta la digestión y absorción de nutrientes. 


=r rr — —A 


Solución: 
Las células beta del páncreas secretan la hormona insulina, la cual estimula el 
transporte de la glucosa hacia las células por lo cual se encargan de disminuir el 
nivel de glucosa en la sangre. En la diabetes tipo 1, el cuerpo elabora una respuesta 
autoinmune en contra de sus propias células beta ocasionando la acumulación en 
exceso de la glucosa en la sangre. 

Rpta.: A 


13. Con respecto al sistema que nos permite destruir agentes extraños o antígenos, 
indicar verdadero (V) o falso (F) según corresponda y marque la alternativa correcta. 


( ) Los mecanismos innatos externos está presente en todos los organismos. 
( ) Los linfocitos B forman los anticuerpos directamente. 

( ) Solo linfocitos B tienen la capacidad de generar la memoria inmunológica. 
( ) Las células del sistema inmunológico son los eritrocitos y leucocitos. 

( ) El antígeno induce la respuesta inmunitaria en los organismos. 


A) FVFVV B) VVFVF C) FVFFF D) VFFFV 
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14. 


15. 


Solución: 
e Los mecanismos innatos externos están presentes en todos los organismos. 
e  Loslinfocitos B se diferencian en plasmocitos y estos producen anticuerpos. 
e  Loslinfocitos T y B tienen la capacidad de generar la memoria inmunológica. 
e Las células del sistema inmunológico son los leucocitos. 
e  Elantígeno induce la respuesta inmunitaria en los organismos. 
Rpta.: D 


En un laboratorio de inmunología se desea estudiar a los leucocitos encargados de 
originar a las células responsables de la inmunidad humoral. ¿A qué leucocitos 
estudiarían en dicho laboratorio? 


A) Linfocito T B) Granulocito C) Monocito D) Linfocito B 


Solución: 

Los linfocitos B después de una exposición al antígeno se transforman en células 
plasmáticas, que son las únicas que producen anticuerpos (proteínas denominadas 
inmunoglobulinas) por lo cual son responsables de la Inmunidad Humoral. 


Rpta.: D 


La vacuna contra la polio es un tipo de vacuna donde los microorganismos vivos han 
sido “atenuados” durante su preparación; sin embargo, estos organismos aún 
conservan sus antígenos. De acuerdo con el texto se puede inferir que dicha vacuna 
pertenece a la clase de inmunidad 


A) activa artificial.  B) pasiva natural.  C) activa natural. D) pasiva artificial. 


Solución: 
El tipo de inmunidad provocado por la vacuna es: inmunidad activa artificial. Es 
activa ya que la vacuna genera una respuesta inmune lo cual se evidencia por la 
presencia de fiebre. 

Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Roberta es una enfermera que trabaja en un hospital de emergencias, seis días al 
mes en guardias nocturnas. A raíz de ello, se percata que su ciclo menstrual se ha 
alterado, y que le empezó a brotar leche materna, a pesar de que no está embarazada. 
¿Qué glándula debe estar afectada en Roberta, para experimentar la producción 
atípica de leche”? 


A) Hipófisis B) Suprarrenal C) Tiroides D) Paratiroides 


Solución: 
Las hormonas involucradas en la producción de la leche materna (prolactina) y en su 
expulsión (oxcitocina) son producidas por la glándula hipófisis; específicamente en la 
región de la adenohipófisis. 

Rpta.: A 


2. Un profesor de filosofía es asiduo consumidor de dulces, porque argumenta a sus 
compañeros que, si no lo hace, fácilmente se desmayaría ya que tiene un trastorno 
metabólico en donde sus niveles de glucosa en la sangre son muy bajos, cuadro 
denominado “hipoglucemia” por deficiencia hormonal. Se puede deducir que la 
hormona en déficit es 


A) la adrenocorticotrópica. B) la insulina. 
C) la paratohormona. D) el glucagón. 
Solución: 


El glucagón es la hormona que estimula la “glucogenólisis”, de tal manera que degrada 
el glucógeno en glucosa con el propósito de mantener ciertos niveles de glucosa en 
sangre, evitando así la hipoglucemia. 

Rpta.: D 
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Para la mayoría postulantes, el estar próximo al examen de admisión resulta muy 
estresante, debido a muchas circunstancias como es el hecho de la inversión 
realizada por los padres, el hermano menor que ya está por terminar el colegio 
también, la cantidad de vacantes, entre otras. Pero ante esta situación particular, una 
hormona trata de combatir dicho estrés aumentando la concentración de la glucosa 
en la sangre. Esta hormona glucocorticoide se produce en las glándulas suprarrenales 
a nivel de 


A) las células alta. B) la corteza suprarrenal. 
C) la neurohipófisis. D) la médula suprarrenal. 
Solución: 


Los glucocorticoides son hormonas que al elevar los niveles de la glucosa en la sangre 

logran combatir el estrés generado por diversas razones en el hombre. Estos 

glucocorticoides son producidos a nivel de la corteza de la glándula suprarrenal. 
Rpta.: B 


Las hormonas presentan diversa naturaleza química: aminas, oligopéptidos, proteínas 
y esteroides. En el caso particular de la hormona folículo estimulante (FSH), que 
estimula el desarrollo de folículos ováricos y la producción de espermatozoides, esta 
debe llegar a un receptor en la “célula blanco” fin de que pueda cumplir con su 
funciones. Dada la naturaleza de la FSH, su receptor se ubica a nivel 


A) de la pared celular. B) de la membrana plasmática. 
C) del citosol. D) del núcleo. 
Solución: 


La FSH es una hormona de naturaleza proteica, por lo que sus receptores a nivel de 
las “células blanco” se hallan a nivel de la membrana plasmática. 
Rpta.: B 


Un estudio demostró que la maduración de los frutos es lenta en lugares cercanos a 
las ciudades, carreteras y vías urbanas que en aquellas zonas alejadas a estas. Si se 
sabe que es el etileno el que contribuye a acelerar la maduración de los frutos, ¿qué 
estaría inhibiendo al etileno para que la maduración de los frutos sea más lenta en 
cercanía a las zonas urbanas? 


A) La lluvia ácida B) Las aves migratorias 
C) El CO2 D) El cambio climático 
Solución: 


El etileno es una fitohormona que, entre otras funciones, acelera la maduración de los 
frutos, pero cuya acción es inhibida por el dióxido de carbono (CO). 
Rpta.: C 


La primavera es una estación en donde el clima se vuelve muy atractivo por la 
presencia ligera del sol, así como por la aparición de una variedad de flores de 
diversos colores y agradables aromas. Para que esta floración se efectúe, una 
hormona vegetal participa directamente de ella. Esta fitohormona estimulante es 
conocida como 


A) auxina. B) etileno. 
C) ácido abscícico. D) giberelina. 
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Solución: 
Las giberelinas son fitohormas que tienen como función el alargamiento de las células 
y del tallo, activan la germinación y en esta época primaveral sobretodo estimulan la 
floración. 

Rpta.: D 


7. Las hormonas de nuestro cuerpo actúan cumpliendo variadas funciones que nos 
permiten vivir adecuadamente y su secreción responde a determinados estímulos. 
Particularmente, existen hormonas que están reguladas por los períodos de luz y 
oscuridad a lo largo de las 24 horas del día, estas hormonas son conocidas como 


A) las epinefrinas. B) las acetilcolinas. 
C) la melatonina y la serotonina. D) las dopaminas. 
Solución: 


La melatonina y la serotonina regulan a través de sus concentraciones durante las 24 
horas del día, los períodos de luz y de oscuridad, de tal manera que a su vez regulan 
la acción de las diversas hormonas del organismo. 

Rpta.: C 


8. Los frutos nos brindan una variedad de beneficios a nuestra salud (prevenir 
enfermedades retrasar el envejecimiento). Para que estos se produzcan, una hormona 
vegetal contribuye a estimular y regular su desarrollo. Esta hormona también estimula 
la formación del etileno y es conocida como 


A) auxina. B) giberelina. 
C) ácido abscícico. D) etileno. 
Solución: 


Las auxinas son hormonas estimulantes que actúan cumpliendo diversas funciones 
en las plantas. Tal es el caso de que estimulan la formación del etileno, así como 
también, estimular y regular el desarrollo del fruto, entre otras. 

Rpta.: A 


9. Existe una estrechísima relación entre el sistema nervioso central (SNC) y el sistema 
endocrino, de tal forma que si uno de ellos se altera el otro también lo hará y de esto 
existen muchas evidencias. Se sabe que es la hipófisis o glándula pituitaria el nexo 
con el SNC. ¿Cómo se denomina el componente del SNC que se liga a la hipófisis? 


A) Cerebelo B) Médula oblonga 
C) Hipotálamo D) Cuerpo pineal 
Solución: 


El hipotálamo es el nexo del sistema nervioso central con el sistema endocrino a través 
de la hipófisis. 
Rpta.: C 
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10. Existe una hormona que tiene como acciones principales estimular la contracción del 
útero como por ejemplo para “ayudar” a que los espermatozoides eyaculados lleguen 
más pronto a su destino, el ovocito secundario de ser posible. En el término de 
embarazo esta hormona, induce al parto y tiene la particularidad de ser almacenada 
en un lugar distinto de donde se produce. La hormona en mención es la 


A) prolactina. B) oxcitocina. 
C) folículo estimulante. D) luteinizante. 
Solución: 


La oxcitocina estimula la contracción del útero en diversos momentos y es producida 
en el hipotálamo, pero se almacena en la neurohipófisis. 
Rpta.: B 


11. Se trata de determinar la naturaleza química de diversas hormonas de una relación 
entre las que se hallan la adrenalina, la noradrenalina, la tiroxina y la insulina. Pero 
investigador de dicho trabajo detecta que una de ellas no corresponde, debido a que 
no es un derivado de aminoácido y que más bien es una proteína. ¿Qué hormona no 
debería estar en esta relación? 


A) Insulina B) Tiroxina C) Noradrenalina  D) Adrenalina 


Solución: 
La insulina es una proteína y no un derivado de aminoácido (amina) como sí lo son la 
adrenalina, la noradrenalina y la tiroxina. 

Rpta.: A 


12. Por estudios en el área de la endocrinología se conoce que la hipófisis consta de dos 
componentes: la adenohipófisis y la neurohipófisis. Pero también es sabido que la 
neurohipófisis no produce hormona alguna, pero sí que almacena a dos. ¿Cuáles son 
las hormonas que se almacenan en la neurohipófisis? 


A) Adrenalina y noradrenalina 

B) Glucocorticoides y mineralocorticoides 
C) Antidiurética y Oxcitocina 

D) Insulina y glucagón 


Solución: 
La hormona antidiurética y la oxcitocina son las dos hormonas producidas en la 
adenohipófisis pero que a la vez son almacenadas en la neurohipófisis. 

Rpta.: C 


13. Cuál de las siguientes alternativas no representa una característica propia de lo que 
se denomina hormona? 


A) Son mensajeros químicos 

B) Responden a estímulos 

C) Actúan a mínimas concentraciones 

D) Son producidas por el sistema nervioso periférico 
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14. 


15. 


Solución: 
Las hormonas son mensajeros químicos que responden a señales o estímulos para 
lo cual actúan a mínimas concentraciones sobre sus células blanco y son producidas 
por glándulas del sistema endocrino. 

Rpta.: D 


Ante la presencia de un agente patológico, nuestro cuerpo reacciona a fin de evitar el 
desarrollo de la enfermedad. Se sabe que tenemos dos tipos de respuesta, la celular 
y la humoral. La más compleja es la humoral en donde se elabora moléculas de gran 
tamaño cuya síntesis representa una gran cantidad de proteínas. Esta respuesta 
inmunológica elabora 


A) las citoquinas. B) las inmunoglobulinas. 
C) los macrófagos. D) los linfocitos T. 
Solución: 


La respuesta humoral incluye macromoléculas como inmunoglobulinas (anticuerpos), 
y las proteínas de complemento. Todos estos factores se encuentran en forma soluble 
en el plasma sanguíneo y en el líquido intersticial. 

Rpta.: B 


La aglutinación, que se evidencia cuando a una gota de sangre se le adiciona un 
reactivo a fin de determinar a qué tipo de grupo sanguíneo pertenecemos, se 
determina debido a la ocurrencia de una reacción. Esta reacción, que se puede 
visualizar directamente, es cuando un determinado anticuerpo o inmunoglobulina se 
enfrenta a 


A) un antígeno. B) un patógeno. C) una toxina. D) una citoquina. 


Solución: 

La aglutinación es una reacción que se da como respuesta a que un anticuerpo se 

enfrentó a un determinado antígeno, y se denomina “reacción antígeno-anticuerpo”. 
Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


Iván encuentra cinco semillas de frejol pinto y, queriendo conocer la germinación, las 
coloca en agua. Al cabo de unas semanas, observa que emerge una estructura sobre 
la superficie de la semilla. Las hormonas que actuaron en este proceso en orden 
secuencial son las 


A) auxinas y giberelinas. B) giberelinas y citocininas. 
C) auxinas y ácido giberélico. D) giberelinas y auxinas. 
E) ácido indol acético y auxinas. 


Solución: 
Iván se encuentra cinco semillas de frejol pinto y queriendo conocer la germinación 
las coloca en agua, al cabo de unas semanas observa que emerge una estructura 
sobre la superficie de la semilla. Las hormonas que actuaron en este proceso en orden 
secuencial son las giberelinas (activan la germinación) y auxinas (fototropismo y 
geotropismo). 

Rpta.: D 


Antes de trasladar los frutos del papayo desde Chanchamayo a Lima, para lograr 
demorar su maduración, fueron tratados con 


A) ácido indol acético. B) etileno. C) ácido giberélico. 
D) citocininas. E) anhidrido carbónico. 
Solución: 


Antes de trasladar desde Chanchamayo a Lima los frutos del papayo para demorar su 
maduración fueron tratados con anhidrido carbónico ya que este inhibe al etileno. 
Rpta.: E 


En un campo de cultivo se sembraron rosas amarillas y rojas. Las primeras en florear 
fueron las amarillas. El fenómeno de florecimiento es estimulado por 


A) las auxinas. B) las giberelinas. C) el etileno. 
D) las citocininas E) el anhidrido carbónico. 
Solución: 


En un campo de cultivo se sembraron rosas amarillas y rojas, las primeras en florear 
fueron las amarillas, el fenómeno de florecimiento es estimulado por las hormonas 
giberelinas. 

Rpta.: B 


Semana N* 8 Pág. 284 


4. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Con respecto a las glándulas endocrinas, marque (V) verdadero o (F) falso y luego 
escoja una alternativa. 


( ) Tienen conductos hacia el exterior. 

( ) Secretan mensajeros químicos. 

( ) Detectan el nivel hormonal sanguíneo. 

( ) Responden a señales internas del organismo. 

( ) Son los principales centros de control hormonal. 


AFVFVE B)FVFVV C)FVVVV D)FVFFV  EJFVFFF. 


Solución: 


(F) Tienen conductos hacia el exterior. 
(V ) Secretan mensajeros químicos. 
( F ) Detectan el nivel hormonal sanguíneo. 
(V ) Responden a señales internas del organismo. 
(F) Son los principales centros de control hormonal. 
Rpta.: A 


La hormona que mantiene el engrosamiento de la pared uterina (endometrio) es la 
progesterona la que 


A) encuentra su receptor en el interior de la célula blanco 

B) no atraviesa fácilmente la membrana celular de la célula blanco. 
C) activa al adenosín monofosfato cíclico. 

D) estimula la formación del segundo mensajero, ATP. 

E) forma el complejo hormona-receptor y entra a la célula. 


Solución: 
La hormona que influye en el engrosamiento de la pared uterina (endometrio) es la 
progesterona. El receptor de progesterona es una proteína ubicada dentro de las 


células. 
Rpta.: A 


Samuel, campeón de 1000 metros planos en su colegio, caminaba 
despreocupadamente con su celular en sus manos cuando salió a su encuentro un 
tipo fornido pidiéndole su celular. Instantáneamente Samuel dio media vuelta y corrió 
muy rápidamente. Su corazón empezó a latir más a prisa y se agitó su respiración, 
como resultado de la estimulación por la hormona 


A) melatonina. B) oxcitocina. C) adrenalina. 
D) prolactina. E) timosina. 
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Solución: 


Samuel, campeón de 1000 metros en su colegio, caminaba despreocupadamente con 
su celular en sus manos cuando salió a su encuentro un tipo fornido pidiéndole su 
celular, instantáneamente Samuel dio media vuelta y corrió muy rápidamente, su 
corazón empezó a latir más a prisa y se agitó su respiración, como resultado de la 
estimulación por la hormona adrenalina. 
Rpta.: C 
7. Siendo mediodía, un grupo de estudiantes, absortos en la discusión de un caso 
endocrinológico, no han tomado descanso, no ingiriendo alimento desde las 7 de la 
mañana por lo que sienten hambre. En su organismo se presenta 


A) aumento de secreción de insulina. 

B) estimulación de las células beta del páncreas. 

C) glucemia muy baja. 

D) glucosa elevada en la sangre. 

E) secreción de glucagón por las células beta. 

Solución: 

Siendo mediodía, un grupo de alumnos, absortos en la discusión de un caso endocrino 

no han tomado descanso, no ingiriendo alimento desde las 7 de la mañana y sienten 

hambre, en su organismo ocurre glucemia muy baja. 

Rpta.: C 

8. Alejandra viajó a Puno, donde estuvo expuesta al frío y al estrés. Después de 

descansar, abrigarse, calmarse y tomar alimento se repuso. En su organismo la 

hormona que actuó fue 


A) la tiroxina. B) la FSH. C) la calcitonina. 
D) la paratohormona. E) el glucagón. 
Solución: 


Alejandra viajó a Puno donde estuvo expuesta al frío y al estrés. Después de 
descansar, abrigarse, calmarse y tomar alimento se repuso. En su organismo la 
hormona que actuó fue la tiroxina. Esta hormona se encarga de controlar la velocidad 
del metabolismo. 
Rpta.: A 
9. Una parturienta a término durante el trabajo de parto no lograba dilatar lo suficiente 
por lo que hubo que inducirle el parto hormonalmente con 


A) glucagón. B) somatostatina. C) oxcitocina. 
D) hormona luteinizante. E) prolactina. 
Solución: 


Una parturienta a término durante el trabajo de parto no lograba dilatar lo suficiente 
por lo que hubo que inducirle el parto hormonalmente con oxcitocina. Rpta.: C 
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10. En una infección viral los macrófagos fagocitan al virus y 


11. 


12. 


A) madurarán a células de memoria. 
B) presentarán a los antígenos en la superficie celular. 
C) liberarán en respuesta a las linfoquinas. 
D) se diferenciaran en plasmocitos. 
E) producirán gran cantidad de anticuerpos. 
Solución: 
Como parte de la respuesta inmunológica, en un infección viral las células 
macrofágicas fagocitan al virus y presentan antígenos. Cuando los macrófagos 
fagocitan un microorganismo, procesan y sitúan sus antígenos en la superficie externa 
de su membrana plasmática donde serán reconocidos por los linfocitos T 
colaboradores. 

Rpta.: B 
En la inmunidad celular, las células T 


A) cooperadoras fagocitan a las células malignas. 
B) citotóxicas matan a las células malignas. 

C) cooperadoras se diferencian a linfocitos B. 

D) supresoras activan la respuesta inmunitaria. 
E) citotóxicas producen anticuerpos. 


Solución: 
Las células malignas se forman por la desdiferenciación de las células corporales 
normales, siendo la inmunidad celular la principal defensa del organismo en contra de 
esta estirpe celular. En este tipo de inmunidad, las células T citotóxicas matan a las 
células malignas. 

Rpta.: B 


La señora Herrera llega al servicio de emergencia del Hospital A. Loayza refiriendo 
contracciones musculares muy dolorosas e insoportables, temblores musculares 
intermitentes especialmente en manos, pies, cara, antebrazos y piernas, cuadro 
compatible con 


A) niveles de calcio plasmático muy altos. 

B) baja liberación del calcio por los huesos. 

C) niveles muy bajos de la hormona calcitonina. 
D) niveles de calcio muy elevados en la dieta. 
E) producción elevada de parathormona. 


Solución: 

La señora Herrera llega al servicio de emergencia del Hospital A. Loayza refiriendo 
contracciones musculares muy dolorosas e insoportables, temblores musculares 
intermitentes especialmente en manos, pies, cara, antebrazos y piernas, cuadro 


compatible con baja liberación del calcio por los huesos. 
Rpta.: B 


Semana N* 8 Pág. 287 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


13. Rafaela, madre de Pedrito, un niño de un pueblito en las alturas de Huancavelica, no 
fue vacunado y contrajo la enfermedad eruptiva del sarampión. Después de todo el 
proceso de la enfermedad, la madre acude a la consulta de pediatría donde el médico 
le informa que finalmente su niño 


A) puede volver a contraer la enfermedad. B) adquirió inmunidad permanente. 
C) tiene que recibir la vacuna anualmente. D) adquirió inmunidad activa artificial. 
E) tiene que ser inyectado con antisueros. 


Solución: 
Rafaela, madre de Pedrito, un niño de un pueblito en las alturas de Huancavelica no 
fue vacunado y contrajo la enfermedad eruptiva del sarampión. Después de todo el 
proceso de la enfermedad, la madre acude a la consulta de pediatría donde el médico 
le informa que su niño adquirió inmunidad permanente. 

Rpta.: B 


14. Un antígeno, al entrar al organismo, es reconocido como «ajeno» por el sistema 
inmune específico; sin embargo, existe una línea de defensa previa inespecífica, como 
la mediada por 


A) el sistema de complemento. B) la médula ósea. 
C) la piel. D) los anticuerpos. 
E) las células T. 


Solución: 
Un antígeno, al entrar al organismo, es reconocido como «ajeno» por el sistema 
inmune específico; sin embargo, existe una respuesta previa inespecífica, como la 
mediada por la piel. 

Rpta.: C 


15. Un domador de serpientes es mordido por una cobra después de su presentación. Por 
lo que hubo la necesidad de administrarle inmediatamente ; 
proporcionándole una inmunidad 


A) un antisuero, pasiva natural B) un antígeno, activa natural 
C) un anticuerpo, activa artificial D) un antisuero, pasiva artificial 
E) una inmunoglobulina, pasiva natural 


Solución: 
Un domador de serpientes es mordido por una cobra después de su presentación. Por 
lo que hubo la necesidad de administrarle inmediatamente un_ antisuero, 
proporcionándole una inmunidad pasiva artificial. 

Rpta.: D 
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EJERCICIOS 


1. Las hormonas vegetales intervienen en las diferentes etapas de desarrollo de las 
plantas como por ejemplo la germinación, maduración de los frutos y la caída de las 
hojas. Marque la alternativa que contenga a las hormonas que favorecen los procesos 
mencionados en el orden que aparecen. 


A) giberelinas — auxinas -— etileno 

B) ABA - citocininas — etileno 

C) auxinas — giberelinas — citocininas 
D) ABA - etileno — auxinas 

E) giberelinas — etileno — ABA 


Solución: 
Si bien las fitohormonas participan en diferentes procesos, algunos de estos son 
característicos de algunas de ellas, así las giberelinas intervienen en el proceso de 
germinación de las semillas, el etileno favorece la maduración de los frutos y el ABA 
permite la caída de las hojas cuando estas están marchitas. 

Rpta.: E 


2. Las fitohormonas, a diferencia de las hormonas animales, no son específicas, 
cumpliendo diferentes funciones para poder acelerar, retardar o inhibir el crecimiento 
de las mismas. Relacionar cada fitohormona con una de las funciones que realiza y 
marcar la alternativa correcta. 


1. Auxinas ( ) pardeamiento en pulpa 

2. Giberelinas ( ) crecimiento celular 

3. Citocininas ( ) inhibe a las giberelinas 

4. Acido abscísico ( ) alargamiento celular 
() 


5. Etileno formación de frutos 

A) 5-1-4-2-3 B) 4-3-5-1-2 C) 5-1-2-4-3 
D) 3-4-1-2-5 E) 1-3-5-4-2 

Solución: 


1. Auxinas (5) pardeamiento en pulpa 
2. Giberelinas (1) crecimiento celular 

3. Citocininas (4) inhibe a las giberelinas 
4. Acido abscísico (2) alargamiento celular 

5. Etileno (3) formación de frutos 


Rpta.: A 


3. El grupo de fitohormonas que intervienen en el crecimiento de las plantas, favorecen 
el crecimiento del tallo por medio de la elongación celular, además, estimulan la 
síntesis de enzimas hidrolíticas en la semilla e influyen en la floración, corresponde a 


A) ABA B) etileno C) citocininas 
D) giberelinas 


Semana N* 8 Pág. 289 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Solución: 

Dentro de las varias acciones de las giberelinas se encuentran las de intervenir en el 

proceso de crecimiento del tallo de las plantas mediante la estimulación de la división 

y elongación celular, regular la transición de la fase juvenil a la fase adulta e influir en 

la iniciación floral, además de participar en el proceso de germinación de las semillas. 
Rpta.: D 


4. —Unproblema que tienen los comerciantes de frutas es que éstas durante su transporte 
y almacenamiento siguen produciendo etileno, esto hace que vayan madurando a 
pesar de ya no estar en la planta. ¿Qué se puede hacer para inhibir la acción de esta 
hormona? 

A) Almacenar frutos maduros con recién cosechados. 

B) Transportar los frutos congelados. 

C) Almacenar los frutos con altas concentraciones de CO. 

D) Aislar las frutas del medio ambiente. 

E) Cosechar los frutos verdes para que se mantengan. 


Solución: 
Las altas concentraciones de CO» inhiben la acción del etileno. 
Rpta.: C 


5.  Alobservar las plantas en pleno crecimiento nos damos cuenta que sus coleóptilos al 
recibir la luz crecen dirigiéndose hacia ésta, si cambiamos a las plantas de lugar, 
después de un tiempo, los coleóptilos cambian su posición, justo hacia donde hay 
mayor incidencia de luz, este fenómeno es lo que se conoce como fototropismo. ¿Qué 
fitohormona es la que participa en este proceso? 


A) Citocinina B) ABA C) Etileno 
D) Auxina E) Giberelina 
Solución: 


Las auxinas son un grupo de fitohormonas que intervienen en el crecimiento de las 
plantas, favoreciendo el crecimiento celular, la división celular, el fototropismo, entre 
otras acciones. 

Rpta.: D 


6.  Enuna situación de estrés el cortisol aumenta los niveles de glucosa en sangre para 
así tener disponible la suficiente glucosa para su uso inmediato. Para que esto se 
pueda realizar, el cortisol inhibe la acción de 


A) el glucagón B) la insulina C) la prolactina 
D) el cortisol E) la adrenalina 
Solución: 


El cortisol es una hormona que se sintetiza en mayor cantidad frente al estrés agudo, 

dentro sus acciones está la de inhibir la acción de la insulina para que los niveles de 

glucosa no disminuyan y así poder utilizarla contra los efectos negativos del estrés. 
Rpta.: B 
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Ta 


10. 


Un descanso nocturno inadecuado provoca cansancio, somnolencia, disminución de 
la atención y concentración, lentitud de pensamiento e irritabilidad. Afortunadamente 
nuestro organismo tiene mecanismos para regular el sueño, siendo uno de estos la 
síntesis de la hormona 


A) melatonina. B) testosterona. C) tiroxina. 
D) antidiurética. E) epinefrina. 
Solución: 


La mayor producción de melatonina inicia cuando hay disminución de luz ambiental, 
el aumento progresivo de esta hormona es lo que favorece el sueño. Es lo que se 
denomina ritmo circadiano de la melatonina. 

Rpta.: A 


La glándula pituitaria puede sintetizar sus propias hormonas y almacenar hormonas 
provenientes del hipotálamo, dentro de las hormonas que sintetiza está la 

que actúa tanto en hombres como en mujeres, siendo en los primeros donde estimula 
a las células de Leydig para que produzcan testosterona. 


A) SH B) LH C) FSH D) OXT E) HAD 


Solución: 
La hormona luteinizante (LH) es producida por ambos sexos, en las mujeres favorece 
la ovulación, mientras que en los hombres estimula a las células de Leydig para que 
produzcan testosterona. 

Rpta.: B 


Es una hormona liberada en respuesta a cambios en la concentración osmótica y en 
el volumen de la sangre, esta hormona cumple funciones relacionadas con la 
reabsorción de moléculas de agua a través de los riñones y con la disminución de la 
cantidad de orina acumulada en el organismo. El texto hace referencia a la 


A) OXCT. B) FSH. C) SH. D) LH. E) HAD. 


Solución: 
La hormona antidiurética (HAD) es secretada por la neurohipófisis, en respuesta a 
cambios en la concentración osmótica y en el volumen de la sangre. 

Rpta.: E 


Es considerada como la hormona de la activación y se relaciona con situaciones 
intensas en las que se experimentan emociones elevadas. Si bien solo aumenta su 
concentración en ciertas situaciones de la vida, esta hormona es muy importante para 
la supervivencia del individuo, ya que lo prepara para el enfrentamiento o la huida. La 
hormona a la cual se hace referencia es la 


A) cortisona. B) norepinefrina. C) adrenalina. 
D) aldosterona. E) calcitonina. 


Semana N* 8 Pág. 291 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Solución: 
La adrenalina es la hormona que activa nuestro organismo frente a las situaciones de 
peligro, gracias a ella se producen ciertos mecanismos que nos permiten estar más 
alertas en situaciones peligrosas, por ejemplo, produce la dilatación de las pupilas, 
dilatación de los vasos sanguíneos, aumenta los niveles de glucosa en sangre, 
aumenta el ritmo cardiaco y el de nuestra respiración. 

Rpta.: C 


11. El calcio es muy importante debido a que participa en muchas funciones en nuestro 
organismo, por lo que es necesario mantener su concentración en equilibrio, cuando 
las concentraciones de calcio en la sangre son bajas, es liberada la : 
esta hormona estimula al intestino para que absorba más calcio y fósforo. 


A) adrenalina B) parathormona C) calcitonina 
D) cortisol E) melatonina 
Solución: 


La parathormona regula, junto con la calcitonina, el metabolismo del calcio. Cuando 
los niveles de calcio disminuyen la parathormona es liberada aumentando la absorción 
de calcio por el intestino, su reabsorción por los riñones o promueve la liberación de 
calcio de los huesos. 

Rpta.: B 


12. Para que una hormona pueda actuar correctamente necesita de receptores 
hormonales específicos para ser reconocida y así poder modificar el metabolismo 
celular. Es así que ciertas hormonas requieren de un segundo mensajero para poder 
actuar debido a que su receptor se encuentra fuera de la célula. ¿Cuál de las 
siguientes hormonas puede actuar sin el segundo mensajero? 


A) FSH B) Timosina C) Insulina 
D) Aldosterona E) Oxitocina 
Solución: 


La aldosterona, al igual que todas las hormonas derivadas del colesterol, son 
esteroideas y atraviesan la membrana celular, su receptor es intracelular y NO 
necesita de un segundo mensajero para poder alterar el metabolismo de las células. 

Rpta.: D 


13. El consumo de alcohol en personas diabéticas puede ocasionar hipoglucemia debido 
a que el hígado no puede convertir el glucógeno en glucosa al mismo tiempo que 
elimina el alcohol del individuo, por lo que se inhibe la acción de la hormona 


A) aldosterona. B) glucagón. C) insulina. 
D) melatonina. E) tiroxina. 
Solución: 


El glucagón es el encargado de transformar el glucógeno almacenado en el hígado en 
glucosa para que luego esta sea liberada al torrente sanguíneo, lamentablemente 
cuando hay niveles altos de alcohol en la sangre el hígado prefiere dar prioridad a la 
eliminación de esta sustancia ya que la considera como veneno, de esta manera se 
inhibe la acción del glucagón. 

Rpta.: B 
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14. Con respecto al sistema inmunológico, determine la veracidad de los siguientes 
enunciados y maque la alternativa correspondiente: 


( ) El hombre utiliza al sistema inmune para eliminar el exceso de líquido intersticial. 

( ) Los linfocitos T no son responsables de la inmunidad celular. 

( ) Los antígenos pueden penetrar en el organismo por vía respiratoria, digestiva o 
cutánea. 

() El sistema inmune no regulado, origina enfermedades de naturaleza 
inmunopatológica 


AF,F,V,V  B)V,V,F,F C)V,F,V,F D)F,V,F,V E) V, F, V,V 


Solución: 

(F) El hombre utiliza al sistema inmune para eliminar el exceso de líquido intersticial 

(F) Los linfocitos T no son responsables de la inmunidad celular 

(V) Los antígenos pueden penetrar en el organismo por vía respiratoria, digestiva o 
cutánea 

(V) El sistema inmune no regulado, origina enfermedades de naturaleza 
inmunopatológica 


Rpta.: A 
15. Las vacunas confieren un tipo de inmunidad denominada 
A) activa artificial. B) activa natural. C) pasiva artificial. 
D) pasiva natural. E) innata activa. 
Solución: 


La inmunidad activa artificial se logra por la aplicación de vacunas. El individuo no 
sufre la enfermedad ya que la vacuna contiene los antígenos atenuados. 
Rpta.: A 
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Biología 


SISTEMA NERVIOSO 


El sistema nervioso es una red de tejidos de origen ectodérmico en los animales 
diblásticos y triblásticos cuya unidad básica son las neuronas. Su principal función es la 
de recibir, procesar rápidamente señales (estímulos e información) y responder, 
ejerciendo control y coordinación sobre los demás órganos para lograr una oportuna y 
eficaz interacción con el medio ambiente cambiante. Las neuronas son células 
especializadas, cuya función es coordinar las acciones de los animales por medio de 
señales químicas y eléctricas enviadas de un extremo al otro del organismo. 


Los organismos más simples carecen de verdaderos sistemas nerviosos 
desarrollados pero todos responden a estímulos ambientales. Los protozoos tienen 
receptores en sus membranas que responden a estímulos químicos, que promueven 
cambios en la dirección de movimiento de sus cilios. Los poríferos, responden a estímulos 
físicos y químicos, alterando el flujo de agua que circula a través de su cuerpo. En los 
cnidarios, las neuronas (protoneuronas) forman una red difusa que les permite responder 
en forma global. Los gusanos planos tienen una cefalización rudimentaria, con ganglios en 
el extremo anterior del cuerpo y cordones a lo largo del cuerpo. En los anélidos y 
artrópodos, cordones nerviosos ventrales llevan ganglios repartidos en toda su longitud. 


En los vertebrados, el complejo sistema nervioso es dorsal, está protegido y 
notablemente desarrollado. 


Poríf Esponjas: Efectores aislados. No poseen células u órganos nerviosos 
arupros definidos. 


Hidra: mecanismo sensorial neuromotor. Formado por protoneuronas, 
red nerviosa sin ganglios centrales. 


Invertebrados 
menos Cnidarios , 
complejos O Medusas: S. N. rudimentario, formado por protoneuronas, red 


Celentérados nerviosa con pequeños ganglios. Manchas oculares. 


Planaria: Simetría bilateral. Dos ganglios anteriores con dos 
Platelmintos cordones nerviosos. 
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S.N. Centralizado Ventral, 2 cordones paralelos y gran cantidad de ganglios 


2 ganglios cerebroideos supra e infra esofágicos (anillo circunfaringeo) 
Anélidos ¡ 


y 2 cordones nerviosos unidos por segmento de nervios y con ganglios 
Neuronas sensitivas y motoras. 


Antrópodos + Semejante a los anélidos. Los cordones nerviosos van paralelos y los 
Invertebrados glanglios fusionados. 
más complejos 


Bivaldos: 3 pares de ganglios bien diferenciados. 
Molúscos 


Cefalópodos: Ganglios forman centros de Mayor complejidad. 


Equinodermos S.N. Radial 


Verterbrados $ ercsno Cordón nervioso dorsal único y hueco con pares de nervios Craneales 
espinales. 


TIPOS DE SISTEMA NERVIOSO 
RETICULAR 


receptor 
sensorial 


proneurona 


GANGLIONAR — ra 


CEFÁLICO 
e 
SN 


SS 
> 
AAA 


neto 


CORDON 
NERVIOSO 
LONGITUDINAL 


CANAL 
Pe evo Y) 
NERVIO 


NERVIOSO RADIAL cas 
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SISTEMA NERVIOSO HUMANO 


CENTRAL 
ENCÉFALO MÉDULA ESPINAL 


NERVIOSOS NERVIOS 
CRANEALES ESPINALES 


SISTEMA NERVIOSO SISTEMA NERVIOSO 
SOMÁTICO VISCERAL 
(a la piel, músculo ( a músculo liso, 
esquelético) miocardio, glándulas) 


SISTEMA 
PARASIMPÁTICO 
SISTEMA NERVIOSO 
PERIFÉRICO 


NERVIOS RAQUÍDEOS 


SISTEMA NERVIOSO 
PERIFÉRICO 


SISTEMA 
SIMPÁTICO 


NERVIOS CRANEALES 


8 Cervicales 


Sensitivos : 1, Il y VIII 


Motores — : 11, IV, VI, XI y XII 12 Dorsales 
5 Lumbares 
Mixtos : V, VII, IX y X e oncros 
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ESQUEMA DE UN ARCO REFLEJO 


Arco reflejo monosináptico Arco reflejo polisinápsitco 


Receptor 


Estímulo > 


édula espinal 
! a 


Receptor 


A : e 
y, | uh 
Moulona a A 
q sensitiva itiva' ox 
-_, a, LR Ñ ; 


Efector 


- o Ó ; / Efector ha 
/ Jam Neurona / Neurona | y 
EY motora motora 


SINAPSIS QUÍMICA 


Dendrites 


Axon 
terminals 


E 


of receiving 
neuron 


Neurotransmitters Receptor molecules 
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IMPULSO NERVIOSO 


estimulo 


estimulo 


A ls ds sa sde ls e ss a ls dl ls a 
membrana en 
ds ds ls ls ls ls pd nd ld y 
se inicia el impulso 
E E A o A ds ls Es Es di ds ss e y 
repolarización el impulso nervioso 
Si A > 
alo largo del axón 
e e e E e E ds ds e 


despolarización 


A AR 


y SS ¿EnApes 


(5 ¿P <= a 
3 XD” 


At 


neurona —————— neurona 
presináptica postsináptica 
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Circurwolución 


q as 


urco 


Mitad derecha del 
cerebro 


Cuerpo 


calloso. dó E Es as 


oltalorio . e d 
Hipotálaraó JA 1 > 


Hipoófisis 


Materia gris 


Materia blanca 


) 
e 
Cerebelo 
Ventriculos | 
TI y IV 
Tronco 
cerebral 


Médula espinal 


Bulbo raquideo 


Conducto del epéndimo 


Esquema que muestra un corte del encéfalo según el plan de simetria. 


muestra el hemisferio derecho 


Lobulo parietal 


Lobulo frontal 


Lobulo 
occipital 
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ESPECIALIZACIÓN DE LOS HEMISFERIOS CEREBRALES 
Aunque en general las funciones cerebrales están más deslocalizadas de lo que se creía, 


hay unas cuantas funciones que se realizan con más intensidad en una mitad que en otra 


HEMISFERIO IZQUIERDO HEMISFERIO DERECHO 


o Intuición 


q Imaginación 
Ney 


Razonamiento o? 


Lenguaje : ll i € / Sentido 
escrito 0 4 Cuerpo) o: Ly $) artístico 


, 
Sd comunicación entre 


Lenguaje 
hablado 


Habilidad Os dos hemisferios IEA Sentido 
científica 7 is A musical 
Percepción 


tridimensional 


Habilidad ES > : 
numérica ye e 


Y 
/ 


AOS 


Control de la Control de la 
mano derecha mano izquierda 


ÁREA DE LA SENSIBILIDAD 
GENERAL 


CISURA DE ROLANDO 


MOVIMIENTO DE LA 
ESCRITURA 
LÓBULO 


ÁREA MOTRIZ 


ÁREA PSICO-SENSITIVA 
LÓBULO PARIETAL 


CENTRO DE LA 


ro COMPRENSIÓN DE 
LAS PALABRAS 
(1. ESCRITAS 
- ÁREA 
CENTRO DEL NS Sa O iia 
LENGUAJE qa AE VISUAL 
SILVIO ÁREA LÓBULO TEMPORAL ca OCCIPITAL 


PSICO CENTRO DE LA COMPRENSIÓN 
AUDITIVA DELAS PALABRAS HABLADAS 
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cisura de Rolando 


cisura de Silvio 


Raíz dorsal (axonesd de las 
neuronas sensitivas) 


Ganglio espinal (cuerpos 


Sustancia blanca 


Sustancia gris 


Nervio espinal 


Raíz ventral (axones 
de las neuronas 
motoras) 


Surco medio 
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Sistema parasimpático Sistema simpático 
Contra la pupila 


0 


Ganalo simpático 
Dilata la pupila 


Estimula la salvación E li Irhbels 
: salvación 

Reduceel — ¡ph 

latido cardaco 


Relaja los bronquios 


A Región 


cervical 


Conte los. MAN 


norepinefrina por el riñón 


bronquios A Acelera el 
101 Rejón impulso cardiaco 
| Yo torácica 
¡ rd Inhibe l 
A 1 , ” actividad digestiva 
doestiva 33 | q Estimula la 
SN, ul pb 7 bercón de glucosa 
Estimula la mba] 4 | por el higado 
vesicula biliar Secreción de adrenalina y 
d+ E | 


Contrae 


la vejoa Y Relajala vejgs 


Relajael tecto_—— 7 jad Contrae el recto 


” 
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Diferencias sistemas simpático y parasimpático: 
Órgano Simpático Parasimpático 
z A Reduce actividad Aumenta actividad 
o eSióvS peristaltismo peristaltismo 
Corazón Acelera ritmo Disminuye ritmo cardiaco 
cardiaco(taquicardia) (bradicardia ) 


Arterias Contracción Dilatación 


Presión arterial Aumenta por disminución | Disminuye por dilatación 
del diámetro del diámetro 


 Bromquios. Pee aime pera — obstaculiza respiración 
acilitar respiración obstaculiza respiración 
ls Dilata pupila Contraepupila 
- Glándulas sudoríparas | Aumentasudor " Imhibesudor | 
- Neurotransmisores | Noradrenalina | Acetilcolina 


Meninges (Cubiertas del Cerebro) 
Piel 


Cráneo 


Corteza Cerebral 
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ÓRGANOS DE LOS SENTIDOS 


CAPAS DE LA RETINA 


z Bastones CONOS 
VISION Y E, 
ligamento de suspensión humor vítrio 
de la lente. : 
3 fóvea 
humor acuoso A ÉLULA 
córnea _ MX HORIZONTAL 
iris LE | mr 
Wi "4 CÉLULAS 
cristalino WN. BIPOLARES 
pupila 
cámara posterior CÉLULAS 


retina coroides cancLionar  AXÓN 


OLFATO 


Vestíbulo 
5, de la Nariz 
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OIDO 


oido externo Martillo 


/ conducto 
auditivo 
externo 


estribo 
Nervio acustico 


Timpano Trompa de Eustaquio 
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GUSTO 


Papila gustativa 


Pelo . 
gustativo 


Tejido conectivo 
pitelio de 
la lengua 
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o PP 
Biología 
EJERCICIOS 
1. El sistema nervioso en los animales ha evolucionado de menor a mayor complejidad 


estructural y funcional. Al respecto, relacionar los modelos de sistema nervioso con 
los grupos taxonómicos correspondientes: 


|. Encefálico a. Moluscos y artrópodos 

Il. Ganglionar b. Peces y reptiles 

111. Reticular c. Hidras y medusas 

A) la, Ilb, lllc B) la, llc, Ilo C) Ib, llc, Illa D) Ib, lla, lll 
Solución: 


Los cnidarios (hidras y medusas) son animales que poseen un sistema nervioso 
reticular pues sus protoneuronas forman una red nerviosa situada en la epidermis o 
debajo de ella y que se extiende por todo el cuerpo. 
Los moluscos y artrópodos presentan cuerpos neuronales que se agrupan formando 
ganglios, los que se comunican entre sí por haces de axones y al extremo cefálico 
constituyen un cerebro primitivo. 
Los peces y reptiles presentan un sistema nervioso encefálico compuesto por el 
encéfalo (cerebro, cerebelo y médula oblonga) y por la médula espinal encerrada en 
la columna vertebral 

Rpta.: D 


2.  Ladescripción “grupo único de animales invertebrados con una arquitectura corporal 
peculiar, que presentan un sistema nervioso radial que consta de un anillo alrededor 
de la boca con cordones nerviosos asociados a cada ambulacro” corresponde a los 


A) celenterados B) equinodermos 
C) anélidos D) moluscos 
Solución: 


Los equinodermos son animales marinos invertebrados con una arquitectura 
corporal peculiar. La pared del cuerpo con un endoesqueleto con numerosas 
placas calcáreas independientes. Son acéfalos con una simetría radial 
generalmente pentámera. Presentan un sistema nervioso radial con un anillo 
alrededor de la boca con cordones nerviosos asociados a cinco regiones 
ambulacrales. 

Rpta.: B 
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3.  Enrelación con las funciones de las fibras nerviosas, determine el valor de verdad o 
falsedad (V o F) de las siguientes proposiciones y marque la alternativa 
correspondiente 


Il. Las fibras nerviosas amielínicas conducen con mayor velocidad los impulsos 
nerviosos. 

ll. La sinapsis esta exclusivamente formada por neuronas dispuestas 
ordenadamente, las cuales verifican solas las funciones nerviosas. 

III. El axón de la neurona motora lleva los potenciales de acción hacia los músculos 
y hacen que estos se contraigan y retiren la parte corporal del estímulo dañino. 

IV. En la sinapsis hay continuidad debido a que entre la membrana pre sináptica y la 
membrana pos sináptica existe un espacio de 200 Á de ancho. 


A) VVFF B) VEVF C) FVVF D) FFVV 


Solución: 

- FALSO: Las fibras nerviosas mielínicas (no las amielínicas) conducen con mayor 
velocidad los impulsos nerviosos. 

- VERDADERO: La sinapsis esta exclusivamente formado por neuronas dispuestas 
ordenadamente, las cuales verifican solas las funciones nerviosas. 

- VERDADERO: El axón de la neurona motora lleva los potenciales de acción hacia 
los músculos y hacen que estos se contraigan y retiren la parte corporal del 
estímulo dañino. 

- FALSO: En la sinapsis no hay continuidad sino contigúidad debido a que entre la 
membrana pre sináptica y la membrana pos sináptica existe un espacio de 200 Á 
de ancho 

Rpta.: C 


4. La corteza cerebral esta subdividida en regiones estructurales y funcionales 
conocidas como áreas o lóbulos. El lóbulo parietal y el lóbulo frontal están separados 
por el surco o cisura 


A) de Rolando. B) perpendicular externa. 
C) de Silvio. D) interhemisférica. 
Solución: 


El surco o cisura de Rolando es uno de los surcos de mayor profundidad que separa 
por delante al lóbulo frontal y por detrás al lóbulo parietal. 
Rpta.: A 
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5. María y Raúl son esposos que han sufrido un accidente automovilístico. Como 
efecto del accidente Raúl no puede distinguir los objetos y el médico explica que él 
ha sufrido un daño severo en el centro de producción de imagen en su cerebro que 
se Ubica en el lóbulo 


A) temporal. B) parietal. C) occipital. D) frontal. 


Solución: 
El lóbulo occipital se encuentra en la zona posterior del cerebro. Es la zona de la 
corteza cerebral encargada de la producción de imágenes, tiene un papel crucial en 
el reconocimiento de objetos cuya luz es proyectada sobre la retina. 

Rpta.: C 


6.  Enlos humanos, el lóbulo frontal es el más grande del cerebro. Se caracteriza por su 
papel en el procesamiento de las funciones cognitivas de alto nivel como la 
planificación, coordinación, ejecución y control de la conducta. Aquí se encuentra el 
centro de coordinación de movimientos de la mano y dedos, imprescindible para 
escribir correctamente, esta área es conocida como el Centro de 


A) Broca. B) Exner. C) Luria. D) Wernicke. 


Solución: 
El centro de Exner ubicado en el lóbulo frontal del cerebro es el área creadora de las 
melodías cinéticas necesarias para la escritura, coordina los movimientos de manos 
y dedos para escribir correctamente. 

Rpta.: B 


7.  Conrelación a las áreas y centros funcionales del cerebro; relacionar correctamente 


|. Centro del lenguaje oral a. Centro de Wernicke 
II. Área psicomotriz del cerebro b. Lóbulo parietal 
Il. Área psicosensitiva del cerebro c. Centro de Broca 


IV. Centro de comprensión de las palabras habladas d. Lóbulo frontal 


A) lb, lla, lllc, IVa B) Ic, !lb, Illa, IWd 

C) Ic, Id, Illb, Va D) la, lld, lllb, IVc 

Solución: 

|. Centro del lenguaje oral c. Centro de Broca 
II. Área Psicomotriz del cerebro d. Lóbulo frontal 
III. Área Psicosensitiva del cerebro b. Lóbulo parietal 


IV.Centro de comprensión de las palabras habladas a. Centro de Wernicke 


Rpta.: C 
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En general, el sistema simpático excita las funciones de los órganos viscerales 
mientras que el sistema parasimpático los inhibe. Las fibras neuronales del sistema 
parasimpático; que participan entre otras funciones, en la contracción de la pupila, 
en el retardo del ritmo cardiaco y en la contracción de las vías aéreas o reducción de 
la frecuencia respiratoria salen o se originan en los nervios 


A) craneales. B) espinales cervicales. 
C) espinales dorsales. D) espinales lumbares. 
Solución: 


La contracción de la pupila, el retardo del ritmo cardiaco y la contracción de las vías 
aéreas o reducción de la frecuencia respiratoria son funciones realizadas por las 
fibras neuronales del sistema parasimpático que salen del sistema nervioso central 
y se originan en los nervios craneales (l!l, X). Todas las fibras neuronales del 
sistema parasimpático viajan por nervios craneales y por nervios espinales sacros 
por lo que a este sistema parasimpático se le conoce como el Sistema Craneo- 
Sacral. 

Rpta.: A 


La capa interna de las meninges es una estructura delicada, muy vascular, de tejido 
conectivo que rodea y protege al cerebro. En esta capa continua de células muy 
adheridas a la superficie del cerebro, existen unos espacios que aumentan de 
tamaño con la edad y la dilatación de estos espacios está asociado con patologías 
tales como la hipertensión arterial, trastornos neuropsiquiátricos, esclerosis múltiple 
y trauma. El texto describe a la meninge denominada 


A) subaracnoidea. B) duramadre. 
C) piamadre. D) aracnoides. 
Solución: 


La Piamadre es la capa más interna de las meninges. Se trata de una estructura 
delicada, muy vascular, de tejido conectivo que rodea y protege al cerebro y la 
médula espinal. En esta capa se encuentran los espacios de Virchow-Robin, que 
son espacios alrededor de los vasos (perivasculares) que rodean las arterias 
pequeñas y las arteriolas. Perforan la superficie del cerebro y se extienden hacia 
dentro desde el espacio subaracnoideo 

Rpta.: C 
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10. Los órganos sensoriales u órganos de los sentidos relacionan a los organismos 
vivos con el medio exterior y reciben información sobre su ambiente, a través de 
estructuras complejas llamadas receptores sensoriales. Estos receptores se 
clasifican según la naturaleza de los estímulos que los activa; así, aquellos que se 
activan por la presión o temperaturas extremas o sustancias químicas tóxicas 
presentes en la piel son los receptores sensoriales de tipo 


A) quimiorreceptores. B) nociceptores. 
C) mecanorreceptores. D) termorreceptores. 
Solución: 


Los nociceptores son el tipo de receptores sensoriales que se activan por estímulos 
como la presión o temperaturas extremas o sustancias químicas nocivas presentes 
en la piel. 

Rpta.: B 


11. Un grupo de estudiantes participó de una excursión hacia los nevados de la 
cordillera blanca en Huaraz en Ancash, la mayoría de estudiantes soportaron y se 
adaptaron al frio intenso sobre los 4,500 msnm. Esta condición de la mayoría de 
estudiantes viajeros se debió a la función normal de los receptores a nivel de la 
dermis de la piel conocidas como corpúsculos de 


A) Meissner. B) Pacini. C) Krause. D) Ruffini. 


Solución: 
Los corpúsculos de Krause son los bulbos terminales encapsulados receptores de 
frío. Están presentes presentes en la parte superior de la dermis y desencadenan la 
sensación de frio. Reaccionan con temperaturas descendentes y desencadenan la 
sensación de frío. Se asume además otras sensaciones debido a que son 
variaciones anatómicas de los corpúsculos de Meissner que están cercanos. 

Rpta.: C 


12. Médicos de todo el mundo informan casos de pacientes con COVID - 19 que 
presentan deterioro o alteración del sentido del gusto. Los pacientes han 
experimentado una pérdida total o parcial, abrupta e inexplicable del olfato y el gusto 
(anosmia y disgeusia respectivamente). La Sociedad Española de Neurología 
considera a la disgeusia como posible síntoma del Covid-19. En el caso de la 
pérdida del gusto, esta puede ser causada por una interrupción de la transferencia 
de sensaciones de sabor hacia el cerebro que es función de las papilas gustativas 


tipo 
A) foliadas. B) filiformes. 
C) fungiformes y filiformes. D) caliciformes y foliadas. 
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Solución: 
Las papilas caliciformes y foliadas, principalmente las caliciformes son corpúsculos o 
botones o yemas gustativas con quimiorreceptores que se ubican en la base de la 
lengua y alcanzan la parte posterior de la lengua formando una V. Estos botones 
gustativos con células receptoras estarían dañados por acción del virus. 

Rpta: D 


13. Con respecto al bulbo olfatorio en la mucosa nasal, sus partes y funciones. 
Relacione las proposiciones de ambas columnas correspondientemente 


a. Bulbo olfatorio |. Donde las células mitrales reciben la 
información de los receptores. 

b. Capa plexiforme externa II. Se hallan los glomérulos produciendo 
sinapsis entre el receptor y la célula 
mitral para percibir los olores. 

c. Capa glomerular III. Principal núcleo de procesamiento 
de la información olfativa proveniente 
de los receptores odoríferos. 

d. Capa de células mitrales IV. Capa con presencia de diversas 
interneuronas. 

A) ld, lla, lllb, IVc B) ld, llc, llla, ¡Vo  C) la, lc, lllb, Vd D) la, Ilb, Illc, IVd 


Solución: 


|.- Donde las células mitrales reciben la información — d. Capa de células mitrales 
de los receptores. 
1I.- Donde se hallan los glomérulos produciendo c. Capa glomerular 
sinapsis entre el receptor y la célula mitral para 
percibir los olores. 
I11.- Principal núcleo de procesamiento de la infor- a. Bulbo olfatorio 
mación olfativa, captura y procesa la informa- 
ción proveniente de los receptores odoríferos. 
IV.- Capa con presencia de diversas interneuronas. — b. Capa plexiforme externa 
Rpta.: B 


14. El oído interno está formado por la cóclea, el órgano del equilibrio y el nervio auditivo 
(par craneal VIII). La parte del oído interno que se encarga de registrar los 


movimientos corporales para ser capaces de mantener el equilibrio es 


A) la cóclea o caracol. B) el estribo. 
C) el órgano de Corti. D) el vestíbulo. 
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Solución: 
La parte del oído interno considerado como órgano del equilibrio es el Vestíbulo. La 
función del vestíbulo es registrar los movimientos corporales para ser capaces de 
mantener el equilibrio. Este órgano consta de tres conductos semicirculares, los 
cuales están llenos de fluido que se mueve conforme a los movimientos del propio 
cuerpo. Además del fluido estos conductos también contienen miles de fibras pilosas 
que reaccionan al movimiento del fluido, enviando pequeños impulsos al cerebro. El 
cerebro los decodifica y utiliza para ayudar al cuerpo a mantener el equilibrio. 

Rpta.: D 


15. Los ojos son la base del sistema visual. Estos órganos transforman la energía 
lumínica en impulsos eléctricos que, al transmitirse a la corteza visual del lóbulo 
occipital, permiten la percepción tridimensional de la forma, el movimiento, el color y 
la profundidad. La parte que constituye la mayor parte del globo ocular y que tiene 
como funciones dotarlo de rigidez, amortiguar impactos, mantener la presión 
intraocular y fijar la retina es denominada 


) esclerótica. 

) humor vítreo. 
C) coroides. 

) humor acuoso. 


Solución: 

Entre el cristalino y la retina hay una cámara posterior llena de Humor Vítreo que es 

un líquido gelatinoso de densidad superior a la del humor acuoso de la cámara 

anterior. Constituye la mayor parte del globo ocular y tiene como funciones dotarlo 

de rigidez, amortiguar impactos, mantener la presión intraocular y fijar la retina. 
Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1.  Losinvertebrados presentan un sistema nervioso cuya complejidad varía de acuerdo 
con la escala zoológica. Al respecto, relacione el sistema nervioso con el phylum 
correspondiente y marque la alternativa que contenga dicha relación. 


|. Ganglios cerebrales de los que parten los cordones nerviosos. a. Celentereos 
II. Collar periesofágico del que parten cordones nerviosos radiales. b. Platelmintos 


III. Fibras nerviosas sencillas dispuestas en forma reticular. c. Equinodermos 
A) la, Ilb, lllc B) Ib, llc, Illa C) la, Ilc, Illb D) Ib, lla, lllc 
Solución: 


Los celenterados presentan la forma más simple del sistema nervioso, constituido 
por una red nerviosa con neuronas bipolares y multipolares, capaces de conducir los 
impulsos en ambos sentidos. Los platelmintos presentan en la región cefálica 
ganglios cerebrales, de los que parten cordones nerviosos que ventralmente se 
ramifican por el cuerpo. Los equinodermos presentan un sistema nervioso anular, 
formado por un anillo nervioso que rodea al esófago, llamado collar periesofágico, 
del que parten los cordones nerviosos radiales. 


Rpta.: B 
2. El siguiente esquema identifique a los elementos participantes y deduzca el evento 
en proceso: 
A > a q 
De BE 
S 
Cólula de , 
Schwana L 
Arón AS, a > 
a (y Wa) 
e Ñ o Y 4 XQ ))y 
> po a A 
A) Formación de una neurona 
B) Crecimiento de la neurona 
C) Formación de la vaina de mielina 
D) Prolongación de los axones 


Solución: 
La imagen muestra la participación de una célula de Schwann que, rodeando el axón 
de la neurona está formando la vaina de mielina, la cual promoverá la eficacia de los 


impulsos nerviosos. 
Rpta.: C 
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3. Enuna neurona en reposo los gradientes químicos y eléctricos se encuentran en 
equilibrio (polarización). En la transmisión del impulso nervioso interviene la bomba 
de Na y K, que genera una variación del potencial de acción, bombeando estos 
iones hacia el exterior e interior de la célula. Al respecto escoger la alternativa que 
contenga la secuencia de la transmisión del impulso nervioso. 


A) Polarización > despolarización > período refractario —> repolarización 
B) Reposo > despolarización — refractario —> polarización 

C) Despolarización > reposo > polarización => descanso 

D) Fibra nerviosa en reposo > despolarización > descanso > polarización 


Solución: 
En la neurona en reposo (polarizada), el Na se encuentra en mayor proporción al 
exterior y el K en el interior. Al llegar el estímulo, la célula se despolariza (salida de 
Na, ingreso de K) mediante la bomba Na y K, luego hay un breve período refractario 
(reposo) y a continuación ocurre una repolarización, es decir ingreso de Na y salida 
de K. 

Rpta.: A 


4. Hace varios meses, Mirtha tuvo un accidente automovilístico con daño severo en el 
lóbulo frontal del cerebro; hoy ella tiene dificultad para hablar fluidamente, pues no 
puede articular correctamente las palabras. Escoger la alternativa que contenga el 
centro de lenguaje y el hemisferio afectado. 


A) Centro de Exner / hemisferio derecho 

B) Centro de Wernicke / hemisferio izquierdo 
C) Centro de Luria / hemisferio derecho 

D) Centro de Broca / hemisferio izquierdo 


Solución: 
El centro de Broca localizado en el lóbulo frontal y el hemisferio izquierdo, es el área 
más importante para el lenguaje oral. Centro de Wernicke, en el lóbulo temporal, 
centro de la comprensión de la palabra hablada. Centro de Luria, en el lóbulo 
parietal, centro del lenguaje escrito. Centro de Exner, en el lóbulo frontal encargado 
de coordinar los movimientos necesarios para la escritura correcta, permite la 
coordinación viso-manual al escribir. 

Rpta.: D 

5.  Relacione correctamente ambas columnas y elija la respuesta adecuada 


|, Controla funciones como respiración, circulación a. epitálamo 

II. Controla el movimiento, postura y energía muscular b. tálamo 

III. Zona de control de estímulos c. bulbo raquídeo 
IV. Contiene a la glándula pineal d. cerebelo 


A) la, llb, llld, Ve B) ld, Ilc, Illa, Vb C) lc, lld, lllb, Iva D) lc, lla, llld, IVb 


Solución: 
Bulbo raquídeo: controla las funciones de respiración y circulación 
Cerebelo: controla el movimiento, postura y energía muscular 
Tálamo: zona de control de los estímulos 
Epitálamo: Contiene la glándula pineal que controla los ciclos circadianos 
Rpta.: C 
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Las neuronas se localizan en las astas dorsales de la médula 
espinal, mientras que las neuronas se encuentran en las astas 
anteriores. 

A) sensitivas — motoras B) moduladoras - sensitivas 

C) sensitivas — moduladoras D) motoras — moduladoras 

Solución: 


En las astas anteriores o ventrales de la médula espinal se encuentran las neuronas 
motoras y en las astas posteriores o dorsales se encuentran las neuronas sensitivas. 
Rpta.: A 


El sistema nervioso periférico comprende los nervios raquídeos y los 12 pares de 
nervios craneales. Si se produce una compresión del X par craneal: vago, ¿cuáles 
serán los síntomas que se pueden manifestar? 


A) Dolor en miembros inferiores 
B) Ardor en el estómago y náuseas 
C) Dificultad para visualizar los colores 
D) Debilidad de músculos faciales 
Solución: 
Los síntomas al producirse una compresión del X par craneal: neumogástrico o 
vago, serían: náuseas, ardor de estómago, mareos, dolor de cabeza, taquicardia, 
dolor y rigidez en el cuello, vómitos. 

Rpta.: B 


En relación con las funciones del cerebro, determine el valor de verdad (V o F) de 
las siguientes sentencias y marcar la alternativa correspondiente. 


|. En el lóbulo frontal se localiza el área psico-motriz 

II. En el lóbulo temporal se encuentra el centro de la comprensión de las palabras 
escritas. 

III. El área visual la ubicamos en el lóbulo occipital 

IV. El área psico-sensitiva se localiza en el lóbulo parietal 


A) VVFF B) FFFV C) VEVV D) VFVF 


Solución: 
VERDADERO: En el lóbulo frontal se localiza el área psico-motriz. 
FALSO: En el lóbulo temporal se encuentra el centro de la comprensión de las 
palabras habladas, la comprensión de palabras escritas se localiza en el parietal. 
VERDADERO: El área visual la ubicamos en el lóbulo occipital. 
VERDADERO: El área psico-sensitiva se localiza en el lóbulo parietal. 

Rpta.: C 
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9. En la imagen se observa uno de los sistemas nerviosos autónomos o vegetativos. 
Escoger la alternativa que indique de que sistema nervioso se trata y una función 


Músculo cilidr 
z Esfinter pupilar 
ke) Glándula lacrimal 
“2-7 Glándula submandibular 
U<— sublingual 
CY — Glándula parótida 


a Corazón 


| 
aa 


| | 
| Tráquea 
Bronquios 
a =i Pulmones 
«5 Estómago 
e ES Higado 
Ss l 7 Páncreas 
a Y Riñón 
hue p-9 
: LA ) ntestino grueso 
V Y Gónada 
F< Genitales 
A) Simpático — baja la presión arterial 
B) Simpático — dilata los bronquios 
C) Parasimpático — eleva la presión arterial 
D) Parasimpático — retarda el ritmo cardiaco 
Solución: 


La imagen corresponde al sistema nervioso parasimpático, se forma a partir de la 

porción cráneo-sacra y tiene como funciones: retardar el ritmo cardiaco, es 

vasodilatador, constriñe los bronquios, baja la presión arterial, es vasodilatador. 
Rpta.: D 


10. De los siguientes actos, indicar ¿cuáles son coordinados por el sistema nervioso 
central?. 


|. Producir saliva 

II. Coger un libro 

III. Quitar la mano al contacto con una aguja 
IV. Ingesta de alimentos 


A) Il y IV B)! y 111 C) Il y 111 D) | y IV 


Solución: 
Actos voluntarios como comer, montar bicicleta, coger un libro y aquellos actos 
involuntarios como producir saliva, un bebé que succiona, quitar la mano si te 


pinchas son coordinados por el sistema nervioso central. 
Rpta.: A 
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11. 


12. 


13. 


En relación con los pares craneales, relacionar ambas columnas respecto a la 
función motora y escoger la alternativa correcta. 


|. Troclear a. movimento de la faringe 

II. Espinal b. rotación del globo ocular 

III. Glosofaringeo Cc. movimiento del cuello 

IV. Facial d. musculos de faringe, laringe y cuello 


A) la, llc, lllb, ¡Va B) lb, lld, llla, Ve C) lc, lla, lb, Va D) la, lla, Illc, IVb 


Solución: 
Par IV: Troclear, función: rotación del globo ocular. Par VII: Facial, función sensitiva: 
gusto y motora: expresión facial, masticar, movimientos del cuello. Par IX: 
Glosofaringeo función sensitiva: tacto y gusto, motora: movimiento de la faringe. Par 
XI: Espinal, función motora: movimiento de la lengua, musculos de faringe, laringe y 
cuello. 

Rpta.: B 


El sentido del oído tiene dos funciones, la primera es la audición y la segunda es 
ayudar a mantener el equilibrio, con respecto a ello, la estructura responsable de 


cumplir esta función es el y se encuentra en el oído 
A) martillo — medio B) yunque — medio 
C) vestíbulo — interno D) estribo - medio 
Solución: 


El vestíbulo es el órgano del equilibrio, se encuentra formando parte del oído interno. 
Consta de 3 conductos con forma de anillo, orientados en tres planos diferentes. Los 
3 conductos están llenos de fluido que se mueve conforme a los movimientos del 
cuerpo, en los conductos se encuentran miles de fibras pilosas que envían los 
impulsos al cerebro. El cerebro los decodifica y utiliza para mantener el equilibrio del 
cuerpo. 

Rpta.: C 


En relación con los receptores de la piel, determine el valor de verdad (V o F) y 
escoger la alternativa correspondiente. 


Il. El corpúsculo de Meissner es responsable de responder al frio 

II. El corpúsculo de Krause es termorreceptor 

III. La presión rápida y profunda es reconocida por los corpúsculos de Rufini 

IV. Los nocirreceptores se activan por presión o temperaturas extremas o 
sustancias químicas 


A) FVFV B) VVFF C) VVVF D) FEVF 
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Solución: 
FALSO: El corpúsculo de Meissner es responsable del tacto fino, es decir el tacto 
fino. 
VERDADERO: El corpúsculo de Krause es termorreceptor. 
FALSO: la presión rápida y profunda es reconocida por los corpúsculos de Paccini. 
VERDADERO: Los nocirreceptores se activan por presión o temperaturas extremas 
o sustancias químicas 

Rpta.: A 


14. La catarata es una opacidad de la lente natural del ojo llamado que 
se encuentra detrás del y 


A) cristalino — humor vitreo — la retina. 

B) iris — pupila — el humor acuoso. 

C) cristalino — humor acuoso — el humor vítreo. 
D) cristalino — iris — la pupila. 


Solución: 
Las cataratas son la causa más común de pérdida de la visión en personas mayores 
de 40 años, se produce por la opacidad de la lente natural o cristalino del ojo, que se 
encuentra detrás del iris y la pupila. 

Rpta.: D 


15. El Sentido del gusto detecta los sabores mediante los quimiorreceptores localizados 
en corpúsculos, yemas o papilas gustativas presentes en la lengua. Indicar los 
nombres de los sabores elementales presentados en el dibujo de acuerdo a la 
numeración correlativa. 


SIA El 


<< > 
XxX vd 
1 f 


Ágrio, dulce, amargo, salado 
Dulce, ácido, amargo, salado 
Salado ácido, dulce, amargo 
Amargo, salado, ácido, dulce 


A 
B 
C 


=_r” rr — A 


D 


Solución: 

Se reconocen 04 sabores básicos: dulce, agrio, salado y amargo. Generalmente los 

sentidos del gusto y el olfato trabajan juntos, en oportunidades la vista es importante. 
Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Betty elige para su disertación un animal que presenta un sistema nervioso 
centralizado de posición ventral formado por cordones paralelos y fusionados por 
ramas transversales y con gran cantidad de ganglios. Según lo descrito, indique el 
grupo de animales al que podría corresponder la muestra. 


A) Artrópodos B) Nematodos C) Celentéreos 
D) Anélidos E) Porífera 
Solución: 


El sistema nervioso ganglionar en los artrópodos se caracteriza por poseer dos 
cordones nerviosos longitudinales fusionados que recorren la parte ventral del cuerpo, 
con un par de ganglios por metámero unidos transversalmente por comisuras 

Rpta.: A 


2. Correlacione los tipos de sistemas nerviosos con los respectivos animales que lo 
presentan y marque la alternativa correcta. 


| Encefálico a. Medusa 
Il Ganglionar b. Saltamontes 
11l Reticular c. gato 
A) la, lb, lllc B) Ic, lb, Illa C) lc, lla, IIlb 
D) Ib, lld, Illa E) lb, lla, Illd 
Solución: 
l. Encefálico a. medusa 
Il. Ganglionar b saltamonte 
NA Reticula c. gato 


Rpta.: B 
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3. Marcelo es un deportista de boxeo que esta constantemente sometido a golpes 
sobre todo en el rostro. En una entrevista televisiva Marcelo mostraba dificultades 
para hablar, posiblemente Marcelo haya recibido golpes a nivel del: 


) Lóbulo parietal — cisura de Silvio 

) Lóbulo occipital _ cisura de Rolando 
) Lóbulo temporal — área de Wernicke 
) Lóbulo frontal — área de Broca 

E) Lóbulo temporal - área de Wernicke 


A 
B 
C 
D 


Solución: 
El área de Broca es una parte del cerebro in volucrada con la producción del 
lenguaje; tradicionalmente considerada como el “centro del habla”. Normalmente se 
sitúa en el hemisferio izquierdo o dominante, y forma parte del lóbulo frontal del 
cerebro. 

Rpta.: D 


4. —Enlos últimos años los niveles de temperatura han ido en aumento, pero nuestro 
organismo ha respondido regulando su temperatura corporal. Esta función es 
controlada por 


A) protuberancia. B) tálamo. C) hipotálamo. 
D) bulbo raquídeo. E) cerebelo. 
Solución: 


El hipotálamo controla las funciones la ingestión de sólidos y líquidos, regulación de 
la temperatura corporal, presión sanguínea, impulso sexual, apetito, etc. 
Rpta.: C 


5. Lucio es un futbolista que ha destacado en los últimos juegos panamericanos, pero 
en uno de los partidos sufrió una lesión grave en el cráneo y como consecuencia no 
puede mantener la postura y el equilibrio. ¿Qué órgano del sistema nervioso podría 
estar afectado? 


A) Bulbo raquídeo B) Cerebelo C) Tálamo 
D) Cerebro E) Puente de Varolio 
Solución: 


El cerebelo tiene funciones importantes como coordinación de los movimientos, 
mantenimiento de la postura y el equilibrio, refuerza la energía de las contracciones 
musculares, por tanto sería el órgano que estaría afectado. 


Rpta.:B 


Semana N* 9 Pág. 321 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


6.  Amdiferencia de los mamíferos, los peces y los anfibios sólo presentan 10 pares de 
nervios craneales, los nervios que ellos carecen son el 


A) Troclear e hipogloso B) Acústico y facial C) Vago y trigémino 
D) Espinal e hipogloso E) Óptico y olfatorio 
Solución: 


Los peces y los anfibios sólo presentan 10 pares de nervios craneales. Los nervios 
espinal e hipogloso están ausentes. 
Rpta.: D 


7. El recorrido de un estímulo nervioso desde que es captado por una neurona 
receptora hasta que es emitido por una neurona efectora es denominado como 


A) Acto reflejo B) Arco reflejo C) Reflejo simple 
D) Sinapsis E) Neurotransmisores 
Solución: 


El arco reflejo se basa en el camino neuronal que recorre un potencial desde su 
captación por una neurona receptora de un potencial extracorporal hasta su emisión 
por una neurona efectora. 

Rpta.: B 


8. Con respecto al impulso nervioso determine la veracidad (V) o falsedad (F) de los 
siguientes enunciados y marque la alternativa con la secuencia correspondiente 


( ) el impulso nervioso se mueve a velocidad constante por las fibras nerviosas 

(  ) lafibra nerviosa cuando está en reposo el exterior tiene carga negativa 

(  ) la conducción del impulso nervioso se da a través de las vainas de mielina 

(  ) el periodo breve en que la fibra nerviosa no puede transmitir impulsos se llama 
refractario 


A) VFVV B) FVVV C) VEFV D) FVFV E) VVVV 


Solución: 
( V ) el impulso nervioso se mueve a velocidad constante por las fibras nerviosas 
( F ) la fibra nerviosa cuando está en reposo el exterior tiene carga negativa 
( F ) la conducción del impulso nervioso se da a través de las vainas de mielina 
( V) el periodo breve en el cual la fibra nerviosa no puede transmitir impulsos se 
llama refractario 
Rpta.: C 


9. María experimenta un dolor intenso cuando cayó sobre su pié una piedra, por tanto 
se activaron los corpúsculos de 
A) Ruffini. B) Merkel. C) Meissner. —D) Krause. E) Paccini. 


Solución: 
Los nocirreceptores, como los corpúsculos de Paccini responden a los estímulos 
intensos de presión. 

Rpta.: E 
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10. La administración de la nicotina actúa incrementando la actividad de ciertos 
receptores de acetilcolina; un efecto de ello es la 


A) taquicardia 
B) disminución del peristaltismo intestinal 
C) disminución del diámetro de la pupila 
D) Miosis 

E) disminución de la frecuencia cardiaca 


Solución: 
Los efectos cardiovasculares de la nicotina incluyen vasoconstricción periférica, 
taquicardia e hipertensión. La miosis es la contracción anormal permanente de la 
pupila del ojo. 

Rpta.: A 


11. Identifique a aquellos enunciados que son verdaderas y marque la alternativa 
correspondiente. 


|. En el cerebelo se encuentran las células gigantes o de Purkinje 
II. El hipogloso es un nervio craneal de tipo mixto 
III. El centro de la visión se encuentra en el lóbulo 
IV. En los mamíferos la piamadre es la meninges mas próxima al cerebro 


A) |, Il My IV B)l My C)ly IV D) Il y IV E)! y 111 


n 
) En el cerebelo se encuentran las células gigantes o de Purkinje 

) El hipogloso es un nervio craneal de tipo mixto 

) El centro de la visión se encuentra en el lóbulo frontal 

) En los mamíferos la piamadre es la meninges mas próxima al cerebro 


Por lo tanto los enunciados correctos son | y IV. 
Rpta.: C 


12. La visión es una de las funciones más complejas del organismo, que implica las 
siguiente secuencia de procesos 


A) Retina, humor acuoso, córnea, cristalino, y se forma la imagen en el humor vítreo 
B) Cristalino, humor vítreo, humor acuoso, retina y se forma la imagen en la córnea 
C) Cristalino, retina, humor vítreo, humor acuoso y se forma la imagen en la córnea 
D) Córnea, humor acuoso, cristalino, humor vítreo y se forma la imagen en la retina 
E) Retina, córnea, humor acuoso, cristalino y la imagen se forma en el humor vítreo 


Solución: 
La luz atraviesa la córnea, el humor acuoso, el cristalino, el humor vítreo y se forma 
la imagen en la retina, luego el nervio óptico transmite impulsos nerviosos a las 
zonas visuales de la corteza cerebral. 

Rpta.: D 
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13. Relacione correctamente el par craneal con la respectiva función 


a. Neumogástrico ( ) rotación del globo ocular 


b. Troclear (  ) inhibe latidos del corazón 

c. Trigémino (  ) movimientos de la lengua y masticatorios 

A) bca B) abc C) cba D) acb E) bac 
Solución: 

a. Neumogástrico (b) rotación del globo ocular 

b. Troclear (a) inhibe latidos del corazón 

c. Trigémino (c) movimientos de la lengua y masticatorios 


Rpta.: E 
14. Enla coclea o caracol del oído se encuentra(n) 


A) Las células ciliadas del órgano de Corti 
B) El martillo, yunque y estribo 
C) La membrana timpánica 
D) La ventana oval 
E) La trompa de Eustaquio 


Solución: 

En el estimulo auditivo, las vibraciones son transmitidas por el líquido hacia la 

membrana basilar, son estimuladas las células ciliadas en el órgano de Corti de la 

coclea o caracol en el oñido interno, las cuales chocan con la membrana tectorial. 
Rpta.: A 


15. Indicar los componentes del oído interno: 


A) Membrana timpánica y estribo 
B) Martillo, yunque y estribo 
C) Canal semicircular y cóclea 
D) Canales semicirculares y martillo 
E) Membrana timpánica y canal semicircular 


Solución: 
El oído interno está formado por dos partes diferenciadas: 
Laberinto anterior, también llamado cóclea o caracol, que se encarga de la audición. 
Laberinto posterior o sistema vestibular, tiene la función de percibir la posición del 
cuerpo en el espacio y mantener el equilibrio. Está formado por los conductos 
semicirculares y una cámara, el vestíbulo, que se divide en dos partes que se llaman 
utrículo y sáculo. 
El oído medio es la parte del oído entre el tímpano y la ventana oval. El oído medio 
trasmite los sonidos del oído externo al oído interno y está compuesto por tres 
diminutos huesos: martillo, yunque y estribo, por la ventana oval, la ventana redonda 
y la trompa de Eustaquio. 

Rpta.: C 
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EJERCICIOS 


1. La estructura de los ojos de los peces es semejante a la de los mamíferos con 
algunas particularidades. En el medio acuático en que viven, la luz desaparece con 
la profundidad, clasificándose como zona afótica a partir de los 1000 metros, donde 
no llega luz. Al respecto, podemos deducir que los peces que viven en estas 
grandes profundidades o ambientes abisales 


A) en las imágenes a colores. 

B) oseen un iris totalmente cerrado. 

C) tienen abundantes conos. 

D) tienen una pupila con diámetro disminuido. 
E) oseen gran cantidad de bastones. 


Solución: 
La estructura de los ojos de los peces es semejante a la de los mamíferos con 
algunas particularidades. La luz desaparece con la profundidad clasificándose la 
zona afótica a partir de los 1000 metros donde no llega luz. Las células 
fotorreceptoras son los conos, detectan los colores y responden a la luz intensa de 
día, y los bastones, que responden a la luz de penumbra. Sobre los peces que viven 
en grandes profundidades (ambientes abisales) podríamos afirmar que poseen gran 
cantidad de bastones. 

Rpta.: E 


2. Juan es un disc jockey de 30 años que labora en una discoteca desde las 
18:00 horas hasta las 5:00 horas del día siguiente, de miércoles a domingos, desde 
hace diez años ininterrumpidamente. Desde hace un año ha notado que no escucha 
como antes, siendo diagnosticado como disminución de la audición. En este caso las 
células alteradas serían las 


A) piteliales en el conducto auditivo. 

B) e sostén en el oído medio. 

C) ciliadas en el órgano de Corti. 

D) sebáceas en el pabellón auricular. 

E) c liciformes en la trompa de Eustaquio. 


Solución: 
Las células alteradas serían las ciliadas internas y externas que se encuentran en el 
órgano de Corti. Estas son células receptoras neurosensoriales que chocan con la 
membrana tectorial, descargan el impulso hacia el nervio auditivo. Las células 
ciliadas internas, conectadas al nervio auditivo son las responsables de enviar la 
información al cerebro y responden a estímulos intensos. Por otro lado, las células 
ciliadas externas reciben información de las células internas y del cerebro y 
responden a estímulos de poca intensidad, jugando además un rol de filtro 
modulador. La exposición a ruidos demasiado altos puede dañar las células 
ciliadas sanas, siendo por ello una de las causas de la pérdida de audición 
irreversible. 

Rpta.: C 
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Un grupo de estudiantes de biología recibieron un espécimen para estudiarlo y 
describir su sistema nervioso para lo cual se podían ayudar de bibliografía. El 
espécimen en estudio tiene dos ganglios ventrales, dos ganglios laterales y dos 
ganglios dorsales los que se han fusionado formando un centro nervioso de gran 
complejidad que rodea al esófago. La descripción efectuada corresponde a 


A) un pulpo. B) un caracol. C) una planaria 
D) un zancudo. E) un erizo. 
Solución: 


La descripción efectuada corresponde a un pulpo. En los cefalópodos los tres pares 
de ganglios se fusionan formando un centro nervioso anterior de gran complejidad, 
protegiendo y envolviendo a estos ganglios se encuentra un tejido cartilaginoso. Este 
grupo son los moluscos con mayor grado de cefalización lo cual se refleja en el 
comportamiento más complejo de todos los invertebrados. 

Rpta.: A 


Organismo que no tiene sistema nervioso, por lo que se comunica mediante la 
interacción de la membrana celular con el medio externo. Cuando se hace incidir 
una luz muy intensa en el medio en el que se desarrolla, se aleja del estímulo 
injuriante inmediatamente. Este organismo podría ser una 


A) mosca. B) ameba. C) esponja. 
D) medusa. E) hidra. 
Solución: 


Las amebas son organismos unicelulares que viven en aguas marinas oO 
continentales. Al aplicarles un estímulo injuriante, luz intensa, sustancia química, 
entre otros, los organismos emiten seudópodios hacia el lado opuesto alejándose del 
estímulo. 

Rpta.: B 


Mozart, músico famoso por su trascendencia en la composición clásica, debió haber 
desarrollado más el hemisferio cerebral que se encargaba de 


A) la intuición y sentimientos. 

B) el pensamiento lógico. 

C) resolver problemas matemáticos. 

D) controlar el lenguaje. 

E) el análisis de diferentes situaciones. 


— —= 


Solución: 
El cerebro está dividido por la cisura interhemisférica en dos hemisferios derecho e 
izquierdo unidos en la profundidad por el cuerpo calloso. Ambos hemisferios son 
muy semejantes, pero funcionalmente son diferentes. El hemisferio derecho controla 
al izquierdo y viceversa. El hemisferio izquierdo se encarga de controlar el leguaje, el 
pensamiento lógico, la escritura, es analítico, explicativo, detallista, abstracto, 
teórico, secuencial, lógico, objetivo, intelectual, explícito. El hemisferio derecho 
controla el pensamiento creativo, es intuitivo, descriptivo, concreto, simbólico, 
sentimental, imaginativo, implícito, tácito. 

Rpta.: A 
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6. La esclerosis múltiple es la enfermedad desmielinizante más frecuente del sistema 
nervioso central, siendo atacadas las vainas de mielina y/o las células que la 
producen o la mantienen. Las células alteradas son 


A) los ependimocitos. B) los astrocitos. 
C) las microglias. D) las células de Schwann. 
E) los oligodendrocitos. 


Solución: 
La esclerosis múltiple es la enfermedad desmielinizante más frecuente del sistema 
nervioso central siendo atacadas las vainas de mielina y/o las células que la 
producen o la mantienen. Las células alteradas serían los oligodendrocitos, que 
producen la mielina en el sistema nervioso central, y las células de Schwann en el 
sistema nervioso periférico. 

Rpta.: E 


7.  Enlos ambientes de sala y comedor de un departamento se estaba realizando una 
fiesta de rock a un volumen tan elevado que las personas para conversar y ser 
escuchadas tenían que gritar. En una habitación contigua a estos ambientes dormía 
un bebé recién nacido junto a su madre, quien a pesar de la bulla estrepitosa se 
había quedado dormida por el cansancio. De pronto su bebé balbuceó y ella 
despertó sobresaltada. El órgano que intervino para que la madre discriminase el 
ruido y se despertase es 


A) el hipotálamo. B) el cerebelo. C) el tálamo. 
D) el cuerpo calloso. E) la hipófisis. 
Solución: 


El órgano que intervino para que la madre se despertase es el tálamo. El tálamo 
integra la información sensorial que va a la corteza cerebral, es decir, procesa la 
información sensorial, descarta las partes que no sean muy importantes y envía el 
resultado hacia la corteza cerebral, donde la información continuará siendo 
procesada. De tal forma que el tálamo es el encargado de filtrar la información antes 
de ser enviada a la corteza cerebral. 

Rpta.: C 


8. Francisco se encuentra rindiendo el examen final de fisiología, a pesar de haber 
estudiado durante todo el ciclo siente que lo está dominando su sistema simpático 
provocando en su organismo 


A) disminución de la presión arterial. 
B) disminución de la sudoración. 

C) constricción de los bronquios. 

D) disminución de la secreción salival. 
E) dilatación de los vasos sanguíneos. 
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Solución: 
Francisco al estar en un examen actúa el sistema nervioso simpático que puede 
provocar en el organismo aceleración del ritmo cardiaco, dilatación de las pupilas, 
secreción de las glándulas sudoríparas, contracción de los músculos erectores del 
pelo, reducción de la secreción salival, entre otros. 

Rpta.: D 


9. Samuel, un anciano de 86 años al bajar una escalera, cae y se golpea en la base del 
cráneo. Es atendido en un hospital y durante las evaluaciones camina con pasos 
temblorosos, sigzageantes, se nota desequilibrio, movimientos imprecisos y 
descontrolados. El daño podría estar a nivel del 


A) cerebro. B) cerebelo. C) cuerpo calloso. 
D) hipotálamo. E) tálamo. 
Solución: 


El cerebelo el un órgano del encéfalo que se encuentra en la parte posterior del 
encéfalo por debajo del lóbulo occipital. El cerebelo es responsable del 
mantenimiento de la postura y el equilibrio, de la coordinación de los movimientos, 
de la fuerza en las contracciones musculares. 

Rpta.: B 


10. José tuvo un estrepitoso accidente automovilístico que lo hizo salir despedido a unos 
20 metros del lugar del accidente. Después de unos días de estar hospitalizado no 
podía caminar ni mover sus miembros inferiores, tampoco miccionar necesitando 
usar sonda. El daño producido podría ser en 


A) la médula espinal. B) el cerebelo. 
C) el hipotálamo. D) la epífisis. 
E) el tálamo. 

Solución: 


El daño producido podría ser en la médula espinal. La médula espinal es un cordón 
largo, delicado, está a continuación del bulbo raquídeo o médula oblongata hasta la 
región lumbar, localizada en el canal vertebral. Lleva los impulsos nerviosos a los 31 
pares de nervios raquídeos comunicando el encéfalo con el cuerpo mediante la vía 
aferente, las sensaciones son llevadas desde el tronco, cuello y extremidades hacia 
el cerebro, y la eferente, lleva impulso desde el cerebro hacia las extremidades, 
tronco y cuello, es decir el cerebro envía a los órganos efectores realizar las 
acciones. 

Por los síntomas podría decirse que que se han lesionado los plexos. Los nervios 
raquídeos se agrupan en plexos, un plexo nervioso es una red de axones de las 
ramas anteriores de los nervios espinales; siendo los principales: 

Plexo lumbar: Inerva la pared anterolateral del abdomen, genitales externos, y parte 
de las extremidades inferiores. 

Plexo sacro: Inerva las extremidades inferiores, la región glútea y la región perineal. 
Plexo cervical: Inerva el cuello, la parte superior de los hombros y del tórax, parte de 
la piel y los músculos de la cabeza. 

Plexo braquial: Inerva los hombros y extremidades superiores. 
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11. 


12. 


13. 


Plexo lumbar: Inerva la pared anterolateral del abdomen, genitales externos, y parte 
de las extremidades inferiores. 

Plexo coccígeo: Inerva el músculo coccígeo, parte del músculo elevador del ano, y la 
articulación sacrococcígea. 


Rpta.: A 
Las envolturas del SNC son las meninges que estan conformadas por tejido 
A) epitelial. B) nervioso. C) conjuntivo. 
D) muscular. E) mesenquimatoso. 
Solución: 


Las meninges son la duramadre, la aracnoides y la piamadre; cubren a la médula 
espinal y el encéfalo y están conformadas por tejido conectivo. 
Rpta.: C 


Jorge llega tarde a su clase de biología y observa la proyección del sistema nervioso 
de un organismo en la que se muestran dos ganglios nerviosos anteriores, de los 
que parten pequeñas prolongaciones delgadas hacia la parte anterior y dos 
cordones nerviosos paralelos hacia la parte posterior del cuerpo, observando una 
bilateralidad. La imagen proyectada corresponde a una 


A) planaria. B) hidra. 

C) lombriz de tierra. D) estrella de mar 
E) mariquita. 

Solución: 


La imagen proyectada corresponde a una planaria. Las planarias muestran una 
bilateralidad, en la que el sistema nervioso tiene dos ganglios nerviosos en la parte 
anterior del que parten ramas delgadas hacia adelante y dos cordones nerviosos 
paralelos que se dirigen hacia la parte posterior de los que parten ramificaciones 
delgadas. 

Rpta.: A 


La sinapsis es una aproximación funcional intercelular especializada entre dos 
neuronas, en este proceso se lleva a cabo la transmisión del impulso nervioso, 
ocurriendo 


A) la recepción del estímulo por el axón de la neurona motora. 

B) el paso del impulso vía aferente hacia el axón de la neurona sensitiva. 
C) la interacción del soma de una interneurona con el efector. 

D) la comunicación de una neurona sensitiva con la neurona intermedia. 
E) el paso del impulso nervioso vía eferente de la neurona motora. 


Solución: 
La sinapsis es una aproximación funcional intercelular especializada entre dos 
neuronas, en este proceso se lleva a cabo la transmisión del impulso nervioso, 
ocurriendo la comunicación de una neurona sensitiva con la neurona intermedia o de 
asociación. 

Rpta.: D 
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14. María es una paciente de 72 años que no siente el sabor de los alimentos y no tiene 
ganas de comer. En la evaluación médica se la ha diagnosticado con desnutrición 
severa, encontrandose que ha perdido parcialmente el sentido del gusto. Las células 
afectadas en el sentido del gusto son las 


A) epiteliales de la lengua. B) de las papilas filiformes. 
C) sustentaculares. D) basales. 
E) receptoras sensoriales. 


Solución: 
Las células afectadas en el sentido del gusto son las células receptoras sensoriales 
que tienen pequeños y pocos microvellos los que salen del poro gustativo hacia la 
cavidad bucal para captar los sabores de los alimentos. 

Rpta.: E 


15. ¿Cuál de las siguientes alternativas corresponde a un organismo que presenta 
excitabilidad y conductividad? 


A) alga. B) ameba. C) paramecium. 
D) esponja. E) planaria. 
Solución: 


La irritabilidad o excitabilidad es la capacidad que tienen todos los seres vivos de 
responder ante un estímulo lo que les permite sobrevivir y adaptarse a los cambios 
ambientales. La conductividad es la transmisión de los impulsos nerviosos de los 
receptores hacia los centros nerviosos. Esta última característica la poseen los 
organismos que poseen un sistema nervioso. 

Rpta.: E 
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Biología 


REPRODUCCIÓN 


singametos con gametos 


ASEXUAL 
FISIÓN 


GEMACIÓN 


ESPORULACIÓN 


VEGETATIVA 
POR ESPORAS 


SEXUAL 


GAMETOGENESIS 


MEIOSIS 


MEIOSIS | MEILOSIS Il 


La reproducción es el proceso natural de perpetuación de la especie. Mediante ella, los 
organismos vivientes forman nuevos individuos semejantes. 
Tipos de reproducción: Asexual y sexual. 


Asexual: Es aquella en la que interviene un solo progenitor sin participación de gametos. Las 
plantas y algunos animales de organización sencilla, así como todos los organismos unicelulares, 
se reproducen directamente de sus progenitores, sin la intervención de células sexuales o 
gametos. Se conocen varias formas de reproducción asexual. 

Sexual: Cuando los nuevos individuos resultan de la unión de dos células diferentes llamados 
gametos. En la plantas con flores, los gametos masculinos se forman en los granos de polen y los 
femeninos en el saco embrionario. Los animales que tienen reproducción sexual están provistos 
de un sistema reproductor que se diferencia, en cuanto a su morfología y función, en masculino y 
femenino; es decir, requieren de dos progenitores. Sin embargo, existen organismos 
hermafroditas que poseen órganos masculino y femenino en el mismo individuo, esta condición es 
propia de animales inferiores. En estos organismos existe la autofecundación como en las tenias o 
también, los dos individuos hermafroditas se acoplan y mutuamente se fecundan como sucede en 
la lombriz de tierra. En los organismos unisexuales tenemos como ejemplo el sistema reproductor 
humano. 
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REPRODUCCIÓN ASEXUAL 


A) En unicelulares 


ESCISION, BIPARTICIÓN O DIVISIÓN SIMPLE 


2, 


La célula madre se divide en dos células hijas iguales. Es la moda- 
lidad más común y muy frecuente en las bacterias. 


GEMACIÓN 


La célula madre produce células hijas más pequeñas o yemas, 
que se desprenden y forman células semejantes a ella. Es muy 
frecuente en las levaduras. 


ESPORULACIÓN 


El núcleo se divide muchas veces, formando una célula polinuclea- 
da, que origina numerosas células hijas. Se da en los protozoos. 
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Reproducción en vegetales 
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(Mudra de agua dulce) nueva estrella en dos partes cabeza cabeza 
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CICLO CELULAR 


CICLO CELULAR 
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TELOFASE 
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CITOCINESIS EN CÉLULAS VEGETALES 


MEIOSIS 
MEIOSIS | (FASE REDUCCIONAL) 
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MEIOSIS 1! (FASE ECUACIONAL) 


1: PROFASE I|- Leptoteno 


- Cigoteno 
-  Paquiteno 
-  Diploteno 
- —Diacinesis 

2: METAFASE l 

3: ANAFASE l 

4: TELOFASE | 

5: PROFASE ll 

6: METAFASE ll 

7: ANAFASE ll 

8: TELOFASE ll 
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REPRODUCCIÓN SEXUAL 
) Formación de gamfias en ¿pimales Dogenesis 
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REPRODUCCIÓN SEXUAL 


B) Formación de gametos en plantas 
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(Fuente: https: //www.chegg.com/homework-help/definitions/plant-gametogenesis-as-represented-in-angiosperms-14) 
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Macrogametogénesis 


(Fuente:https://www.chegg.com/homework-hel 
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PARTES DE UNA FLOR 
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ESTAMBRE 


Conectivo 


Antera 
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ANGIOSPERMAS: Monocotiledóneas y Dicotiledóneas 


estigma 


antera estambre 
filamento 


dd estigma 


estilo gineceo 
ovario 


de la 
megáspora 
'9) 


seminal 1 


microsporangio 7 
endosperma (3n) porangio (2n) 


embrión en FASE 
desarrollo (2n) DIPLOIDE 


núleo del 


FASE 

HAPLOIDE Ss 
gáspora 

2... ps 

(9) O granos de 


e A polen 


tubó 
polinico estilo 
tub SES 
NS E saco 
Nod 4-nucleado 
saco — 


embrionario saco 
maduro 8-nucleado 
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FRUTO 


Exocarpo Semilla 


(piel) 


Endocarpo 
(hueso) 


Endocarpo 


Vega Liinaria 


Hueso del pubis á E ER kh |-— Vesicula serninal 


Préstala 


Epiciciro 


Escrair 


Testiculo 


Berman NO PASAS 
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ESPERMATOGENESIS 
Primera segunda 
: ivisión ¡visión 
Testículo meiótica meiótica 


ES) 

» | 

€ 

A 

g h ”», 

í | 

0) 
Espermatozoide 


: ; e: 
Espermatogonia  Espermatocito M mo ) DS ¿NN 
primario a / MM 5) , A 
Espermatocitos 1%*/ eii 
secundarios . 
Espermátida 
Diploide (2n) Haploide (n) 


Cuerpos 
cavemosos 


Túnica 
albuginea 


Cuerpo 
cavernoso 
uretral 


Urotra 


Corte transversal del pene 
Los cuerpos cavernosos constituyen un par de columnas de tejido eréctil situadas en la parte superior 
del pene, que se llenan de sangre durante la erección. El cuerpo esponjoso (o cuerpo cavernoso uretral), 
tiene por función evitar que, durante la erección, se comprima la uretra (conducto por el cual son 
expulsados tanto el semen como la orina). Cuando el pene se encuentra en dicho estado, contiene 
solamente el 10% de la sangre; los cuerpos cavernosos absorben el 90% de la misma. 


Semana N* 10 Pág. 346 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


APARATO REPRODUCTOR FEMENINO 


Trompa 
de Falopio — 
Vejiga 
Pubis 
Ciftons 
Uretra 
Vagina 
OVOGENESIS 
Ovario Primera Segunda 
división oder 
meiótica 


a 
PRE 


Ovocito 
secundario 


Ovogonia a Az) a ÓN 


Cuer 
polar 
a 
os 
Diploide (2n) Haploide (m) 


Semana N* 10 Pág. 347 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


Labio Mayores Labios Menores 
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Mórula 2.* división 1.* división 
(80h) (50h) (30h) 


Mórula 


Cigoto 


Fecundación 


Ovocito secundario 
(4 días) 


Blástula Ovulación 
(4 días) 


Nidación 
(6 días) 


Miometrio 


Endometrio 


Corona Primar cuerpo polar Reconetrucción de lazona palócida. 
radiada a Esparmatozoida Inactiy ación de los receptoras 


, da abparmatoz oidan. 
a antrando an al ówulo. P 


Reacción 
Sránulos : 
corticales cortica! 


cuerpo polar Pronuclea 

maecu lino 

Metefa es de la primera Aprocd mación Segundo anformación 
ditieión del cigota 


cuarpo polar 


mE 


da los pronudaeoe 


LN A 


- Promóclao *. 
lamaninao 
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Desarrollo embrionario 


Blástula 


A 
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Ciclo menstrual 


¡TUDO 


2000 Q 
z  Gsula 


a) Folículo Maduración Cuerpo Cogonoració 
del falisula OYUÍBGIÓN ga del e. lútea 


Estradiol | 


Progesterona 


Hormona Folículo 
Estimulante 


Hormonas 


Endometno 


11315!1719111113115:171 19/21 123/25 127 
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 28 


Fuente. www.sexualidad.es 
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Biología 


EJERCICIOS 


1. Con respecto a la reproducción asexual, indique el valor de verdad (V o F), según 
corresponda, y marque la alternativa correcta. 


( ) Los descendientes son genéticamente iguales entre sí, pero distintos a su 
progenitor. 

( ) Puede ocurrir en organismos unicelulares como en pluricelulares. 

( ) En la gemación, el progenitor y el hijo mantienen la misma carga genética. 

( ) Se requiere la producción de gametos para este proceso. 


A) VVFV B) VFVF C) FVVF D) FFVV 
Solución: 


FALSO: Debido a que los descendientes son genéticamente iguales entre sí y a su 
progenitor. 

VERDADERO: Puede ocurrir en organismos unicelulares como en pluricelulares. 
VERDADERO: En la gemación, el progenitor y el hijo mantienen la misma carga 
genética. 

FALSO: Debido a que no se requieren gametos para este proceso. 


Rpta.: C 


2. Algunos seres vivos presentan un tipo de reproducción asexual en la que una 
porción de su cuerpo forma una pequeña protuberancia que origina a un nuevo 
organismo idéntico al progenitor. Indique a la forma de reproducción en mención y el 
microorganismo que podría realizar dicho proceso. 


A) Fragmentación — diatomea B) Bipartición — bacteria 
C) Regeneración — hidra D) Gemación — levadura 
Solución: 


En la reproducción asexual por gemación, el organismo forma una pequeña 
protuberancia que originará a un nuevo organismo. Lo realizan organismos 
unicelulares (microorganismos) como las levaduras y pluricelulares como las hidras y 
esponjas de mar. 

Rpta.: D 
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En algunas especies de insectos (abejas, avispas y hormigas) el macho es haploide, 
a diferencia de la hembra que es diploide. La hembra se origina a partir del cigoto 
que se formó por la fusión de gametos haploides, mientras que el macho se origina a 
partir 


A) del espermatozoide sin fecundar. 
B) de células somáticas. 

C) del óvulo sin fecundar. 

D) del cigoto sin fecundar. 


Solución: 

La partenogénesis es el proceso por el cual a partir del óvulo haploide sin fecundar 
se desarrolla el macho (zángano) que es haploide; esta forma de reproducción se 
realiza en insectos como en la abejas, avispas y hormigas. 


Rpta.: C 


El café misha, es uno de los más caros del mundo y se elabora en Chanchamayo. 
Esta especie de café, Coffea arabica, es tetraploide (4n = 44). De los siguientes 
enunciados, indicar cuál o cuáles son correctos. 


I. Un juego haploide contiene 11 cromosomas. 

II. Después de pasar por la etapa S, la célula contiene 88 cromosomas. 
III. Las células somáticas presentan 22 cromosomas. 

IV. Después de pasar por la fase S, la cantidad de ADN es la misma. 


A) Il y IV B) ! y 11 C) solo | D) II y 111 


Solución: 

Sabiendo que Coffea arabica, es tetraploide (4n = 44), las afirmaciones correctas 
son: 

| Es correcta debido a que un juego haploide contiene 11 cromatinas o 
cromosomas. 

Ill. Es falsa, ya que después de pasar por la etapa S, la célula contiene 44 
cromatinas dobles. 

III. Es falsa, ya que las células somáticas presentan 44 cromatinas. 

IV. Es falsa debido a que después de pasar por la fase S, la cantidad de ADN se ha 
duplicado. 


Rpta.: C 
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5. El gráfico que se da a continuación representa la variación de la cantidad de ADN 
celular durante las diferentes etapas del ciclo celular en una determinada célula 


somática. 

A 
3 
á 
< 4e 
3 
ho] 
lu] 
3 2 —— ——= 
Z 
o 
16) l ¡ 

1 — E E 4 — ua 


Etapas del ciclo celular 
El valor *c” representa la cantidad de ADN en masa, en un genoma haploide. Una de 
las siguientes alternativas no está de acorde con lo que se sabe del ciclo celular, 
¿cuál es? 


A) En la etapa 2 se da la replicación del DNA. 

B) La etapa 5 corresponde nuevamente a la etapa 1. 

C) En la etapa 4 en todo momento se observan cromosomas dobles. 
D) En la etapa 3 se acumula energía para que se dé la división. 


Solución: 

Las etapas del ciclo celular en una célula somática son las siguientes: 

- — G1 (etapa 1 y etapa 5): la célula aumenta de tamaño. 

- $ (etapa S): la célula duplica la cantidad de DNA. 

- — G2 (etapa 3): la célula acumula energía para que se dé la división. 

- División por mitosis (etapa 4): la célula pasa por profase, metafase (con 
cromosomas dobles), anafase (con cromosomas simples) y telofase; se 
disminuye la cantidad de DNA, teniendo al final cada célula hija la misma 
cantidad de DNA que la célula original. 

Rpta.: C 


6. Octavio ha descubierto una planta *X”, con potencial anticancerígeno. El descubre 
que esta planta elabora un metabolito “Y” que impide la formación del huso mitótico, 
¿en qué evento del ciclo celular está actuando dicho metabolito? 
A) Telofase B) Interfase C) Anafase D) Profase 
Solución: 
La formación del huso mitótico se realiza en la profase de la división; si se impide 
este proceso por acción del metabolito “Y”, el cual es formado por la planta *X”, 


entonces la célula cancerosa detiene su división. 


Rpta.: D 
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7.  Enun laboratorio de citogenética se está analizando el ciclo celular de las células 
somáticas del caballo, el cual presenta como número diploide 64; con este dato, se 
puede deducir que en la anafase de estas células 


A) hay 128 cromosomas dobles migrando. 
B) se observan 128 cromátides 

C) hay 128 cromátides en el ecuador celular. 
D) Hay 64 cromosomas dobles en cada polo. 


Solución: 

Si la célula del caballo es 2n=64, en la anafase se observa la migración de 64 
cromátides hermanas (o cromosomas simples) en cada polo, observándose un total 
de 128 cromátides en la célula. 


Rpta.: B 


8. Un fármaco actúa inhibiendo el apareamiento de cromosomas homólogos durante la 
profase | de la primera división meiótica. ¿En qué evento está actuando dicho 
fármaco? 


A) Cigonema B) Diplonema C) Paquinema D) Leptonema 


Solución: 
En el cigonema o cigoteno de la profase | de la meiosis | se da el apareamiento de 
cromosomas homólogos; por lo tanto, el químico actúa en este evento. 


Rpta.: A 


9. En la división por meiosis las células hijas resultan con la mitad del número de 
cromosomas de la célula madre. Si una célula de la mosca Drosophila melanogaster 
con 2n=8 realiza esta división, en la metafase ll, cada célula, tendrá 


A 
B 
C 
D 


4 cromosomas simples en el ecuador de la célula. 
4 cromátides en cada polo. 

8 cromosomas simples en cada polo. 

4 cromosomas dobles en el ecuador de la célula. 


AAA 


Solución: 
Si la célula con 2n=8 hace meiosis, al término de la meiosis | habrá 2 células hijas 
con n=4 cada una. En la metafase ll, en cada célula, se observará una placa 
ecuatorial simple de 4 cromosomas dobles, haciendo un total de 8 cromátides. 

Rpta.: D 
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10. El gráfico que se da a continuación representa la variación de la cantidad de ADN 
celular durante las diferentes etapas de la interfase y la división celular en una 
determinada célula germinal. 


Cantidad 
de ADN 


dc 


Integrando la gráfica con sus conocimientos adquiridos en clase, indicar la 
alternativa correcta. 


A) 
B) 
C) 
D) 


La interfase solo comprende a las etapas A y B. 

El crossing over o la recombinación genética se da en la etapa F. 
Las etapas D y F corresponden a las meiosis | y Il, respectivamente. 
En la anafase de la etapa D los cromosomas son simples. 


Solución: 


Las etapas son las siguientes: 


G1 (etapa A): la célula aumenta de tamaño; es la 1era. etapa de la interfase. 
S (etapa B): la célula duplica la cantidad de DNA; es la 2da. etapa de la 
interfase. 
G2 (etapa C): la célula acumula energía para que se dé la división; es la 3era. 
etapa de la interfase. 
Meiosis | (etapa D): la célula pasa por profase | (se da el crossing over o la 
recombinación genética), metafase l, anafase | (se observan cromosomas 
dobles migrando) y telofase l; se disminuye la cantidad de DNA, teniendo al final 
cada célula hija la misma cantidad de DNA que la célula original. 
Intercinesis (etapa E): cada célula duplica sus centriolos. 
Meiosis ll (etapa F): la célula pasa por profase ll, metafase ll, anafase Il (se 
observan cromosomas simples migrando) y telofase ll; se disminuye la cantidad 
de DNA, teniendo al final cada célula hija la mitad de DNA que la célula original. 
Células hijas (etapa G): se obtienen 4 células hijas, cada célula tiene la mitad de 
DNA de la célula original. 

Rpta.: C 


11. Enuna muestra de biopsia testicular de un varón adulto, vista al microscopio, solo se 
aprecian espermatocitos primarios y secundarios. De lo mencionado se puede inferir 


que 


A) 
B) 
C) 
D) 


las células no culminaron la meiosis ll. 

los espermatocitos secundarios no pueden realizar mitosis. 
las células no han iniciado meiosis. 

culminó la meiosis con la obtención de espermátides. 
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Solución: 

En la espermatogénesis la secuencia de células es: 1 espermatogonia (2n) hace 

interfase convirtiéndose en 1 espermatocito | (2n), el espermatocito | hace la meiosis 

| convirtiéndose en 2 espermatocitos Il (n), cada espermatocito ll hace meiosis ll 

obteniéndose 4 espermátides (n), cada espermátide hace espermiogénesis 

obteniéndose 4 espermatozoides (n); estos últimos son los gametos masculinos. 
Rpta.: A 


12. En la ovogénesis humana se pueden identificar células diploides y también células 
haploides. Si al alumno Jaimito se le pide reconocer a las células diploides en este 
proceso, ¿qué células reconocerá Jaimito? 


A) Óvulo y oótide B) Ovogonia y ovocito | 
C) Ovocitol y ovocito ll D) Ovocito Il, óvulo y oótide 
Solución: 


En la ovogénesis la secuencia de células es: 1 ovogonia (2n) hace interfase 
convirtiéndose en 1 ovocito | (2n), el ovocito | hace meiosis | convirtiéndose en 1 
ovocito || (n) y el primer cuerpo polar (n), el ovocito ll hace meiosis ll convirtiéndose 
en 1 oótide (n) y en el segundo cuerpo polar, la oótide por diferenciación se 
convierte en 1 óvulo (n). 

Rpta.: B 


13. El número haploide del geranio es 7. Respecto a su gametogénesis indicar si los 
enunciados son verdaderos (V) o falsos (F) según corresponda y elegir la alternativa 
correcta. 

- El megasporocito presenta 28 cromosomas. 

- En el grano de polen se observan 21 cromosomas. 

- Hay 14 cromosomas en el núcleo secundario. 

- Hay 7 cromosomas en un núcleo espermático. 

- En el gametofito femenino se observan 21 cromosomas. 


EOI AAA 
XL e lA A 


A) VVVEV B) FFFVF C) FVVVF D) VFFVF 


Solución: 
- (F) : El megasporocito presenta 14 cromosomas. 
- (V) : En el grano de polen se observan 21 cromosomas. 
(V) : Hay 14 cromosomas en el núcleo secundario. 
- (V) : Hay 7 cromosomas en un núcleo espermático. 
- (F) : En el gametofito femenino se observan 56 cromosomas. 
Rpta.: C 


14. Indicar verdadero (V) o falso según corresponda al sistema reproductor femenino, 
luego elegir la alternativa correcta. 
- La implantación del blastocisto se realiza en el endometrio de la vagina. ( ) 
- En la ovulación el ovocito ll va del ovario a la trompa de Falopio. (>) 
- La fecundación ocurre en el tercio externo del oviducto. () 
- El cuello uterino comunica la vagina con la trompa de Falopio. (>) 
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15. 


A) VVFF B) FVFV C) VFVF D) FVVF 

Solución: 

- La implantación del blastocisto se realiza en el endometrio del útero. (F) 

- En la ovulación el ovocito ll va del ovario a la trompa de Falopio. (V) 

- La fecundación ocurre en el tercio externo del oviducto. (V) 

- El cuello uterino comunica la vagina con el útero. (F) 
Rpta.: D 


En un feto humano se observan ciertas malformaciones como la formación 
inadecuada de los órganos nerviosos. Entonces se infiere que el problema se dio en 
la gástrula a nivel de la capa embrionaria 


A 
B 
C 
D 


mesodermo. 
ectodermo. 
endodermo. 
media. 


=_” rr — A 


Solución: 

En la gástrula se observan las 3 capas embrionarias: ectodermo (externa), 
mesodermo (media) y endodermo (interna). Estas capas se diferencian y forman los 
diferentes tejidos y órganos; por ejemplo, a partir del ectodermo se forman los 
órganos nerviosos, la piel, las uñas, los pelos y los órganos sensoriales. 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1.  Relacione correctamente las siguientes formas de reproducción con el organismo 
que la emplea: 


(  )esporulación |. Escherichia coli 

(  ) división binaria ll. Sacharomyces cerevisae 

(  )gemación III. Plasmodium sp. 

A) 1-11 B) | — 11-111 GC) Ill —1—!I D) Il — 1-1 
Solución: 


Los organismos unicelulares como las bacterias se reproducen por división binaria 
(Escherichia coli), otros como las levaduras por gemación (Sacharomyces cerevisae) 
y un último grupo, los protozoarios flagelados por medio de la esporulación 
(Plasmodium sp.). 

Rpta.: C 


2. La reproducción vegetativa posee la ventaja de producir individuos clónicos, lo que 
permite mantener las características deseadas en una planta por generaciones. Esta 
reproducción se da naturalmente pero también de forma artificial. Identifique en los 
enunciados las formas naturales y artificiales. 


Il. La propagación de Solanum tuberosum por tubérculos. 

II. Los esquejes de la Vitis vinífera en viñedos. 

Ill. La producción de bulbos por Allium cepa. 

IV. La planta carrizo que crece junto a los ríos de la Costa produce rizomas. 
V. El limonero se suele multiplicar por acodos. 


( ) |, I!l, IV son formas de reproducción vegetativa naturales. 

( ) Il, IV, V son formas de reproducción vegetativas artificiales. 
( ) | y IV son formas de reproducción artificiales. 

( ) Il y V son formas de reproducción artificiales. 


A) VFFV B) FVVF C) VEVF D) FVVF 


Solución: 
Las formas naturales de reproducción vegetativa natural son: tubérculos, bulbos, 
estolones y rizomas. Mientras que entre las formas de reproducción vegetativa 
artificial tenemos los acodos y esquejes. 

Rpta.: A 
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La biotecnología ha avanzado rápidamente en la última década. En 1931, Winston 
Churchill predijo que un día los humanos "escaparían del absurdo de criar un pollo 
entero para comerse la pechuga o el ala, produciendo esas partes por separado bajo 
un medio adecuado". Una empresa inglesa ha logrado producir nuggets de pollo a 
partir de células de una pluma de pollo, las cuales se han cultivado en un medio 
artificial. En este contexto, determine el valor de verdad (V o F) de los siguientes 
enunciados y marque la alternativa correspondiente. 


(  )las células de la pluma eran células germinales del pollo. 
( ) las células que forman este nuggets de pollo se dividieron por mitosis. 
(  ) las células de la pluma se multiplicaron por meiosis. 


A) VFV B) FFV C) FVF D) FVV 


Solución: 
FALSO: Las células de la pluma son células somáticas NO germinales. 
VERDADERO: Al ser células somáticas estas se multiplican por mitosis. 
FALSO: Solo las células germinales se dividen por meiosis. 
Rpta.: C 


Al realizar la medición del contenido de ADN en dos grupos (A y B) de cultivo de 
células musculares, de una misma especie, en diferentes etapas del ciclo celular se 
obtuvo que el grupo A da un contenido de 3 picogramos y el grupo B da un 
contenido de 6 picogramos de ADN. Al respecto, ¿Cuál de los siguientes enunciados 
es incorrecto? 


A) El grupo A se halla en la fase G2 del ciclo celular. 
B) El grupo B se halla en la telofase mitótica. 

C) El grupo A se halla en metafase mitótica. 

D) El grupo B se halla en la fase G2 del ciclo celular. 


Solución. 
Al obtenerse este cultivo a partir de células musculares, estas son somáticas y se 
reproducen por mitosis. En la fase G1 o interfase, estas células poseen un contenido 


de ADN *xX' el cual se duplica durante la fase S a “2x”. 
Rpta.: A 


Algunos síndromes cromosómicos se producen por una incorrecta distribución de los 
cromosomas a las células hijas. Este error en la división celular se produciría a nivel 
de la 


A) profase. B) anafase. C) metafase. D) telofase. 


Solución. 
Durante la anafase se produce errores en la distribución de los cromosomas, a esto 
se le denomina no disyunción meiótica y es la responsable de causar síndromes 
como Klinefelter, Superhembra o Turner. 

Rpta.: B 
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6. Marque el enunciado que incluya a los sistemas que se originan del mesodermo. 


A) Cartilaginoso, óseo y reproductor B) Respiratorio, digestivo y nervioso 
C) Nervioso, glandular y digestivo D) Muscular, sanguíneo y epidérmico 
Solución. 


El mesodermo da origen a los sistemas esquelético, cartilaginoso, muscular, excretor 
y reproductor. 
Rpta.: A 


7. Identifique las partes del cromosoma y marque la alternativa que contenga el orden 
correlativo. 


Fuente: https://www.portaleducativo.net/segundo-medio/10/organizacion-de-adn 


«7» 


Brazo “q”, centrosoma, telómero, satélite, cromátide. 


4.7” «7» 


Brazo *“p”, centrómero, brazo “q”, telómero, cinetocoro. 


«u.” «7 


Brazo “p”, cinetocoro, brazo “q”, telómero, centrómero 


Brazo *q”, telómero, brazo “p”, centrómero, cinetocoro. 


A 


== —— — 


B 
C 
D 


Solución: 
El orden correspondiente es: 1: Brazo “p”, 2: centrómero, 3: brazo “q”, 4: telómero y 
5: cinetocoro. 

Rpta.: B 


8. El paiche (Arapaima gigas) presenta en sus células somáticas 56 cromosomas. 
¿Cuántas tétradas podríamos contabilizar en la meiosis 1? 


A) 28 B) 14 7 D) 56 


Solución: 
Las células somáticas de este pez poseen 56 cromosomas, produciendo gametos 
con 28 cromosomas. Así durante la gametogénesis, en la etapa meiosis | se 
formarán 28 bivalentes, por lo que habrá 28 tétradas. 

Rpta.: A 
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9. Federico se halla en la clase de Biología con relación a la meiosis y observa las 
siguientes imágenes. ¿A qué etapa de la meiosis se relacionan estas imágenes? Y 
¿cuál es el orden secuencial de estas? 

membrana 

"> placas de complejo E 3 nódulos de : 
urmún sinaptonomico tecombinación quiasmas 
5 
A) Profase ll - (4, 3, 1, 2, 5) 
B) Profase | - (4, 1, 2, 3, 5) 
C) Profase | - (4, 1, 3, 2, 5) 
D) Profase ll — (4, 1, 3, 2, 5) 
Solución: 
Federico observa imágenes de las cinco etapas de la profase | de la meiosis. La 
primera etapa los cromosomas aún no están condensados y se hallan adheridos a la 
membrana nuclear condensándose en puntos como cuentas de collar, 
posteriormente las cromátides hermanas se emparejan mediante la formación del 
complejo sinaptoténico, después se produce la recombinación genética, lo que 
ocasiona la formación de los quiasmas para que finalmente los cromosomas se 
separen. 
Rpta.: C 
10. Con relación a las imágenes de la pregunta 9, identifique las etapas de la meiosis. 
( ) cigoteno 
( ) paquiteno 
( ) diacinesis 
( ) diploteno 
( ) leptoteno 
A)1-2-5-3-4 B)3-5-1-2- 
C)1-3-5-2-4 D)2-3-5-1-4 
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Solución: 
Las etapas de la meiosis en orden son: leptoteno, cigoteno, paquiteno, diploteno y 
diacinesis. 

Rpta.: C 


11. Chenopodium quinoa conocido comúnmente como la “quinua”, posee un número de 
diploide de cromosomas 2n=36. ¿Cuántos cromosomas, en total, se contabilizan 
dentro del grano de polen y cuantos dentro del saco embrionario? 


A) 54 — 144 B) 18-18 C) 36 - 18 D) 108 — 288 


Solución: 

Los granos de polen son haploides, contienen el núcleo vegetativo que dará origen 
al tubo polínico, y dos núcleos espermáticos que serán los gametos masculinos. En 
el caso de la quinua, el número haploide (n) es 18, entonces el grano de polen al 
tener tres núcleos haploides se contabilizará en total 54 cromosomas en su interior. 
El saco embrionario maduro presenta 6 núcleos haploides y un núcleo que resulta 
de la fusión de los dos núcleos polares haploides (núcleo secundario), por lo que en 
total dentro del saco embrionario encontraremos 144 cromosomas. 


Rpta.:A 
12. Marque la alternativa que mencione el proceso por el cual se produzca un organismo 
haploide. 
A) Fecundación externa B) Hermafroditismo 
C) Partenogénesis D) Espermiogénesis 
Solución: 


La partenogénesis es el proceso en donde el óvulo no fecundado desarrolla 
organismos haploides como es el caso del zángano en la abeja de la miel (individuos 
machos). 

Rpta.: C 


13. Andrea y Saúl se están cuidando con el método del ritmo. Ella tiene un ciclo regular. 
¿En qué días deberían tener mucho más cuidado para evitar la fecundación? 


A) El día 7 después de la menstruación, debido a que están en la etapa folicular. 

B) Los cuatro primeros días de la menstruación, debido a que el ovulo aún se halla 
en el ovario. 

C) Los dos primeros días de la menstruación, debido a que el óvulo se halla en la 
trompa de Falopio. 

D) Los días 14, 15 y 16 después de la mestruación, debido a las etapas folicular y 
lutea. 


Solución: 
El método del ritmo consiste en calcular cuáles son los días fértiles y evitar las 
relaciones durante ese periodo. Después del día 14 se produce la ovulación y se 
incrementa el riesgo de que Andrea quede embarazada. 

Rpta.: D 
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14. 


15. 


Marque la alternativa correcta respecto a la espermatogénesis. 
A) La capacitación se da en los túbulos seminíferos. 

Los espermatozoides desarrollan espermiogénesis. 
Se degeneran tres células y sólo una madura. 

Una espermatogonia da origen a cuatro espermátides. 


=_” rr —" — 


Solución: 
Una espermatogonia da origen a cuatro espermátides redondas, las cuales luego 
realizan el proceso de la espermiogénesis en donde desarrolla cola y disminuyen el 
tamaño celular, luego de ello los espermatozoides ya formados y maduros se dirigen 
al epidídimo en donde son almacenados y capacitados (los flagelos adquieren 
capacidad de movimiento). 

Rpta.: D 


A medida que los folículos se desarrollan las células foliculares que rodean al 
ovocito secretan las cuales estimulan el 


A) progesterona — adelgazamiento del endometrio. 
B) estrógenos — engrosamiento del endometrio. 

C) estrógenos — engrosamiento del miometrio. 

D) progesterona — adelgazamiento del miometrio. 


Solución: 

A medida que los folículos se desarrollan las células foliculares que rodean al 

ovocito secretan estrógenos las cuales estimulan el engrosamiento del endometrio. 
Rpta.:B 
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EJERCICIOS 


1. Una de las características principales de los seres vivos es la reproducción y 
particularmente la reproducción asexual, que es la más sencilla, ocurre tanto en 
organismos pluricelulares como también en los unicelulares. De acuerdo a esto, 
¿cuál es la que se realiza en Plasmodium?: 


A) Esporulación B) Rizoma C) Gemación 
D) Regeneración E) Bipartición 
Solución: 


La esporulación es un tipo de reproducción asexual que consiste en una serie de 
divisiones del núcleo que se rodean de citoplasma, se forma la membrana de cada 
una y luego quedan en libertad las esporas al romperse la membrana de la célula 
original como ocurre en el protozoario Plasmodium. 

Rpta.: A 


2. Se sabe que todos los individuos que se reproducen sexualmente producen 
gametos, sean estos animales o plantas; tal es así que en las plantas con flores, los 
gametos masculinos se encuentran en una estructura denominada 


A) saco embrionario. B) estambres. C) pistilo. 
D) androceo. E) grano de polen. 
Solución: 


En las plantas con flores los gametos masculinos en las plantas con flores se forman 
en los granos de polen y los gametos femeninos en el saco embrionario. 
Rpta.: E 
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3. Para que se lleve a cabo la fertilización en las plantas los granos de polen son 
transportados desde las anteras de los estambres hasta el estigma del pistilo. Este 
proceso se denomina 


A) fotosíntesis. B) polinización. C) fecundación. 
D) implantación. E) clonación. 
Solución: 


La polinización consiste en el transporte de los granos de “polen desde las anteras 
de los estambres hacía el estigma, la cual puede ser directa (si cae en misma flor) o 
cruzada (si cae en estigma de otra flor, gracias al viento, insectos o aves pequeñas). 

Rpta.: B 


4. Para que un varón pueda, a través de una relación sexual, fecundar un ovocito 
femenino, debe colocar el semen en el canal vaginal. Las glándulas que contribuyen 
a esta secreción son las denominadas 


A) vesículas seminales, próstata y escroto. 

) próstata, vesícula bulbouretral y glándula de Cowper. 
) glándulas de Bowman, vesícula seminal y próstata. 

) glándula de Cowper, próstata y vesículas seminales. 
E) escroto, epidídimo y próstata. 


B 
C 
D 


Solución: 
Las glándulas que secretan el fluido seminal o semen son: la próstata, las vesículas 
seminales y la glándula de Cowper. 

Rpta.: D 


5.  Enlas plantas con semillas, los embriones requieren de una fuente de nutrientes que 
le sirve de alimento durante la germinación. Esta sustancia nutritiva se la 
proporciona el 


A) endospermo. B) monocotiledón. C) saco embrionario. 
D) pericarpio. E) núcleo del tubo. 
Solución: 


El endospermo constituye la sustancia nutritiva que sirve de alimento al embrión y se 
almacena en los cotiledones como en el caso del frejol o se mantiene separado 
como en el maíz. 

Rpta.: A 


6. Para que se lleve a cabo la reproducción en los animales, como es el caso de los 
humanos, se requiere de la participación de una serie de hormonas. ¿Cuáles son 
aquellas células masculinas encargadas de elaborar la hormona denominada 
testosterona, que es la responsable de las características sexuales secundarias? 


A) Múller B) Wolf C) Leydig 
D) Schwan E) Sertoli 
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Solución: 
Las células de Leydig, son un grupo de células intersticiales que se hallan alrededor 
de los túbulos seminíferos que se encargan de la síntesis de la testosterona 
responsable del desarrollo de las características secundarias masculinas. 

Rpta.: C 


7.  —Launión de los gametos femeninos y masculinos permitirá el desarrollo embrionario 
de un nuevo ser, que ocurre dentro del cuerpo de la mujer, por lo que se denomina 
fecundación interna. ¿En qué lugar ocurre normalmente este evento? 


A) Endometrio B) Cuello uterino C) Fimbrias 
D) Ovario E) Trompa de Falopio 
Solución: 


La fecundación del ovocito secundario por parte del espermatozoide es un evento 
que generalmente ocurre en el tercio superior o tercio externo de la Trompa de 
Falopio u oviducto. 

Rpta.: E 


8.  Lareproducción, permite que una especie se perpetue y no se extinga; sin embargo, 
en diversos insectos el óvulo se desarrolla sin participación del espermatozoide. 
Este fenómeno biológico es denominado 


A) gemación. B) ovogenesis. C) partenogénesis. 
D) regeneración. E) amitosis. 
Solución: 


La partenogénesis es un tipo especial de reproducción que ocurre en muchos 
insectos como en la abeja, en donde el óvulo se desarrolla sin la intervención del 
gameto masculino; es decir, sin presencia del macho. 

Rpta.: C 


9. Una vez ocurrida la fecundación del ovocito humano, este recorre hacía el útero a fin 
de implantarse en el endometrio donde seguirá su desarrollo hasta alcanzar el 
momento adecuado para su expulsión a través del parto. ¿En que etapa del 
desarrollo embrionario ocurre la implantación? 


A) Mórula B) Blástula C) Gástrula 
D) Segmentación E) Cigoto 
Solución: 


Cuando han pasado aproximadamente 7 días desde la fecundación el embrión 

desciende hasta el útero para implantarse en el mismo. En ese momento se 

encuentra en la fase de Blástula y específicamente se le denomina “blastocisto”. 
Rpta.: B 
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10. Algunas especies del reino animal llevan a cabo un proceso de cambios para llegar 
a su forma adulta, cómo los que realizan los insectos como las moscas o anfibios 
como el sapo. Este proceso de transformación es conocido como 


A) diferenciación B) polimorfismo C) partenogénesis 
D) metamorfosis E) gastrulación 
Solución: 


Existen individuos que al nacer no se parecen al adulto, por lo que deben 
experimentar una serie de cambios hasta lograrlo, esto recibe el nombre de 
metamorfosis, como ocurre con muchos insectos y anfibios. 

Rpta.: D 


11. El proceso de formación de gametos masculinos se inicia en los sacos polínicos y 
estos forman el grano de polen que contiene los núcleos espermáticos y el núcleo 
vegetativo o núcleo del tubo. El grano de polen es denominado 


A) Microgametofito B) Gametofito C) Megagametofito 
D) Macrogametofito E) Micrósporocito 
Solución: 


El microgametofito es el grano de polen que contiene los anterozoides o núcleos 
espermáticos (gametos masculinos), producto de la meiosis y dos cariocinesis que 
ocurre en el proceso denominado microgametogénesis en los sacos polínicos de las 
anteras, donde se forma dichos gametos. 
La estructura especializada conocida como anteridio es el órgano reproductor 
masculino que contienen a los núcleos espermáticos o gametos masculinos y núcleo 
vegetativo que genera el núcleo del tubo y el arquegonio es el órgano reproductor 
femenino en musgos y helechos. 

Rpta.: A 


12. La mitosis es una división celular ecuacional que forma parte del ciclo celular. Esta 
división consta de cuatro fases, en donde una de ellas se caracteriza porque la 
cromatina llega a su máxima condensación originando a los cromosomas, los 
centriolos se ubican en los polos de la célula y se constituye el huso acromático. 
Esta fase se conoce como 


A) profase. B) anafase. C) metafase. 
D) telofase. E) interfase. 
Solución: 


La mitosis o división celular consta de cuatro fases consecutivas, siendo la metafase 
aquella en la cual la cromatina una vez alcanzado su máximo estado de 
condensación da lugar a los cromosomas. Los centriolos logran ubicarse en los 
polos de la célula y entre ellos se establece el huso mitótico por donde migrarán 
posteriormente las cromátides hermanas. 

Rpta.: C 
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13. 


14. 


15. 


Durante la metafase de la mitosis, la cromatina llega a su máximo estado de 
condensación, dando así origen a los cromosomas: estos son clasificados de 
acuerdo a la posición que ocupa el centrómero o constricción primaria. Son 
conocidos como metacéntricos aquellos en los que el centrómero se halla en 


A) La parte media del cromosoma. 

) La parte inferior del cromosoma. 

) La parte terminal del cromosoma. 

) Los extremos laterales del cromosoma. 
E) Las constricciones secundarias. 


B 
C 
D 


Solución: 
Los cromosomas metacéntricos son aquellos cuyo centrómero se ubica en la parte 


media del cromosoma originando brazos “p” y brazos “q” de la misma longitud. 
Rpta.: A 


La formación de gametos implica un tipo de división celular conocida como la 
meiosis. Esta división consta de dos eventos consecutivos: meiosis | y meiosis ll. 
Debido a los acontecimientos que ocurren en la profase l, es que se lleva a cabo la 
recombinación genética. ¿En que etapa de la profase | se forman los bivalentes? 


A) Diploteno B) Leptoteno C) Paquiteno 
D) Cigoteno E) Diacinesis 
Solución: 


La recombinación genética ocurre durante la primera división meiótica (meiosis |), 
debido a una serie de eventos consecutivos que va desde la condensación de los 
cromosomas (leptoteno) hasta el traslado de los quiasmas hacia los extremos del 
cromosoma (diacinesis). En el caso del paquiteno se inicia lel intercambio o 
recombinación genética, y en el cigoteno, lo que ocurre es la formación de los 
bivalentes dada por el apareamiento de los cromosomas homólogos. 

Rpta.: D 


La reproducción asexual no es exclusiva de organismos unicelulares, pues también 
ocurre en los pluricelulares como en hongos, plantas y animales. Las fresas por 
ejemplo, se reproducen a través de tallos especializados, estas estructuras son 
denominadas como 


A) rizomas. B) estolones. C) tubérculos. 
D) bulbos. E) yemas. 
Solución: 


Entre los tipos de reproducción asexual que ocurre en los organismos pluricelulares, 
las plantas en forma natural se reproducen a través de tallos especializados para 
ese fin, como ocurre con los estolones de la fresa, los bulbos de la cebolla, los 
tubérculos de la papa, los rizomas de las gramíneas entre otros. 

Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1. La infertilidad afecta al 15% de las parejas en todo el mundo; casi en el 50% de los 
casos, la causa radica en el factor masculino, con cada vez mayor incidencia. Una 
de las razones podría ser el síndrome de solo células de Sértoli (SCO). El SCO, 
también llamado aplasia de células germinales, describe una afección en la cual, 
sólo se encuentran células de Sértoli en el túbulo seminífero, con ausencia total de 
la progenie de gametos. De acuerdo con lo leído en el texto y sus conocimientos 
¿Cuál de las siguientes alternativas es correcta? 


A) El SCO es un síndrome que afecta a hombres y mujeres. 

B) En el SCO las células de Sértoli no realizan mitosis por ello no se generan los 
espermatozoides. 

C)Las células de Sértoli deben realizar meiosis para la generación de 
espermatozoides. 

D) En el tubo seminífero existen células distintas a las de Sértoli que realizan meiosis 
para generar a los espermatozoides. 

E) Los espermatozoides se degradan debido a la presencia de las células de Sértoli. 


Solución: 
El túbulo seminífero incluye células germinales, células peritubulares y las células de 
Sértoli (CS). Las células germinales son aquellas que darán origen a los 
espermatozoides. La CS, como parte de la barrera testicular, regula el flujo entre el 
lumen tubular, el fluido intersticial y el torrente sanguíneo; nutre y protege al epitelio 
germinal. 

Rpta.: D 
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En una investigación se determina que un organismo fúngico es capaz de 
reproducirse rápidamente generando un gran número de estructuras de diminuto 
tamaño denominadas *M”, las cuales se liberan y dispersan por el aire o agua. Al 
hacer un análisis de ADN a cada individuo resultante de estas estructuras “M” se 
determina que son idénticos al progenitor. ¿Qué tipo de reproducción se realizó y 
que nombre les correspondería a las estructuras “M”? 


A) Asexual por gemación y las estructuras M son yemas. 

B) Sexual y las estructuras M son esporas. 

C) Asexual por partenogénesis y las estructuras M son yemas. 
D) Sexual y las estructuras M son óvulos. 

E) Asexual por esporulación y las estructuras M son esporas. 


Solución: 

Es reproducción asexual porque los descendientes son idénticos al progenitor, de 

tipo esporas ya que se liberan del cuerpo del progenitor en muchas cantidades. 
Rpta.: E 


Marina cultiva un vegetal con cualidades curativas en su maceta, ahora ella desea 
ampliar su cultivo con más ejemplares idénticos genéticamente. En el campo de 
cultivo logra apreciar que, a unos centímetros de su planta, empiezan a crecer 
nuevas plantas de la misma especie. ¿Qué propiedad esperaría encontrar Marina si 
desea tener el mismo tipo de ejemplar en su campo de cultivo rápidamente? 


A) Que la planta forme muchas semillas en corto tiempo. 

B) Que en su campo de cultivo existan muchos polinizadores. 
C) Que la planta desarrolle rizomas a gran velocidad. 

D) Que la planta produzca frutos rápidamente. 

E) Que la planta desarrolle flores velozmente. 


Solución: 
Si Marina desea mantener la misma identidad genética vegetal en su campo de 
cultivo entonces necesita que ésta tenga a parte de la reproducción sexual la 
asexual, así que podría desarrollar estolones, bulbos, tubérculos o rizomas y mejor 
si se generan rápidamente. 

Rpta.:C 


El ciclo celular es la secuencia de actividades que ocurren de una división celular a 
la siguiente. Cuando una célula se divide tiene que transmitir a sus descendientes (a 
menudo llamados “células hijas”) la información genética (DNA) y las organelas, 
como mitocondrias, ribosomas, retículo endoplásmico entre otras. De acuerdo a lo 
leído y sus conocimientos, elija la alternativa correcta. 


A) La mitosis es otro término para reconocer el ciclo celular. 

B) El ciclo celular solo transmite el material genético a las células hijas. 

C) El ciclo celular solo sucede en organismos unicelulares. 

D) Las células que realizan meiosis no realizan interfase. 

E) Es necesario la duplicación del material intracelular antes de la división. 


Solución: 
Para realizar cualquier tipo de división ya sea mitosis o meiosis es necesario que la 
célula realice previamente la interfase, en donde se duplica el material intracelular 
(ADN, organelas y otras estructuras). 

Rpta.:E 
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5. Una persona es evaluada por la sospecha de un síndrome ocasionado por el 
número de cromosomas. Para diagnosticar correctamente el síndrome hay que 
observar la cantidad de cromosomas del individuo, por lo tanto se debe estimular la 
división celular y apreciar en el momento adecuado el número de cromosomas. De 
acuerdo al enunciado determine la verdad (V) o falsedad (F) y luego marque la 
alternativa correcta. 


Il. Esta observación se debe realizar en etapa G2 de interfase. 

II. En la profase se observan claramente el número de cromosomas. 

III. En metafase se observa claramente el número de cromosomas. 

IV. Para este estudio cualquier observación en interfase sería inadecuada. 
V. El estudio debe llevarse a cabo en células somáticas y no en gametos. 


A) FFVVV B) FVFVF C) VFVFV D) FVFFV E) VFVVV 


Solución: 
Para observar con claridad el número de cromosomas, el estudio debe realizarse en 
células diploides como las somáticas y la etapa donde se aprecian con claridad es la 
metafase de mitosis. Durante cualquier etapa de interfase el conteo de cromosomas 
no podrá realizarse, ya que no están condensados. 

Rpta. A 


6. La siguiente imagen representa los cromosomas y el cariotipo del gato. Observe el 
tipo de cromosomas que poseen y luego marque la alternativa correcta. 


1 2 3 4 5 
AR 00 GANÓ 
Ñ 12 13 14 15 
XR XX AÑ ” 
Y 
16 17 13 
A) Los cromosomas sexuales son metacéntricos. 
B) El par 1 son cromosomas acrocéntricos. 
C) Los pares 13 y 14 no poseen centrómero. 
D) 
E) 


Los pares 9 y 12 son submetacéntricos. 
Los pares 3 y 10 son metacéntricos. 
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Solución: 
Los cromosomas del par 9 y 12 son submetacéntricos porque el centrómero está 
ligeramente desplazado hacia un lado dando dos brazos algo desiguales 

Rpta.: D 


7. Se requiere hacer el seguimiento del proceso mitótico de un gato (2n= 38) para ello 
se evalúan las acciones celulares y también las cromosómicas. Si no se presenta 
ninguna anormalidad durante el ciclo celular, marque la alternativa que expresa un 
enunciado correcto. 


) En la etapa S se duplica el ADN visualizandose 38 cromosomas univalentes. 
) La etapa de G1 será las más corta de las fases de toda la interfase. 

) En la etapa de Anafase, el número de cromatides en la célula es 38. 

) Durante la etapa de Profase se visualizan los centrómeros. 

E) En la etapa de metafase se cuentan 38 centrómeros. 


DOU> 


Solución: 
En la etapa de metafase los 38 cromosomas se alinean en el plano ecuatorial, cada 
cromosoma contiene un centrómero por lo que se contabilizaran 38 centrómeros en 
total. 

Rpta.:E 


8. Determina la veracidad (V) o no (F) de los siguientes enunciados correspondientes a 
la meiosis en las mujeres, teniendo presente que el número diploide es 46 (2n=46), y 
luego marque la alternativa correspondiente 


Il. En anafase Il se contará 23 cromátides en cada polo 

II. El número de cromosomas en las células es el mismo en metafase | y ll. 
11. Se obtendrá como resultado 4 células haploides al final de la meiosis. 
IV. En metafase | se aprecia 46 cromosomas en la célula. 

V. En metafase ll se contabilizan 46 cromátidas en cada célula. 


A) VFFVWV  B)VFVFV C)FFFVWY D)FFVVWY E)VFFVF 


Solución: 

(V) En anafase Il se contará 23 cromátides en cada polo 

(F) El número de cromosomas en las células es el mismo en metafase | y ll. 

Es falso porque en metafase | hay 46 cromosomas mientras que en metafase ll hay 


(F) Se obtendrá como resultado 4 células haploides al final de la meiosis. 
Es falso porque en las mujeres al final de meiosis se forma solo una célula haploide 
las otras 3 se denominan cuerpos polares. 
(V) En metafase | se aprecia 46 cromosomas en la célula. 
(V) En metafase ll se contabilizan 46 cromátidas en cada célula. 
Rpta.: A 
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9. Imagine una especie con número diploide igual a 2 (2n=2). Se estudia el proceso 
meiótico con énfasis en la profase |. Si se aprecia que no hay formación de 
quiasmas. ¿Cuál de las siguientes alternativas explica la razón de lo sucedido”? 


) Durante la etapa S de interfase no se duplicó correctamente el ADN. 
) No hubo recombinación genética en los cromosomas homólogos. 
) En metafase | hubo error en la disyunción. 

) La etapa de G1 no fue suficientemente larga. 
E) Los cromosomas no homólogos siempre recombinan. 


A 
B 
C 
D 


Solución: 
Si no hay presencia de quiasma entonces se explica porque ni hubo recombinación 
genética en la etapa de paquiteno. 

Rpta.: B 


10. La cebolla (Allium cepa) posee 16 cromosomas como número diploide. Determine la 
verdad (V) o falsedad (F) de los siguientes enunciados sobre los números de 
cromosomas y cromátidas en las diferentes etapas de la meiosis, y la formación de 
gametos de la cebolla. Luego elija la alternativa correcta. 


I. El gametofito masculino presenta 3 núcleos haploides. 

Il. Cada gameto masculino contiene 8 cromosomas. 

III. En cada micróspora hay 16 cromátidas. 

IV. El núcleo secundario en el saco embrionario posee 8 cromosomas. 
V. La megáspora posee 32 cromosomas. 


A) FVFVF B) VVFFF C) VVFVF D) FVFFV E) VVFFV 
Solución: 


(V) El gametofito masculino presenta 3 núcleos haploides. 
El gametofito masculino es el grano de polen y lleva 3 núcleos haploides. 
(V) Cada gameto masculino contiene 8 cromosomas. 
Los gametos masculinos son los núcleos espermáticos cada uno es haploide, y cada 
uno contiene 8 cromosomas. 
(F) En cada micróspora hay 16 cromátidas. 
Cada microspora posee 8 cromosomas y también 8 cromátidas. 
(F) El núcleo secundario en el saco embrionario posee 8 cromosomas. 
El núcleo secundario posee 16 cromosomas. 
(F) La megáspora posee 32 cromosomas. 
La megáspora es una célula haploide con 8 cromosomas. 
Rpta.:B 
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11. Alanalizar el semen de un varón adulto se aprecia que hay una cantidad limitada de 
espermatozoides activos, se llega a la conclusión que la poca cantidad de 
espermatozoides activos se debe a la poca cantidad de fructosa en el fluido que no 
es suficiente para dotar de energía a los espermatozoides. Sabiendo la anterior 
¿Cuál de las siguientes alternativas posee un enunciado correcto en referencia a lo 
leído? 


A) La próstata y vesículas seminales están afectadas. 
B) Los tubos seminíferos están obstruidos. 

C) El epidídimo está afectado. 

D) El conducto deferente está obstruido. 

E) No hay espermiogénesis. 


Solución 
Las glándulas de Cowper, próstata y vesícula seminal aportan diversas sustancias 
para que los espermatozoides puedan cumplir el objetivo de la fecundación. Una de 
esas sustancias es la fructosa que sirve como molécula energética a los 
espermatozoides. 

Rpta.:A 


12. La ovogénesis, inicia durante el desarrollo fetal con la formación de células llamadas 
ovogonias, las cuales posteriormente se dividen por mitosis y se convierten en 
ovocitos primarios, quienes inician la meiosis deteniéndose en profasel. En el 
momento de nacer los ovarios contienen cerca de dos millones de ovocitos 
primarios, al llegar a la pubertad sólo quedan cerca de 400,000. Esa cantidad es 
más que suficiente, pues sólo unos cuantos ovocitos reanudan la meiosis durante 
cada mes del periodo reproductivo de la mujer, a partir de la pubertad (alrededor de 
los 13 años), hasta la menopausia (alrededor de los 50). De acuerdo a lo leído y sus 
conocimientos elija la alternativa que exprese lo correcto. 


A) Los ovogonias perduran en el ovario hasta la menopausia. 

) Mientras pasan los años, los óvulos disminuyen en los ovarios. 

) Al nacer los óvulos ya están listos para la ovulación. 

) Desde el nacimiento los ovocitos primarios disminuyen en los ovarios. 
E) En la ovogénesis solo suceden divisiones meióticas. 


B 
C 
D 


Solución: 
Al momento de nacer las mujeres cuentan con casi 2 millones de ovocitos 
primarios, y en la pubertad se reducen a 400 000. 

Rpta.:D 
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13. Carmen es una mujer con ciclo menstrual regular e inicia su menstruación el día 
martes 4 de diciembre, ella desea conocer con claridad las etapas del ciclo 
menstrual y los sucesos más resaltantes a nivel hormonal y fisiológico. Marque la 
alternativa correcta respecto al interés de Carmen. 


SEMANA |L M|WI|J [V |S D 
SEMANA1 112 
SEMANA2|3 4 [5 [6 [7 [8 ¡9 


SEMANA3 (110 11 |12|13|14 15 16 


SEMANA4 |17 18|19|20 21|22|23 


SEMANAS |24 25/|26|27 28 |29|30 


SEMANAS | 31 


A) La etapa de cuerpo lúteo sucede en la semana 3 y los niveles de progesterona 
aumentan. 

B) La semana 4 es la más probable para la ovulación y los días previos aumenta la 
concentración de hormona luteinizante. 

C) La etapa de menstruación sucede en la semana 2 y sucede por el incremento de 
la hormona progesterona. 

D) La etapa folicular trascurre durante la 5ta semana y aumenta la concentración de 
estrógeno. 

E) La semana 4 es la más probable para la ovulación y los días siguientes aumenta 
la concentración de hormona luteinizante. 


Solución: 
En la semana 4 ya han transcurrido 14 a 15 días desde la menstruación y hay una 
gran probabilidad para que suceda la ovulación, esta ovulación sucede gracias al 
incremento de concentración de la hormona luteinizante en los días previos. 

Rpta.:B 


14. Vea la siguiente imagen del aparato reproductor femenino. Luego elija la alternativa 
que muestra una relación correcta entre el componente del aparato reproductor 
femenino con su función. 
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A) Los folículos ováricos son responsables de la producción de la hormona 
progesterona. 

B) Las trompas de Falopio realizan constricciones vigorosas para llevar el cigoto 
hacia el útero. 

C) La implantación del embrión en estado de cigoto sucede en el endometrio. 

D) El cuerpo lúteo es responsable de la producción de hormona progesterona. 

E) La implantación del embrión en estado de blástula sucede en el endometrio. 


Solución: 
El endometrio es un tejido que cubre toda la pared interna del útero y su espesor 
varía a lo largo del ciclo menstrual y es donde sucede la implantación del embrión en 
su estado de blástula. 

Rpta.: E 


15. La implantación del embrión, es el proceso que ocurre cuando éste se adhiere al 
endometrio. El embrión se encuentra en estadio de blastocisto, el cual se alcanza 
entre 5 y 12 días después de la fecundación. En este momento, el blastocisto cuenta 
con unas 200-400 células aproximadamente. Para que la implantación tenga lugar y 
se consiga el embarazo, existen dos factores clave: Calidad del embrión y 
preparación del endometrio; para la implantación, el endometrio debe estar 
receptivo, es decir, tenga el aspecto y grosor adecuados. Considerando sus 
conocimientos y lo leído, responda verdadero (V) o falso (F) en los siguientes 
enunciados luego marque la alternativa correcta. 


|. Fecundación es sinónimo de embarazo. 

II. Implantación es lo mismo que fecundación. 

III. Cuando el embrión se implanta ya paso por etapa de gástrula. 

IV. El estímulo de la progesterona es importante para la implantación. 

V. Luego de sucedida la implantación se desarrollan las capas ectodermo, 
mesodermo y endodermo. 


A) VFVFV B) FFFVV C) VEFFVF D) FCFVV E) FFFVF 
Solución: 


(F) Fecundación es sinónimo de embarazo. 
La fecundación es la unión de gametos mientras el embarazo es un proceso largo de 
desarrollo humano en el útero, y fisiológicamente inicia desde la implantación. 
(F) Implantación es lo mismo que fecundación. 
La implantación es un proceso de algunos días, cuando el embrión en estado de 
blastocisto invade el endometrio. 
(F) Cuando el embrión se implanta ya paso por etapa de gástrula. 
La etapa de gástrula es posterior a blastocisto. 
(V) El estímulo de la progesterona es importante para la implantación. 
(V) Luego de sucedida la implantación se desarrollan las capas ectodermo, 
mesodermo y endodermo. 
Rpta.: B 
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GENÉTICA 


La mitosis y la meiosis son procesos biológicos que permiten que la información genética 
pase de célula a célula y de generación a generación, asegurando así la continuidad de 
las especies. Pero el conocimiento de las divisiones mitóticas y meióticas fue limitado, y el 
estudio de su papel en la herencia no se desarrolló y refinó sino hasta el siglo XX. En 
1865, un monje austríaco, Gregor Mendel (1822-1884), en una Reunión de la Sociedad de 
Historia Natural de Brúnn dio a conocer los resultados de ocho años de estudio y análisis, 
pero su trabajo prácticamente quedó en el olvido durante 34 años. Cuando, a comienzos 
del siglo XX, se conoció a ciencia cierta sus experimentos, fue considerado como una 
nueva y notable dificultad a vencer. Esto resultó ser el principio del estudio de la 
genética; la ciencia de la herencia y la variación, como una rama definida de las 
Ciencias Biológicas. 


GREGOR 
MENDEL 


propuso 


que es la 


es el padre 


LA 
GENETICA 


CIENCIADELA — 
HERENCIA Y VARIACION 


cuyo objeto 
de estudio son 


2a: LEYDE LA 
SEGREGACIÓN 
INDEPENDIENTE 


1? : LEYDE LA 


z 


SEGREGACIÓN 


LOS GENES 


donde donde / N quepaedón P SN 
Fs Fa | 
Todos A bb 3 
Todos AÁA_:aa híbridos aa B 3 
híbridos 3: 1 aa bb 1 
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El secreto de la vida 
DEL CROMOSOMA A LOS GENES 


¿AD trillones .--<-<---- E 


e de células sn 
PS X 
. E 
Célula 
Cuerno 


humano 3 
Núcleo 
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El ADN es el archivo 
en el que están 
almacenadas las 
instrucciones que 
recesita un ser 

para nacer y 
reproducirse. 


S ¿qu de ' 12M 


El ADN es una doble cadera. 


de cuatro bases 
oletras (A, G, CyT). Y o 


- 
ht 

> 
Le : 

+ — Cadacadena es una hilera 
+ 

pon 

E 


Adenina 
¿ Guanina 
! Timina 
Citosina = 
Unoen es 

Contienen dos millbnes un tramo de ADN 
de mokÉcuks de ácido que contiene kh infrmación 
desoxirribonuclico (ADN) para fabricar ura proteina. 


CROMOSOMAS HOMÓLOGOS Y ALELOS: 


Los genes trabajan por parejas, ya que para un mismo carácter 


Ñ Alelo A 


IN procedente 
Con una sola “N dos del padre 
cromátida cromátidas 
hermanas 
Paraja de d Y Cromosoma 
Der e procedente 
cromosoma con 5 del padre 


dos cromátidas) 
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Genotipos + Homocigoto AA Heterocigoto Aa Homocigoto aa 


Y 


Ojos marrones Ojos azules 


Como A domina sobre a, sólo tendrán fenotipo ojos azules los individuos con genotipo ua 


Gregor Mendel nació el 20 de julio de 1822 en un 
pueblo llamado Heinzendorf (hoy HynCice, en el 
norte de Moravia, República Checa) entonces 
provincia austriaca, y fue bautizado con el nombre 
de Johann Mendel. Tomó el nombre de padre 
Gregorio al ingresar como fraile agustino, el 9 de 
octubre de 1843, en el convento de agustinos de 
Brno (conocido en la época como Brúnn) y sede de 
clérigos ilustrados. El 6 de agosto de1l847 se 
ordenó sacerdote. Mendel presentó sus trabajos en 
las reuniones de la Sociedad de Historia Natural de 
Brúnn el 8 de febrero y el 8 de marzo de 1865, y 
los publicó posteriormente en 1866, sin embargo 
sus resultados fueron ignorados por completo, y 
tuvieron que transcurrir más de treinta años para 
que fueran reconocidos y entendidos. Mendel 
falleció el 6 de enero de 1884 en Brúnn, a causa de 
una nefritis crónica. 
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Características de Pisum sativum analizadas por Mendel en sus experimentos: 


SEMILLAS VAINAS TALLOS 


Color de la Posición Largo 
5 Ay » 
Ayd j E lA 


Arrugada 


Segunda Generación F2 
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La primera ley de Mendel: 

Cuando se cruzan dos variedades de individuos de raza pura, ambos homocigotos para 
un determinado carácter, todos los híbridos de la primera generación (F1) son iguales. 
Mendel llegó a esta conclusión al cruzar variedades puras de arvejas (guisantes o 
chícharos) amarillas y verdes, pues siempre obtenía de este cruzamiento variedades de 
arvejas amarillas. 


Segunda Ley de Mendel o Ley de la Segregación Independiente o Principio de la 
recombinación independiente: 
Al cruzar dos individuos que difieren en dos o más caracteres, estos se transmiten como 


si estuvieran aislados unos de otros, de tal manera que en la segunda generación los 
genes se recombinan en todas las formas posibles. 


P. .Ó>)x 


AABB aabb 


AaBb 


AaBb AaBb 


SARA 
ne ps 


SS S aaBB 
AaBb | Aabb aaBb 


RO 40 


9M6AB 3MGAb  3M6aB  11M6ab 


22?Ley: Principio de la recombinación independiente. 
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CRUCE DE PRUEBA. - Estos cruzamientos se realizan cuando un individuo muestra 
dominancia para una característica, pero se desconoce su genotipo (puede ser AA o Aa), 
y para averiguarlo se le cruza con el individuo homocigoto recesivo correspondiente (aa). 
Dependiendo de los resultados de la cruza, se podrá determinar si el individuo es 
homocigoto dominante o heterocigoto. 


HERENCIA INTERMEDIA O DOMINANCIA INCOMPLETA. - Ninguno de los alelos 
involucrados domina totalmente al otro, razón por la cual los híbridos presentan un 
fenotipo intermedio al que producen los individuos homocigotos recíprocos. 


Cr Generación Fz. CB 


Generación progenitora (P,) Generación F, Cr 


Saz, 
CBCB CRreaB 
Todas flores rosas CRCB C8C 
CODOMINANCIA. - Caso en el que los alelos de un gen son responsables de la 


producción de dos productos génicos diferentes y detectables y ocurre una expresión 
conjunta de ambos alelos en el heterocigoto. 


ALELOS MÚLTIPLES. - El número máximo de alelos que cualquier individuo diploide 
posee en un locus genético es de dos, uno en cada uno de los cromosomas homólogos. 
Pero dado que un gen puede cambiar a formas alternativas por el proceso de mutación, 
teóricamente es posible un gran número de alelos en una población de individuos. 
Cuando existen más de 2 formas alternativas de un gen, estamos frente a un caso de 
alelos múltiples. 


ALGUNOS DATOS CRONOLÓGICOS IMPORTANTES EN GENÉTICA: 


1865 publicación del artículo de Gregor Mendel “Experimentos sobre hibridación de 
plantas” 

1869 Friedrich Miescher descubre la “nucleina”, lo que hoy se conoce como ADN. 

1900 Hugo de Vries, Carl Correns y Erich von Tschermak redescubren los trabajos de 
Mendel. 

1903 Walter Sutton establece la hipótesis según la cual los cromosomas, segregados de 
modo mendeliano, son unidades hereditarias. 
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1906 William Bateson propone el término «genética». 

1910 Thomas Hunt Morgan demuestra que los genes residen en los cromosomas. 
Descubrimiento de la herencia ligada al sexo. 

1953 James D. Watson y Francis Crick demuestran la estructura de doble hélice del 
ADN1956 Joe Hin Tjio y Albert Levan determinan que es 46 el número de cromosomas en 
los seres humanos. 

1995 Se secuencia por primera vez el genoma de un organismo vivo (Haemophilus 
influenzae). 

1996 Primera secuenciación de un genoma eucariota: Saccharomyces cerevisiae. 

1996 clonación de la oveja Dolly 

1998 Primera secuenciación del genoma de un eucariota multicelular: Caenorhabditis 
elegans. 

2001 Primeras secuencias del genoma humano por parte del Proyecto Genoma Humano 
y Celera Genomics 

2003 El Proyecto Genoma Humano publica la primera secuenciación completa del 
genoma humano con un 99.99% de fidelidad. 


ALGUNAS CARACTERÍSTICAS AUTOSÓMICAS EN EL SER HUMANO: 


Dominante Recesivo 

Con hoyuelos faciales Sin hoyuelos 

Pueden degustar el PTC No pueden degustar el PTC 
Lóbulo de la oreja despegado Lóbulo pegado a la cara 
Mentón hendido Sin mentón hendido 

Iris marrón Iris azulado 

Con pecas Sin pecas 

Cerumen húmedo Cerumen seco 

Pueden enrollar la lengua en U Incapacidad para enrollarla 
Dedo pulgar normal Pulgar muy flexible (hiperextensibilidad) 
Dedo meñique torcido Meñique no torcido 


Rasgos capilares frontales en ángulo, Widow's Sin Widow's peak 
peak (pico de viuda) 
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SISTEMA SANGUÍNEO ABO 


Genotipos posibles 
Prot 


EFI 
lempoo |] ti 


Grupos sanguíneos humanos: 4,B,0. 


Antigeno A Antigeno B 
pS / 
0 o 
Tipo sanguineo A Tipo sanguineo B 
En el grupo AB Antigeno AB Sin antigenos 


se manifiestan d 
los dos alelos 1 
e IP porque son 
codominantes 


Tipo sanguineo AB Tipo sanguineo O 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. Actualmente la genética, permite la comprensión de diversos aspectos de la 
herencia, no solo en el ser humano, sino también de los distintos organismos; 
incluso ha permitido conocer el conjunto de genes que distinguen a diversas 
especies, además de comprender la relación que existe entre regiones específicas 
de los cromosomas y las características observables en un individuo. 

¿Qué términos de la genética están involucrados directamente en el texto? 

A) Alelos, genoma y genotipo 
Fenotipo, proteoma y codominancia 
Locus, cromosoma y genoma 
Genoma, locus y fenotipo 


B 
C 
D 


e o e — 


Solución: 
En el texto, claramente se aprecia que se habla del genoma, pues este representa al 
conjunto de genes que caracteriza un organismo, por otro lado también se hace 
referencia al locus, que es la posición o ubicación en los cromosomas donde se 
ubican los alelos y finalmente se habla del fenotipo, pues este representa a las 
características observables y detectables en un organismo. 

Rpta.: D 


2. La genialidad de Gregor Mendel radica no solo en haber descubierto las bases de la 
herencia en la planta Pisum sativum, sino también el razonamiento que hizo al 
escoger dicha planta y las características a estudiar. Con relación a lo anterior y lo 
explicado en clase, ¿cuál de las siguientes alternativas es incongruente con los 
criterios que usó Mendel? 


A) La existencia de diversos caracteres difíciles de observar y contabilizar a simple 
vista, pero que eran contrastantes en cuanto a su color y forma. 

B) El rápido crecimiento de la planta Pisum sativum, además de la sencilla 
manipulación de las flores para realizar las polinizaciones respectivas. 

C) La correcta selección de caracteres en Pisum sativum, que eran además 
contrastantes y sencillos de visualizar, lo cual facilitaba los registros de datos. 

D) La selección y utilización de siete características, las cuales eran contrastantes y 
sencillas de comparar. 


Solución: 
Gregor Mendel utilizó características de la planta Pisum sativum, las cuales eran 
fáciles de observar, lo cual facilitó el análisis y el registro de los distintos ensayos 
experimentales que realizó. Fue muy estratégico en escoger los siete caracteres, ya 
que le permitieron llegar a conclusiones y finalmente plantear sus principios, los 
cuales se fundamentan en un riguroso análisis matemático — estadístico. 

Rpta.: A 
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3. Teniendo en cuenta las leyes de Mendel, analice los siguientes resultados en 
relación a las semillas obtenidas de una experiencia realizada con la arveja por los 
estudiantes de biología, y marque la alternativa que sea coherente con los 
resultados presentados. 


- Fenotipos de la F1: semillas lisas. 
- Proporción fenotípica de la F2: 5474 semillas lisas y 1850 semillas arrugadas. 


) Los progenitores tuvieron fenotipo heterocigoto para ambas características. 

) Los parentales fueron arvejas de líneas puras contrastantes. 

) La proporción fenotípica que se evidencia es la típica proporción 1: 2: 1. 

D) El resultado es un ejemplo para poder entender la distribución independiente. 


A 
B 
C 


Solución: 
Del cruce de dos líneas puras contrastantes, por ejemplo, AA (arveja de semillas 
lisas) x aa (arveja de semillas arrugadas), se obtiene una F1 donde todos resultan 
Aa (arveja de semillas lisas). Posteriormente cuando se cruzan Aa x Aa para obtener 
la F2, resultan 1AA (arvejas de semillas lisas), 2Aa (arvejas de semillas lisas) y 1aa 
(arvejas de semillas arrugadas). En otras palabras, se cumple que la proporción 
fenotípica es 3: 1, mientras que la genotípica es 2: 1. 

Rpta.: B 


4. Si bien es cierto que en los distintos modelos y procesos genéticos las proporciones 
que se obtienen en la F1 y F2 son diversas, existen algunos procesos en los cuales 
tanto las proporciones fenotípicas y genotípicas coinciden en la F2, ¿cuáles serán 
dichos procesos en los cuales se cumpla lo mencionado? 


A) Cruce de dos dihíbridos y alelos múltiples 
B) Dominancia incompleta y codominancia 
C) Dominancia completa y alelos múltiples 
D) Codominancia y alelos múltiples 


Solución: 
En la dominancia incompleta y en la codominancia, cualquiera de los cruces que se 
realice, dará lugar a proporciones fenotípicas y genotípicas que coinciden en sus 
valores numéricos. Esto no se cumple por ejemplo en todos los casos de la genética 
mendeliana, así como también en otros procesos y cruzamientos genéticos. 

Rpta.: B 
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5. Considerando la segunda ley de Mendel, Santiago desea obtener las mismas 
proporciones del experimento original en la F1 y F2 teniendo como referencia dos 
caracteres, por lo cual cruzó dos tipos de plantas, unas de tallo alto y semillas 
verdes con otras de tallo bajo y semillas amarillas. Al final de la experiencia, quedó 
asombrado dudando de los resultados, pues no pudo corroborar las proporciones 
que Mendel obtuvo en la F2 de su segunda ley. ¿Qué posible error cree usted que 
cometió Santiago? 


A 
B 
C 
D 


Utilizar a la planta de arveja como modelo de experimentación. 
Basarse en la metodología que usó Gregor Mendel. 

Debió de usar otros caracteres diferentes a los que utilizó Mendel. 
No empezar con el cruce de dos líneas puras contrastantes. 


=_r rr —" — 


Solución: 
Para poder obtener los resultados que Mendel registró al realizar sus cruzamientos, 
se debe de empezar cruzando líneas puras contrastantes, ya sea en la primera o 
segunda ley. Por ejemplo, se tiene que AABB x aabb dará como resultado AaBb en 
la F1 y a partir de esto se plantea que AaBb x AaBb dará como resultado en la F2 a 
una proporción fenotípica y genotípica característica. Por lo tanto, para poder 
obtener las mismas proporciones, tanto en la F1, como en la F2, debemos de 
considerar los cruces iniciales que se plantea en las leyes mendelianas. 

Rpta.: D 


6.  Enla práctica del curso de biología celular, los alumnos por medio de unos reactivos 
determinaron que de los 70 integrantes de la promoción, 61 eran del grupo 
sanguíneo “O”, 3 del grupo “A”, 2 del grupo *B” y los demás del grupo “AB”; resultado 
similar que también se ha registrado en promociones de otras universidades de 
Sudamérica. ¿Qué conclusión se podría obtener de estas cifras? 


A) Los alumnos del grupo sanguíneo “0”, son donadores universales, mientras que 
los del grupo “AB” están en menor porcentaje 

B) Los alumnos de grupo sanguíneo “AB”, son probablemente de otro país, ya que 
todas las personas en Sudamérica son del grupo sanguíneo “O” 

C) El que la mayoría de alumnos en diferentes promociones sean del grupo “O”, 
permite afirmar que la mayoría de progenitores también eran del mismo grupo 
sanguíneo que los hijos 

D) Los alumnos del grupo sanguíneo “AB” son los más abundantes, pues 
heredaron alelos de progenitores con diferentes grupos sanguíneos 


Solución: 
El genotipo de las personas con grupo sanguíneo “O” se representa de la siguiente 
manera: ii. Se sabe además que el “0” es el grupo característico en Sudamérica, lo 
cual a su vez permite afirmar que descendemos de ancestros que también tenían el 
mismo grupo sanguíneo y aunque del cruce de grupos sanguíneos “A” con *“B” 
también se pueden obtener grupos sanguíneos “O”, no explicaría por qué la 
población sudamericana, en general también presenta el mismo grupo sanguíneo. 
Rpta.: C 
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7. Andrea tiene la condición de codominancia, tanto para el sistema ABO, como para el 
sistema MN. Ella contrae matrimonio con Alex, quien es descendiente de padres con 
grupo sanguíneo O y N. ¿Cuál es el porcentaje de probabilidad que puedan tener un 
hijo de grupo sanguíneo A y N? 


A) 25% B) 100% C) 75% D) 50% 


Solución: 
Veamos los genotipos respectivos: Andrea: I*IBLMLN; Alex: ¡¡LNLN, Del cruce se 
tendría lo siguiente: 
Ps. IABLMUEN > TENEN 
F1 ALMA, PLALN, [BILMLN, [BjLNLN 
Del resultado se observa que hay un 25% de que se obtengan descendientes que 
sean del grupo A y ÑN. 
Rpta.: A 


8. En relación a los resultados del cruce de dos dihíbridos de la segunda ley de 
Mendel, considerando dos caracteres, se tiene de una experiencia realizada con la 
arveja, un total de 688 plantas descendientes. La afirmación que se podría dar 
acerca de lo planteado sería que: 


A) Un gran porcentaje de plantas serían genéticamente de caracteres recesivos. 

B) El 50% de las plantas descendientes serían dihíbridas al igual que los 
progenitores. 

C) El mayor porcentaje de plantas serían de genotipo diferente a los progenitores. 

D) Las plantas descendientes serían en su mayoría de fenotipo recesivo. 


Solución: 
En el cruce AaBb x AaBb se tiene como resultado 16 genotipos, de los cuales, 4 son 
AaBb y los demás son muy variados. Por lo tanto, existen 12 genotipos que son 
diferente a los genotipos de los progenitores. 

Rpta.: C 


9. En uun cruzamiento realizado en un campo de cultivo de arvejas se obtuvo el 
siguiente resultado: 


- 273 arvejas de vainas verdes y semillas amarillas. 
- 88 arvejas de vainas verdes y semillas verdes. 

- 94 arvejas de vainas amarillas y semillas amarillas. 
- 27 arvejas de vainas amarillas y semillas verdes. 


Teniendo en cuenta las leyes de Mendel, ¿qué alternativa sería incorrecta proponer? 


A) Analizando los datos obtenidos, se puede afirmar que se ajustan a la proporción 
9:3:3:1. 

B) Los datos presentados no se ajustan a ninguna proporción estudiada por Gregor 
Mendel. 

C) Para que se haya obtenido ese resultado, se ha tenido que hacer un cruce de dos 
dihíbridos. 

D) Los progenitores tuvieron que ser dihíbridos de vainas verdes con semillas 
amarillas. 
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Solución: 
Claramente si uno realiza un breve análisis de los datos presentados, se dará cuenta 
que los registros se aproximan bastante bien a la proporción 9: 3: 3: 1, la cual fue 
obtenida por Gregor Mendel en sus estudios que realizó con la arveja, al cruzar dos 
plantas dihíbridas. 

Rpta.: B 


10. Del cruce de dos dihíbridos, ¿cuál es porcentaje de probabilidad de que los 
descendientes manifiesten al menos una característica dominante? 


A) 94% B) 6% C) 50% D) 100% 


Solución: 
En la cuadrícula resultante del cruce de dos dihíbridos, se obtiene que 15 de los 16 
manifiestan como mínimo un carácter dominante, siendo el genotipo aabb el único 
que presenta los dos caracteres recesivos. En términos de porcentaje sería (15/16) 
x100%= 93.75% que redondeando resultaría 94%. 

Rpta.: A 


11. Se cruzan dos plantas de la especie Mirabilis jalapa, una de flores color blanco y la 
otra de color rojo y luego de varios años de hacer cruces utilizando los 
descendientes, se llegó a obtener aproximadamente una población de plantas, que 
eran 50% de flores blancas y 50% de flores rosadas. Para poder haber obtenido los 
resultados anteriores ¿que se tuvo que hacer? 


A) Se tuvieron que realizar cruces entre plantas de la F2 que solo eran de flores de 
color rosado a lo largo de muchos años. 

B) Se tuvieron que haber cruzado descendientes de flores rosadas de la F1 o de la 
F2 con plantas de flores blancas de la F2, durante muchas generaciones. 

C) Se cruzaron plantas de flores color rosado de la F2 con las plantas progenitoras 
de flores de color rojo. 

D) Se cruzaron plantas de flores de color rojo con plantas de flores color blanco a lo 
largo de muchos años. 


Solución: 
Según el enunciado, al final se obtuvo que el 50% de plantas fueron de flores 
blancas y el otro 50% de flores rosadas. Para que esto haya resultado, se tuvieron 
que haber cruzado descendientes de flores rosadas de la F1 o de la F2 con plantas 
de flores blancas de la F2, durante muchas generaciones, ya que en estos cruces 
siempre la proporción fenotípica es del 50%. 

Rpta.: B 
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12. 


13. 


14. 


15. 


Con respecto a los grupos sanguíneos, una de las siguientes alternativas es 
incorrecta. 


A) Los grupos sanguíneos de los sistemas ABO y MN son ejemplos de 
codominancia. 

B) El grupo sanguíneo MN, al igual que el AB son ejemplos de codominancia. 

C) Los distintos alelos del sistema ABO es un ejemplo de alelos múltiples. 

D) Debido a los alelos múltiples hay hasta seis genotipos diferentes en el sistema 
ABO. 


Solución: 
Los glóbulos rojos de las personas que son del grupo sanguíneo AB, expresan en su 
superficie los dos antígenos, tanto el A como el B. De igual manera, en los glóbulos 
rojos de los que tienen grupo MN, también se expresan los dos componentes, tanto 
el M como el N. En estos dos casos se observa claramente que son ejemplos de 
codominancia. 

Rpta.: A 


Del cruce de dos plantas de arveja dihíbridas, ¿cuál es la probabilidad de obtener 
descendencia con igual genotipo y fenotipo al de los progenitores? 


A) 1/16 B) 3/5 0) 1/4 D) 2/16 


Solución: 
Del resultado del cruce de dos dihíbridos (AaBb x AaBb) se obtiene que existen 
cuatro genotipos iguales a los genotipos de los progenitores y obviamente también 
presentan las mismas características en relación al fenotipo. Por lo tanto, la 
probabilidad sería 4/16 o 1/4. 

Rpta.: C 


De las siguientes alternativas, ¿cuál de ellas hace referencia a un carácter recesivo? 


A) Pico de viuda B) Mentón hendido 
C) Pelo crespo D) Piel clara 
Solución: 


La piel clara es carácter recesivo ante la piel de color oscura, por lo que su 
expresión solo se manifiesta en estado de homocigosis. 
Rpta.: D 


Del cruce de dos dihíbridos, ¿cuál será la probabilidad de obtener descendientes 
con características fenotípicas iguales a los progenitores, pero que genéticamente 
sean distintos? 


A) 5/16 B) 4/16 C) 9/16 D) 2/16 
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Solución: 
Se tiene la cuadrícula resultante del cruce de dos dihíbridos: 


Del resultado se observa que de los 16 casos, son 5 los cuales tendrían 
características fenotípicas iguales a los progenitores, pero a su vez serian diferentes 
en relación al genotipo. Por lo tanto, la respuesta sería 5/16. 

Rpta.: A 


Semana N* 11 Pág. 393 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


EJERCICIOS 


1. Se cruzan dos plantas de flores rojas y plantas con flores amarillas y se obtienen 
plantas con flores anaranjadas. Al cruzar la F2, obtenemos un total de 1800 
descendientes. ¿Cuántos se esperarían que fueran de color anaranjado? 


A) 400 B) 200 C) 100 D) 900 


Solución: 

Según el enunciado, se trataría de una herencia intermedia, entonces: 
CACA X CFCA > 25%CFCR 50% CR CA 25% CA CA 

si 1800 es el 100% > 50% = 900 


Rpta.: D 


2.  Enla planta Písum sativum, el tamaño alto es dominante sobre el tamaño corto. Si se 
obtienen 1200 individuos del cruce de dos plantas heterocigóticas, ¿cuántas se 
esperan sean altas y cuantas serán bajas? 


A) 900 altas y 300 bajas B) 600 altas y 600 bajas 
C) 300 altas y 900 bajas D) 1200 altas y O bajas 
Solución: 


Plantas altas “A, plantas bajas “a”. 

Entonces se tiene el cruce: Aa x Aa. 

Frecuencia genotípica: AA (1/4); Aa (1/2); aa (1/4). 

Frecuencia fenotípica: 3/4 plantas altas (AA + Aa); 1/4 plantas bajas (aa) 


De 1200 descendientes: 900 altas y 300 bajas 
Rpta.: A 
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3. El enanismo en la especie humana se debe a un alelo autosómico dominante. Dos 
primos hermanos que sufren de enanismo y cuyos abuelos comunes eran normales, 
desean tener hijos. ¿Cuál sería la probabilidad de que tengan descendientes 
normales? 


A) 50% B) 75% C) 25% D) 0% 


Solución: 
El enanismo se presenta como un rasgo dominante y ambos miembros de la pareja 
sufren de ella, pero sus abuelos comunes son normales por lo que ambos deben ser 
heterocigóticos Aa. 
Así el cruce es Aa x Aa y la probabilidad de tener un descendiente con enanismo 
(A_) será de 3/4 mientras que de ser normal será 1/4 (aa). 

Rpta.: C 


4. Los grupos sanguíneos en la especie humana están determinados por tres genes 
alelos: 1%, que determina el grupo A, 19, que determina el grupo B e i, que determina el 
grupo O. Los genes l*e I son codominantes y ambos son dominantes respecto al gen 
¡ que es recesivo. Si Francisco y Alicia, ambos del grupo AB, tienen un hijo ¿cuál es 
la probabilidad de que este hijo sea del grupo B? 


A) 25% B) 50% C) 75% D) 100% 


Solución: 


P: IAB X 1418 > IAIBIA13 1A1B > 1B1B 


Entonces: El 25% será 1918 
Rpta.: A 


5.  Enlos perros, el pelo rizado domina sobre el liso. Una pareja de pelo rizado tuvo un 
cachorro de pelo también rizado y del que se quiere saber si es heterocigótico. Cuando 
este cachorro llegue a edad reproductiva, ¿con qué tipo de hembras tendrá que 
cruzarse para saber su genotipo? 


A) De pelo liso (homocigoto recesivo) 
B) De pelo liso (homocigoto dominante) 
C) De pelo rizado (heterocigota) 

D) De pelo rizado (homocigota dominante) 
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Solución: 


Progenitores Rr x Rr 
Cachorro puede ser RR o Rr 
Se debe realizar un cruce prueba con una hembra de pelo liso homocigota recesivo, 
si tiene descendencia de pelo liso, entonces el genotipo del progenitor será 
heterocigoto y si no aparece ningún liso, será homocigoto. 

Rpta.: A 


6. En los humanos, la característica de poder plegar la lengua depende de un gen 
dominante (L) sobre el no poder hacerlo (I). Sabiendo que Carlos puede plegar la 
lengua, su esposa Isabel no puede hacerlo y el padre de Carlos tampoco ¿Qué 
probabilidades tienen Carlos e Isabel de tener un hijo que pueda plegar la lengua? 


A) 50% B) 75% C) 25% D) 31% 


Solución: 
Carlos al poder plegar la lengua puede ser “LL” o “LI” 
Padre de Carlos no puede plegar la lengua entonces es “Il” por lo que Carlos es 
heterocigoto “LI” 
P: Carlos (Ll) x Isabel (II) — 50% Ll y 50 % Il 
Rpta.: A 


7. Gregor Mendel propuso las bases de la genética realizando cruces entre plantas de 
Pisum sativum. Él observó siete características fenotípicas presentes en estas 
plantas. ¿Cuál de las siguientes alternativas representa genotípicamente a un 
ejemplar de arverjas con flores purpuras, tallo, corto, semilla rugosa y vaina de color 
amarillo en el orden respectivo? 


A) PpCcrraa B) PPccRraa C) PPccrrAa D) PPccrraa 


Solución: 
En Pisum sativum el alelo para flores purpuras domina al color blanco, el alelo tallo 
largo domina al tallo corto, el alelo para semilla lisa domina al rugoso y la vaina de 
color verde domina al color amarillo. 
Por lo tanto, el genotipo debe ser de la siguiente manera: flores blancas (PP o Pp), 
tallo corto (cc), semilla rugosa (rr), vaina amarilla (aa). 

Rpta.: D 


8.  Enuna especie de mariposas existen dos fenotipos para el color de alas, el color azul 
determinado por el alelo “A” y el color amarillo determinado por el alelo “a”. Los 
individuos homocigotos dominantes se quedan en estadio de larvas. 

¿Cuál será el número de mariposas con alas amarillas cuando se fecundan dos 


ejemplares de alas azules que generaron 360 individuos alados? 


A) 180 B) 60 C) 240 D) 120 
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Solución: 


P: AaxAa 
FA: 


25% AA, se quedan como larvas. El resto, 360, son aladas. 
50% Aa, desarrollan alas azules. (240) 
25% aa, desarrollan alas amarillas. (120) 


A 


A 


AA 


a 
Aa 


a 


Aa 


aa 


Ciclo 2019-11 


Rpta.: D 


9. Renato es homocigoto para el grupo sanguíneo A y heterocigoto para el factor 
sanguíneo Rh, su esposa María es de grupo AB y Rh(-). Asumiendo que el factor Rh 
se hereda mendelianamente, donde el Rh (+) se determina por el alelo dominante (D), 
mientras el Rh (-) por el alelo recesivo (d) ¿Cuál es la probabilidad de tener un hijo de 


grupo sanguíneo A y Rh (+) para esta pareja? 


A) 1/16 


Solución: 


B) 1/2 


Genotipo de Renato: 1414 Dd 
Genotipo de María: I4/IBdd 
Entonces: I%IBDa x IAlBdd 


Resultados de la descendencia: 

IBIADA (1/4 o 25% grupo sanguíneo A y Rh+) 
1818 Da (1/4 o 25% grupo sanguíneo AB y Rh+) 
1818 da (1/4 o 25% grupo sanguíneo AB y Rh-) 
IBIBdd (1/4 0 25% grupo sanguíneo B y Rh-) 


10. Relaciones correctamente: 


Il. Homocigoto 


II. Ubicación de un gen 


III. Conjunto de todos los genes 


Ay l—1 11 


Solución: 


( 
( 
( 


B) I- 1111 


Rpta.: C 


Diife=t=ll 


Por línea pura se entiende un linaje que mantiene su estado de homocigosis de una 
generación a otra. Un genoma en el conjunto de todos los genes que contiene un 
juego completo de cromosomas en un núcleo haploide, mientras que ubicación de un 


gen se denomina locus y su plural loci. 
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11. 


12. 


13. 


En los cuyes el pelaje negro es dominante sobre el blanco. Un cuy de pelaje negro se 
cruza con una hembra de pelaje blanco y tuvieron 10 descendientes, todos de pelaje 
negro. Indique que porcentaje de estos descendientes deberían ser heterocigotos. 


A) 50% B) 100% C) 25% D) 75% 


Solución: 
Si todos son de pelaje negro, siendo la madre de pelaje blanco, entonces todos son 
heterocigotos (Nn). 

Rpta.: B 


En ratones, el pelo corto (A) es dominante sobre el largo (a) y el pelo negro (B) lo es 
sobre el castaño (b). Si un ratón de pelo corto negro (AaBb) se cruza con un ratón con 
pelo corto castaño (Aabb). ¿Cuál es la probabilidad de obtener ratones de pelo largo 
castaño? 


A) 1/2 B) 3/16 C) 1/4 D) 1/8 


Solución: 

Pelo largo: A 
Pelo corto: a 
Pelo negro: B 
Pelo castaño: b 


AB Ab aB ab 
Ab | AABb | AAbb | AaBb | Aabb 
ab | AaBb | Aabb | aaBb | aabb 


Nos pide: ratones pelo largo y castaño (aabb) > 1/8 
Rpta.: D 


Relacione correctamente: 


|. Cruce con homocigoto recesivo 
II. Color en la flor de dogo 

III. Grupos sanguíneos L" 

IV. Enanismo 


Dominancia completa 
Dominancia incompleta 
Codominancia 

Cruce de prueba 


AS 
e A e 


A) IV — 11 — 111 —1 B) | — 11-111 - IV 
GC) IV — 11 — 11 —1 D) Il — IV — II! —1 
Solución: 


El cruce de prueba se realiza para conocer el genotipo de un individuo que tiene el 
fenotipo dominante (AA ó Aa) al cual se le cruza con un individuo homocigoto recesivo. 
En la dominancia incompleta o herencia intermedia, ninguno de los alelos involucrados 
domina totalmente al otro por lo que los híbridos (heterocigotos) presentan un fenotipo 
intermedio, como sucede con los cruces de la planta flor de dogo. En la dominancia 
completa un alelo se expresa y el otro no, a este tipo de herencia se le conoce como 
herencia mendeliana, por ejemplo el enanismo. En la codominancia ambos alelos se 
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14. 


15. 


expresan al mismo tiempo e independientemente con productos diferentes y 


detectables. 
Rpta.: A 


Las pecas en la especie humana dependen de un gen dominante (A); el gen para 
ausencia de pecas es recesivo (a). Determine la proporción de obtener hijos con 
pecas, del cruce de un varón sin pecas y de una mujer pecosa heterocigota. 


A) 1/2 B) 1/3 C) 3/4 D) 2/3 


Solución: 
Varón: aa / Mujer heterocigota: Aa 


A a 


a | Aa | aa 
a | Aa |aa 


1/2 Aa: con peces 
1/2 aa: sin peces 


Rpta.: A 


Una planta de arverja con semillas de color amarillo pero heterocigota se cruza con 
una planta de semilla de color verde, ¿cuál es la probabilidad de obtener plantas con 
semillas amarillas? 


A) 25% B) 50% C) 75% D) 100% 
Solución: 
A a 
a |¡Aalaa 
a |¡Aalaa 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


Un tesista ha extraido muestras de tierra de un lugar inexplorado que se considera 
rico en virus. El material lo cultiva en medios enriquecidos, pero al cabo de 24 horas 
no logra conseguir que estos prosperen. Cuando llega su asesor, se da cuenta de la 
razón de tal resultado y le explica que su experimento ha salido así porque 


A) los virus solo son replicados cuando se encuentran dentro de una célula. 
B) el medio de cultivo que empleó no posee suficientes nutrientes. 

C) los virus requieren factores de crecimiento como vitaminas. 

D) se requiere contar con incubadoras de CO». 


Solución: 
Los virus son parásitos intracelulares obligados, por lo que fuera de una célula viva, 
no llevan a cabo ninguna actividad metabólica, menos aún replicación. Por ello, 
requiere una célula para usar el metabolismo de la misma en provecho de su 
multiplicación. 

Rpta.: A 


Mientras obtenía filtrados vegetales haciendo pasar un extracto de la planta de tabaco 
a través de porcelana (material que retenía cualquier bacteria conocida en aquella 
época, dejando pasar todo lo que fuera más pequeño que una célula), Ivanoski aplica 
ese filtrado en plantas sanas para demostrar que a pesar de que no contiene bacterias, 
todavía producía la enfermedad conocida como el mosaico del tabaco. Este hecho da 
una idea clara de 


A) la susceptibilidad de la planta a un extracto viral. 
B) la infección vegetal por bacterias. 
C) la especificidad viral por ciertas plantas. 
D) el tamaño muy pequeño de los virus del mosaico del tabaco. 
Solución: 
Los virus son las entidades biológicas más pequeñas, midiendo entre 20 y 300 nm. 
Eso hace que puedan atravesar filtros que con facilidad pueden retener hasta 
bacterias. Dimitri lvanoski fue un científico ruso y fue el primero en describir las 
características de los virus. El filtrado obtenido por Ivanoski no solo contenía extracto 
de la planta de tabaco, sino que también poseía al virus del mosaico, y si el filtrado se 
aplicaba sobre plantas, se producía la enfermedad llamada mosaico. 

Rpta.: D 
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3. Ciertos investigadores se encuentran con un tejido que se deteriora rápidamente y 
que está infectado con un virus que desean aislar en el laboratorio. Ellos saben que 
se trata de un virus desnudo. ¿Qué tipo de moléculas deben buscar en la muestra? 


A) Proteínas y lípidos B) Azúcares y lípidos 
C) Proteínas y ácidos nucleicos D) Azúcares y ácidos nucleicos 
Solución: 


Los virus tienen una composición química muy simple. Si se trata de virus desnudos, 
solo poseen proteínas y ácidos nucleicos. Los virus con envoltura cuentan además 
con gran cantidad de lípidos. Puede haber residuos de azúcar en esta envoltura 
lipídica. 

Rpta.: C 


4. Un especialista se encuentra revisando unas imágenes al microscopio electrónico y 
observa que cierto virus tiene una cápside de aspecto icosaédrico, en donde 
aparentemente hay una gran cantidad de ácido nucleico. También observa que el virus 
proyecta una cola larga. En el reporte que prepara, debe llenar varios datos, entre 
ellos, la simetría. ¿Qué debería consignar? 


A) Simetría compleja B) Simetría icosaédrica 
C) Simetría esférica D) Simetría filamentosa 
Solución: 


Los virus icosaédricos presentan una cápside cerrada, de aspecto semiesférico. Los 
virus helicoidales o filamentosos presentan una cápside tubular, con una disposición 
de capsómeros distinta y el ácido nucleico tapizando la cara interna de esa cápside 
tubular. Pero ciertos virus, como los bacteriófagos, presentan una cápside icosaédrica 
unida a una cola helicoidal. Esta simetría se suele llamar compleja. También se llama 
virus complejos a aquellos que presentan envoltura y cuentan con muchas proteínas 
diferentes. 

Rpta.: A 


5. Un laboratorio farmacéutico acaba de desarrollar un medicamento que se une a las 
moléculas CDA de los linfocitos T y de los macrófagos, saturándolos. Ello significa que 
los virus de la Inmunodeficiencia Humana, de ingresar al cuerpo de una persona, 
verían afectada 


A) la penetración al interior celular. B) la replicación viral. 
C) la fijación a la célula hospedera. D) el ensamblaje de nuevos virus. 
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Solución: 
Los virus son capaces de infectar a sus células hospederas gracias a los receptores 
que estas poseen. El proceso llamado fijación o adsorción explica la unión del virus a 
su célula específica, lo que continuará con la entrada de la partícula viral o al menos 
de su genoma. 

Rpta.: C 


6. Un paciente sufre desde hace tiempo una hepatitis viral, por lo cual su médico de 
cabecera debe monitorear la cantidad de virus que su cuerpo produce mensualmente 
y tomar las medidas adecuadas de control. Pero resulta que la carga viral del paciente 
se ha mantenido baja durante los últimos tiempos. El médico supone que la poca 
producción de proteína viral se debe a 


A) que el virus ha desaparecido del paciente. 

B) la producción de interferones. 

C) los anticuerpos que el paciente va almacenando. 
D) los fármacos que se le administraron inicialmente. 


Solución: 

Los interferones son proteínas pequeñas que los organismos animales, incluyendo a 

los seres humanos, producen en respuesta a un ataque por virus, bacterias, parásitos 

y tumores. Estos tienen una potente actividad antiviral dirigida sobre todo a inhibir la 

replicación viral uniéndose a receptores celulares y activando propiedades defensivas. 
Rpta.: B 


7. — Durante el análisis molecular de una muestra de sangre de un paciente infectado con 
virus de la Inmunodeficiencia Humana, se han encontrado grandes cantidades de la 
proteína viral p24. El especialista recomienda desarrollar una prueba que detecte esta 
proteína en pacientes con un cuadro similar, ya que él sabe que p24 


A) es una molécula común en la envoltura viral. 

B) participa en el copiado del genoma viral. 

C) es una molécula que se une a CDA en el linfocito T. 
D) es una proteína de la cápside del virus VIH/SIDA. 


Solución: 
La proteína p24 es una proteína de cápside viral que rodea al ácido nucleico del virus 
de la Inmunodeficiencia Humana; su función es exclusivamente estructural, tal como 
ocurre con la proteína de nucleocápside (p6) y la proteína matriz (p17) del mismo 
virus. 

Rpta.: D 


8. El médico de Juan le ha indicado la aplicación de penicilina para contrarrestar la 
infección bacteriana que está presentando en la garganta. Aunque no se lo ha dicho 
directamente, Juan, que tiene algunos conocimientos de biología, sabe que la 
penicilina afecta la síntesis del peptidoglucano de la pared celular bacteriana, por lo 
que supone que el microorganismo que lo está afectando es un 


A) grampositivo. B) bacilo con cápsula. 
C) gramnegativo. D) vibrión patógeno. 
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Solución: 


La penicilina es un antibiótico que interrumpe la síntesis de la pared celular bacteriana 
afectando al peptidoglucano. Debido a que las bacterias grampositivas presentan una 
pared celular rica en peptidoglucano y las gramnegativas poseen muy poca cantidad 
del mismo, la penicilina es sumamente efectiva contra el primer tipo de bacterias y 
poco efectiva contra el segundo. 

Rpta.: A 


Durante una fuerte afección respiratoria, la muestra de esputo de un paciente se 
presenta con bacterias como las que se exhiben en el cuadro inferior. El especialista 
que está haciendo las observaciones en el microscopio anota en su reporte que se 
trata de un 


A) diplococo. B) estafilococo. 
C) estreptococo. D) cocobacilo. 


Solución: 
Los estreptococos son bacterias de forma esférica que se distribuyen formando 
cadenas, a veces cortas, a veces muy largas. Algunos de ellos pueden producir 
afecciones respiratorias serias, como la neumonía bacteriana. 

Rpta.: C 


Una bacteria que se encuentra en estudio en un laboratorio de microbiología muestra 
una mutación importante en la síntesis de flagelos, haciéndolos demasiado frágiles y 
transitorios. En vista de ello, los investigadores asumen que la función bacteriana que 
se va a ver más afectada es la 


A) adherencia. B) locomoción. C) conjugación. D) transformación. 


Solución: 
Los flagelos bacterianos son estructuras complejas formadas por la proteína flagelina 
y que les permiten a las bacterias moverse, es decir, sirven para la locomoción. 
Pueden presentarse, dependiendo de la especie y en algunos casos del estado 
metabólico, como un solo flagelo (monotricas), como un penacho polar de flagelos 
(lofotricas), como uno o varios en ambos extremos (anfitricas) o como muchos en toda 
la superficie bacteriana (peritricas). 

Rpta.: B 


Nitrobacter es una bacteria nitrificante gramnegativa que vive en ambientes ricos en 
nitritos, como los sistemas de tratamiento de aguas, y transforma estos nitritos de 
inmediato en nitratos. Suelen oxidar amoniaco y nitritos para suplir sus requerimientos 
energéticos. Además, necesitan fijar dióxido de carbono. De acuerdo a esto, se puede 
deducir que nutricionalmente, se trata de una bacteria 


A) quimiolitótrofa. B) quimioorganótrofa. 
C) fotoheterótrofa. D) fotoautótrofa. 
Solución: 


Las bacterias quimiliótrofas son aquellas que obtienen su energía a partir de 
compuestos inorgánicos simples y cuya fuente de carbono suele ser CO». Nitrobacter 
y otras bacterias del nitrógeno funcionan de esa manera, tomando amoníaco y nitritos 
y oxidándolos para obtener energía, y fijando el carbono del CO2 como fuente de 


carbono. 
Rpta.: A 


Semana N* 11 Pág. 403 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


12. 


En un ambiente subterráneo se ha aislado un microorganismo bacteriano con fuerte 
capacidad reductora, usando como aceptor de electrones a una sal de azufre. En 
virtud de esta información, lo menos que se puede afirmar acerca de esta bacteria es 
que se trata de una 


A) anaerobia. B) autótrofa. C) metanotrofa. D) heterótrofa. 


Solución: 
Una bacteria anaerobia es aquella que gracias a su capacidad respiratoria usa 
aceptores de electrones diferentes al oxigeno, dentro de los cuales podría estar las 
sales de hierro, los nitritos, amoniaco, sulfatos, dióxido de carbono, etc. 

Rpta.: A 


Durante una expedición a la cumbre del volcán Etna, en Italia, se han obtenido 
muestras que contienen bacterias en agua sumamente ácida. Estas son muy 
pequeñas y algunas también pueden vivir a temperaturas elevadas. Si tuviéramos que 
clasificarlas en forma preliminar, se podría afirmar que se trata de 


A) bacterias del azufre. B) procariontes metanógenos. 
C) eubacterias extremas. D) arqueas termoacidófilas. 
Solución: 


Las arqueas son un dominio de microorganismos que tienen en común vivir en 
ambientes con condiciones extremas, ya sea en cuanto a la temperatura, la salinidad, 
la concentración de hidrogeniones, la presión barométrica, etc. Pueden ser 
productoras de metanógenas, termoacidófilas, halófilas. 

Rpta.: D 


Un cuerpo de agua se encuentra eutroficado hace tiempo y ha acumulado una gran 
cantidad de materiales de desecho en un ambiente sin oxígeno disuelto. Un grupo de 
analistas ha llegado para investigar la microbiología de lugar. ¿Qué tipo de 
microorganismos podrían hallarse en tal medio? 


A) Bacterias purpúreas B) Rickettsias 
C) Clamidias D) Micoplasmas 
Solución: 


Las bacterias purpúreas y las bacterias verdes viven en ambientes fuertemente 
anóxicos, pueden nutrirse por fotosíntesis y en vez de utilizar al H20 como agente 
reductor, usan al H25S. 

Rpta.: A 


Una infección humana ha alarmado a las autoridades de salud, ya que las personas 
que la sufren no parecen ejercer una defensa inmune adecuada. Lo que se sabe del 
agente causal es que crece exclusivamente en cultivos celulares, lo que indica que 
son de vida intracelular. Con base en esta información, se puede sospechar que el 
microorganismo causal es 


A) una rickettsia. B) un protozoario. —C)un virus. D) un hongo. 


Solución: 
Las rickettsias son bacterias de vida exclusivamente intracelular. 
Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


4. El segmento de ADN que tiene la información para formar una proteína se ubica en 
un lugar del cromosoma denominado 


A) loci. B) genotipo.  C)alelo. D) locus. E) telómero. 


Solución: 
El gen es el segmento de ADN que tiene la información para formar una proteína. 
Dicho gen se ubica en un lugar del cromosoma denominado locus. 


Rpta.: D 


2. La arveja Pisum sativum presenta diferentes características, ¿cuál de ellas 
corresponde al genotipo recesivo? 


A) La semilla lisa B) La flor púrpura C) La flor terminal 
D) El tallo largo E) La semilla amarilla 
Solución: 


Gregorio Mendel analizó 7 características en la arveja: longitud del tallo (dominante 
es largo y recesivo es corto), color de la semilla (Jominante es amanilla y recesivo es 
verde), superficie de la semilla (dominante es lisa y recesivo es rugosa), color de flor 
(dominante es púrpura y recesivo es blanca), posición de flor (Jominante es axial y 
recesivo es terminal), color de vaina (dominante es verde y recesivo es amarilla) y 
forma de vaina (dominante es inflada y recesivo es constreñida). Los fenotipos 
dominantes se representan con genotipos AA o Aa y los genotipos recesivos con el 
genotipo aa. 

Rpta.: € 


3. El cruce de prueba se realiza para determinar si el fenotipo dominante, que presenta 
un individuo, es de genotipo homocigoto dominante o heterocigoto. Si se desea saber 
el genotipo de una planta de Pisum sativum, de flor púrpura, entonces se le cruzaría 
con otra planta de 


A) flor blanca. B) semilla lisa. C) vaina amarilla. 
D) semilla verde. E) flor terminal. 
Solución: 


Para saber si el genotipo es homocigoto dominante o heterocigoto de una planta de 
fenotipo flor púrpura, se realiza un cruce de prueba; es decir, se le cruza con el 
homocigoto recesivo respectivo, flor blanca. 

Rpta.: A 
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4. — Siuna planta de Pisum sativum, que es homocigótica de vaina verde se cruza con una 
homocigótica de vaina amanilla. De 24 descendientes en la F2 ¿cuántos serán de 
vaina amarilla? 


A) 12 B) 24 C) 18 D)0 E)6 
Solución: 


fp: Xx 
(vaina verde) (vaina amarilla) 


Ft: Aa Aa Aa Aa 
(vaina verde) 


FIXFE Aa Xx Aa 
(vaina verde) (vaina verde) 


F2: AA — Aa Aa aa 
(vaina verde) (vaina amanilla) 


(3) (1) 


(18) (6) 
Rpta.: E 


5.  Enlos cuyes, el pelaje oscuro es dominante sobre el pelaje blanco. Si se cruza un cuy 


de pelaje oscuro con una de pelaje blanco, ambos de raza pura, y en la F2 se obtienen 
20 crías, ¿cuántos son de fenotipo dominante? 


A)5 B) 10 C) 15 D) 20 EJ0 
Solución: 


P AA Xx aa 
(pelo oscuro) (pelo blanco) 


FP1: Aa Aa Aa Aa 
(pelo oscuro) 


FPIxFP1 Aa Xx Aa 
(pelo oscuro) (pelo oscuro) 


F2: AA Aa Aa aa 
(pelo oscuro) (pelo blanco) 


(3) (1) 


(15) (5) 
Rpta.: € 
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En un cruce de 2 dihíbridos, la proporción de la descendencia que expresa fenotipo 
dominante para las 2 características es 


A) 1/16. B) 3/16. C)8/16. D) 15116. E) 9/16. 
Solución: 
P: AaBb x AaBb 


F.AB_ Abb aaB_ aabb 


0 O G () 
Rpta.: E 


En ciertas plantas, la forma discoide del fruto es un carácter dominante con respecto 
a la forma esférica; y el color blanco de la cáscara es dominante con respecto al verde. 
Si se cruzan plantas dihíbndas y se obtienen 320 descendientes, ¿cuántas tendrán 
frutos esféricos y blancos? 


A) 60 B) 20 C) 120 D) 180 E) 80 
Solución: 


A: fruto discoide 
a: fruto esférico 
B: fruto blanco 
b: fruto verde 


E AaBb Xx AaBb 
(discoide y blanco)  (discoide y blanco) 


F AB A bb aaB_ aabb 
(discoide y blanco) (discoide y verde) (esférico y blanco) (esférico y verde) 
(9) (3) (3) (1) 
(180) (60) (60) (20) 
Rpta.: A 


La enfermedad de Huntington es un transtorno autosómico dominante. Considerando 
todas las uniones posibles en la población humana, el número de uniones que 
originaría la totalidad de hijos con fenotipo dominante es 


A) 1. B) 5. C) 2. D) 3. E) 4. 
Solución: 


- AAXAA: AAAAAAAA sí cumple 
- AAxAa: AAAA Aa Aa sí cumple 
- AAxaa : AaAa Aa Aa sí cumple 
- AaxAa : AAAaAaaa no cumple 
- Aaxaa : AaAaaaaa no cumple 


- aaxaa : aadaaaaaa no cumple 
Rpta.: D 
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10. 


11. 


En los gatos Manx hay un alelo letal (M*). Los gatos homocigotos M+M* mueren en el 
desarrollo embrionario; en los heterocigotos MtM la columna vertebral tiene un 
desarrollo anormal, por tal motivo no presentan cola. 

En el apareamiento de dos gatos Manx (heterocigotos), se obtienen 12 crías; hallar el 
número de gatos con cola y sin cola, respectivamente. 


A)3—6 B)8-4 C)6-3 D)6-6 E) 4-8 
Solución: 


En los gatos Manx hay 3 tipos de genotipos: MEME (letal), MEM (sin cola) y MM (con 
cola). 


A MM x MM 
(sin cola) (sin cola) 


F MEME MEM MEM MM 
(letal) (sin cola) (sin cola) (con cola) 
(2) (1) 


muere 
(8) (4) 
Rpta.: E 


En el cruce de plantas boca de dragón, una roja y otra blanca, los descendientes son 
de flores rosadas; esto es un ejemplo de 


A) dominancia completa. B) codominancia. C) alelismo múltiple. 
D) dominancia incompleta. E) herencia ligada al sexo. 
Solución: 


En la planta dogo o boca de dragón se da la dominancia incompleta o herencia 
intermedia, en la cual ninguno de los alelos involucrados domina totalmente al otro, 
razón por la cual los híbndos presentan un fenotipo intermedio al que producen los 
individuos homocigotos recíprocos. 

Rpta.: D 


Se cruzan plantas de "Boca de Dragón” de flores blancas con plantas de flores rojas, 
y se obtiene una población de flores rosadas en F1; el porcentaje de flores rosadas 
que se esperaría en F2 será de 


A) 100%. B) 25%. C) 75%. D) 50%. E) 33%. 


Solución: 


PF O Xx cec? 
(flor roja) (flor blanca) 


F1: CRCB CRCB CRCB CRCB 
(flor rosada) 
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12. 


13. 


14. 


FIxFPFt CP — x cres 
(flor rosada) (flor rosada) 


F2: CRCR” Crec” crec»  ce*c* 
(flor roja) (flor rosada) (flor roja) 
(1) (2) (1) 
(1/4) (2/4) (1/4) 
Rpta.: D 


Con respecto a los grupos sanguíneos, indicar verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda y marque la alternativa correcta. 


- En el sistema MN hay 2 alelos: LY y LN 

- El sistema ABO es un ejemplo de alelismo múltiple 

- El sistema MN es un ejemplo de dominancia incompleta 
- En el sistema ABO hay 4 alelos: 14, 18, 1e i 


ss 
o o? o” Be 


A) FFFF B) VFVF C) VVWWV D) FFVV E) VVFF 
Solución: 

- En el sistema MN hay 2 alelos: LM y LN. (V) 

- El sistema ABO es un ejemplo de alelismo múltiple. (v) 


- El sistema MN es un ejemplo de dominacia incompeta. (F) 
Es un ejemplo de codominancia. 
- En el sistema ABO hay 4 alelos: 14, 1B lei. (F) 
Hay 3 alelos: 1%, IB e 
Rpta.: E 


¿Cuál es la probabilidad de que una pareja, donde ambos son de grupo sanguíneo A, 
y cuyo hijo es del grupo O, pueda tener otro hijo de igual grupo? 


A) 1/2 B) 3/4 C) 1 D) 1/4 E)0 
Solución: 
P: 14 Xx 14 


(A) (A) 
E PBI 14 Aj li 
(AA) (A) (A) (0) 
(3) (1) 
Rpta.: D 
Ella es de grupo A, con padre de grupo B; Él es de grupo B, con padre de grupo A 
Hallar la probabilidad que el quinto hijo de ellos sea de grupo AB. 


A) 100% B) 50% C) 715% D) 0% E) 25% 


Semana N* 11 Pág. 409 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


15. 


Solución: 
E PX. 
(B) (A) 
Pp 1Aj Xx 181 


E PP 14 1Bi ll 

(AB) (A)  (B) (0) 

(25%) (25%) (25%) (25%) 
Rpta.: E 


Una mujer de pigmentación normal y grupo A se casa con un varón también de 
pigmentación normal, pero de grupo B y tienen un hijo albino de grupo O. Los 
genotipos de la mujer y del varón son 


A)aal%* y aa 1*1P B) AA P' y AA [PL C) Aa Iói y Aa IP? 
D) aa l%¡ y aal5i. E) Aa ii y Aaii. 
Solución: 


A: pigmentación normal 


a: albino 
y A P_ Xx A 1B_ 
(pigmentación normal, grupo A) (pigmentación normal, grupo B) 
F aall 
(albino, grupo O) 


Para que se cumpla los progenitores son Aa I% y Aa [Pi 
Rpta.: C 


Semana N* 11 Pág. 410 


BIOLOGIA 


MANUAL DE PRACTICAS Y EJERCICIOS (WA 


' A N ls 
Y Ni 
/ Are 
» AD 1D 


S 


Manhattan 
Editores 


SAN MARCOS 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


Biología 
GENÉTICA DEL SEXO 


El sexo es un carácter biológico que está genéticamente determinado. La determinación 
cromosómica del sexo se produce en el momento en que se forma el huevo o cigote 
(determinación primaria). En el sistema XY, los machos son heterogaméticos porque 
forman dos tipos de espermatozoides y las hembras son homogaméticas porque forman 
ovocitos de un solo tipo. 


DETERMINACIÓN DEL SEXO 


Al formarse el huevo o cigote 


/ 


SISTEMA XY 
MACHOS HEMBRAS 
HETEROGAMETICOS XY HOMOGAMÉTICAS XX 


En los humanos, los cromosomas sexuales son los cromosomas X e Y. Estos 
cromosomas presentan un segmento homólogo donde se ubican genes cuya transmisión 
no se diferencia de la que siguen los genes ubicados en los cromosomas autosómicos 
(herencia parcialmente ligada al sexo); un segmento diferencial del cromosoma X donde 
se localizan los genes ginándricos, como los responsables de la ceguera nocturna, 
daltonismo y la hemofilia (herencia ligada al sexo); y un segmento diferencial en el 
cromosoma Y donde se encuentran los genes holándricos como el de la diferenciación 
testicular y el de la hipertricosis (herencia restricta al sexo). 

En la herencia influenciada por el sexo, los responsables de los fenotipos que presentan 
machos y hembras son genes autosómicos pero su expresión depende de la constitución 
hormonal del individuo. 


Thomas Morgan (1866-1945). Genetista estadounidense. 
Fue galardonado con el Premio Nobel de Medicina en 
1933 por la demostración de que los cromosomas son 
portadores de los genes. Gracias a su trabajo en 
Drosophila melanogaster se convirtió en uno de los 
principales organismos modelo en Genética. 
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GENÉTICA DEL SEXO 
EN HUMANOS 
HERENCIA 
Pt darle RITA aNO 

ie iii ALSO Región diferencial del 

Región homóloga de Región diferencial MOLES Y 

los cromosomas X e Y cromosoma X 

Ceguera para los colores Hemofilia, Daltonismo y Hipertricosis auricular y 
Ceguera nocturna Síndrome de solo células de 
Sertoli 


Cualquier alteración en el número y/o en la morfología de los cromosomas constituye una 
mutación cromosómica que se origina durante la meiosis o en las primeras divisiones del 
huevo, lo que provoca una anomalía de número o estructura de los cromosomas. 
Anomalías cromosómicas sexuales son defectos genéticos que generalmente se 
producen por duplicación y/o pérdida de los cromosomas sexuales. 


ANOMALÍAS DE LOS CROMOSOMAS SEXUALES 


| 


SÍNDROMES 


TURNER: 45, XO/ mujer estéril, cuello alado, retraso mental y baja estatura. 
KLINEFELTER: 47, XXY/ varón estéril, ginecomastia, estatura elevada. 
METAHEMBRA: 47, XXX/mujer con cierto retraso mental, fértil y de talla elevada. 


MUTACIÓN », Cambio en una característica y que se puede 
trasmitir a la descendencia (línea germinal) 


Tipos: 


PUNTIFORME —|L_)| Se altera un par de bases del ADN 


CROMOSÓMICA ——=> | Se altera la estructura o el número de los cromosomas 
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Hembra de Macho de 
ojos rojos ojos blancos 


Fr: 
100% hembras de ojos rojos. 
100% machos de ojos rojos. 


HERENCIA LIGADA AL SEXO 


Descubierta por Thomas Morgan. 

No cumple las proporciones mendelianas. 
Herencia Ginándrica. 

Genes ubicados en la región no homóloga del X. 
Hembras y machos pueden resultar afectados. 


Padre sin hemofllla y madre portadora HEMOFILIA 
z Padre con hemofilia y madre no portadora 
Padres Padres 
B 
+ - 
xnhY XHXH 
Xx HY xXHXh Padre con hemofilia Madre no portadora 


XHY XHXh XHY xXHXh 
Hijo sin Hija Hijo sin Hija 
hemofilia portadora hemofilia portadora 


XHY XHXh XhY XHXH 
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DALTONISMO 


Mujer portadora (XX) Hombre normal (XY)] Mujer portadora (XX) Hombre daltónaco (XY) 


Ll Al 
¿AENA AAN, 
ld de de did de de 


SES Al 


Normal = Portadora * Normal F Daltónico - Portadora Daónica * Normal 7 Daltónico 
(homozigota)  (heterozigota) (hemizigoto) (hermizigoto) (heterozigota)  (homozigota) (hemizigoto) (hemizigo!o) 


Generación F, 


Los genes que codifican los pigmentos de los conos verde y rojo se hallan en el 


cromosoma X, y el del azul en el cromosoma 7. El daltonismo se debe a un gen recesivo 
ligado al sexo. 


Hipertricosis de la oreja 


. Elrasgo se refiere al 
crecimiento de pelos 
prominentes sobre la 
superficie y en el borde de 
la oreja. 


+ Esuna herencia ligada al 
cromosoma Y, de tal 
manera que es un gen 
holándrico. 

» Setransmite de varón a 
varón, de abuelo, a padre, 
a hijo. 
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CARIOTIPO DE SINDROME DE TURNER. Nótese la falta de un cromosoma sexual 


DO 
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CARIOTIPO DEL SINDROME DE KLINEFELTER. 
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dvulo espermatozoide fecundación 
moss learetuozo normal (zigoto) anomalía 


2 +2 —=O-(6] 
O+ o —<= O» 
O. 
| 
DER (OL de Turner 
melos|5 cie | oamar | gate: | anomalía 
—a+0= 09 
Sm 
Sal 
O-[== 
GENOMA HUMANO 


La secuencia de ADN que conforma el genoma humano contiene codificada la 
información necesaria para la expresión, altamente coordinada y adaptable al ambiente, 
del proteoma humano, es decir, del conjunto de las proteínas del ser humano. El proyecto 
genoma humano, que se inició en el año 1990, tuvo como propósito descifrar el código 
genético contenido en los 23 pares de cromosomas, en su totalidad. Se basa 
principalmente en la elaboración de un mapa genético de la especie humana; esto 
significa el conocimiento de la cantidad de genes sabiendo la función y ubicación de cada 
uno de ellos. Gracias al esfuerzo conjunto de la investigación pública y privada, el 26 de 
junio del 2000 se dio la noticia de que se había alcanzado una de las metas de este 


no disyunción 
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ambicioso proyecto: se había determinado el 99% de la información genómica humana (o 
ADN). 


La INGENIERÍA GENÉTICA es la tecnología de la manipulación y transferencia de ADN 
de un organismo a otro. La ingeniería genética incluye un conjunto de técnicas 
biotecnológicas, entre las que destacan: 


1. La tecnología del ADN recombinante: con la que es posible aislar y manipular un 
fragmento de ADN de un organismo para introducirlo en otro. 


2. La secuenciación del ADN: Técnica que permite saber el orden o secuencia de los 
nucleótidos que forman parte de un gen. 


3. La reacción en cadena de la polimerasa (PCR): con la que se consigue aumentar el 
número de copias de un fragmento determinado de ADN por lo tanto, con una 
mínima cantidad de muestra de ADN, se puede conseguir toda la que se necesite 
para un estudio determinado. 

La BIOÉTICA surgió en 1971 como un intento de establecer un puente entre la ciencia 

experimental y la humanidad, con la finalidad de formular principios que permitan afrontar 

con responsabilidad, a todo nivel, las posibilidades enormes que ofrece la tecnología y 

que atañen a la vida en general, abarcando no solo el ámbito médico y biológico, sino 

también los aspectos relacionados con el ambiente y la defensa de los animales. El 

Kennedy Institute de la Universidad jesuita de Georgetown en Estados Unidos, publicó la 


primera Enciclopedia de Bioética en cuatro volúmenes, donde se define a la Bioética 
como el "estudio sistemático de la conducta humana en el área de las ciencias de la vida 
y la salud, examinado a la luz de los valores y principios morales". 


La Bioética tiene cuatro principios fundamentales: 

Principio de autonomía: es la obligación de respetar los valores y opciones personales de 
cada individuo en aquellas decisiones básicas que le atañen. Este principio constituye el 
fundamento para la regla del consentimiento libre e informado en el que se asume, por 
ejemplo, al paciente como una persona libre de decidir sobre su propio bien y que este no 
le puede ser impuesto en contra de su voluntad por medio de la fuerza o aprovechándose 
de su ignorancia. 

Principio de beneficencia: es la obligación de hacer el bien. No se puede buscar hacer un 
bien a costa de hacer un daño. 

Principio de no maleficencia: Abstenerse intencionadamente de realizar actos que puedan 
causar daño o perjudicar a otros. Se trata de no perjudicar innecesariamente a otros. El 
análisis de este principio va de la mano con el de beneficencia, para que prevalezca el 
beneficio sobre el perjuicio. 

Principio de justicia: es el reparto equitativo de cargas y beneficios en el ámbito del 
bienestar vital, evitando la discriminación en el acceso a los recursos. Tratar a cada uno 
como corresponda, con la finalidad de disminuir las situaciones de desigualdad 
(ideológica, social, cultural, económica, etc.). En nuestra sociedad, se pretende que todos 
sean menos desiguales, por lo que se impone la obligación de tratar igual a los iguales y 
desigual a los desiguales para disminuir las situaciones de desigualdad. 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. En la determinación cromosómica del sexo en aves, el sistema cromosómico es el 
ZW, y aquí se cumple que 


A) los machos tienen un solo cromosoma sexual. 
B) las hembras son heterogaméticas. 
C) los dos sexos tienen los mismos cromosomas sexuales 
D) hay mayor probabilidad de descendientes hembras 
Solución: 
En el sistema ZW el macho es homogamético (ZZ) y las hembras son 
heterogaméticas (ZW). 
Rpta.: B 


2. Los experimentos de Thomas Morgan fueron muy semejantes a los que hizo Gregor 
Mendel, sin embargo Morgan realizó cruces con Drosophila melanogaster. El 
experimento consistía en cruzar un macho mutante de ojos de color blanco con una 
hembra silvestre de ojos de color rojo; e hizo también el cruce recíproco. Observó 
que la descendencia F1 del primer cruce todos eran de ojos rojos, y para el segundo 
cruce las hembras resultaron de ojos rojos y los machos de ojos blancos. Esto lo 
llevó a deducir que en este caso 


A) se cumplen las proporciones fenotípicas mendelianas esperadas. 

B) el carácter ojos blancos se debe a la acción de un gen dominante. 

C) el gen para color de ojos se localiza en un locus de un cromosoma sexual. 
D) Los cromosomas sexuales de Drosophila son totalmente homólogos. 


Solución: 
Cuando Morgan compara los resultados de los cruzamientos recíprocos, observó 
que la expresión fenotípica se manifestaba en diferente proporción en los sexos, lo 
que indicaría que el carácter está ligado al sexo. 

Rpta.: C 


3. Severo estaba realizando un estudio citogenético en machos del saltamontes andino 
(Trimerotropis andeana). El contabiliza en todos los ejemplares un total de 
23 cromosomas en sus células somáticas. Este número impar de cromosomas se 
debe a que en esta especie 


A) todos los cromosomas no tienen homologos. 

B) los machos tienen un solo cromosoma sexual (X0). 
C) los machos son homogaméticos. 

D) el sistema cromosómico sexual es ZW. 


Solución: 
En muchos insectos, como en el saltamontes, el macho tiene un solo cromosoma 


sexual (X0) mientras que las hembras tienen dos cromosomas sexuales (XX). 
Rpta.: B 
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Si se cruzan hembras de Drosophila melanogaster de ojos rojos, pero portadoras, 
con machos de ojos blancos. ¿Cuál es la probabilidad que la descendencia sea de 
ojos rojos? 


A) 100% B) 50% C) 25% D) 75% 

Solución: 

XWXW xo UY > XUXO, XUXO, XWY, XWY  : El 50% de la descendencia será de ojos rojos. 
Rpta.: B 


La mutación Bar en Drosophila melanogaster se debe a un gen ligado al sexo 
dominante (B), y el fenotipo se caracteriza por que los ojos tienen una forma de 
barra. Si se cruzan hembras de línea pura, de ojos en barra con machos también de 
línea pura, pero de ojos normales. ¿Cuál es la probabilidad que las hembras 
descendientes presenten el mismo fenotipo que la madre? 


A) 50% B) 25% C) 0% D) 100% 


Solución: 


XBxXB x XPY > XBX?, xXBY : El 100% de las hembras tendrán ojos en barra y el 100% 


de los machos también. 
Rpta.: D 


Si se cruzan hembras de Drosophila de ojos blancos con machos de ojos rojos y en 
la F2 se obtienen 320 descendientes ¿Cuántos se esperan fuesen machos de ojos 
rojos? 


A) 80 B) 160 C) 320 C) 240 
Solución: 


Progenitores : X“X" x ON 
ENJOY 
2: xo, XX; xXWy; X“Y > se espera que 80 sean hembras de ojos rojos Wa 


80 sean hembras de ojos blancos (X“X") 
80 sean machos de ojos rojos AWy, 


80 sean machos de ojos blancos (X“Y) 
Rpta: A 


El síndrome del cromosoma X frágil causa discapacidad intelectual moderada a 
grave, y se debe a un gen ginándrico dominante. Afecta a mujeres y hombres. Los 
síntomas incluyen retrasos en el habla, hiperactividad y ansiedad. Algunas personas 
tienen convulsiones, ¿Cómo se representaría el genotipo de un varón afectado? 


A) XFYF B) XY C) XFY D) XYF 
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Solución: 
Como el carácter es ginándrico (ligado al sexo y por lo tanto ubicado en la región 
diferencial del X) y dominante, entonces un varón afectado tendría el siguiente 
genotipo: XFY 
Rpta.: C 
8. Si en un matrimonio, todas las hijas resultan daltónicas pero todos los varones 
presentan visión normal, entonces es muy probable que 


A) la madre sea daltónica. 

B) el padre sea portador. 

C) el padre sea daltónico. 

D) los dos progenitores sean daltónicos. 


Solución: 
Los descendientes varones son normales por lo que su genotipo es XPY, siendo el 
cromosoma X heredado de la madre. Las hijas mujeres son daltónicas (X%XY) 
heredando un cromosoma X de cada progenitor. Esto permite deducir que el padre 
es daltónico (X9Y) y la madre normal pero portadora (XPX4) 

Rpta.: C 


9. José es hemofílico y su esposa Andrea presenta coagulación normal, pero se ha 
detectado que es portadora. Juan, que es su primer hijo es hemofílico. Ahora están 
esperando un segundo descendiente y saben que será varón, a quien pondrán de 
nombre Julio. ¿Cuál es la probabilidad que Julio sea hemofílico? 


A) 50% B) 0% C) 100% D) 25% 
Solución: 

José : X"Y 

Andrea : Xx? 


Entonces : X*Y x XX? > xBx3, x9xA, xXHY, XPY : la probabilidad que resulte un varón 
hemofílico es del 50% 


Rpta.: A 
10. En la herencia influenciada por el sexo, los genes son 
A) holandricos. B) ginandricos. 
C) pseudoautosómicos. D) autosómicos. 
Solución: 


En la herencia influenciada por el sexo, los genes responsables son autosómicos 
pero su expresión depende de la constitución hormonal del individuo. 
Rpta.: D 


11. Es el patrón cromosómico de una especie que describe las características de sus 
cromosomas. Esta definición se refiere a 


A) formula cromosómica. B) cariotipo. 
C) genoma D) citogenética. 


Semana N* 12 Pág. 424 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


12. 


13. 


Solución: 


El cariotipo es el patrón cromosómico de una especie que describe las 
características de sus cromosomas. En él los cromosomas se ordenan de acuerdo a 
su morfología (metacéntricos, submetacéntricos, telocéntricos, subtelocéntricos y 
acrocéntricos) y tamaño. El cariotipo es característico de cada especie, al igual que 
el número de cromosomas 

Rpta.: B 


¿Cuántos cromosomas en total contaríamos en el cariotipo de un caso hipotético de 
un varón que presente tanto síndrome de Down como síndrome de Klinefelter? 


A) 46 B) 44 C) 48 D) 45 


Solución: 
El síndrome de Down suele ocurrir por una trisomía del cromosoma 21 (tendría tres 
cromosomas 21) y el síndrome de Klinefelter más común es cuando el varón 
presenta tres cromosomas sexuales (XXY). En el caso descrito habrían 
2 cromosomas de más (un 21 y un X) haciendo un total de 48 cromosomas. 

Rpta.: C 


Los padres de una adolescente acuden a la consulta médica debido a que su hija 
de 14 años presenta falta de desarrollo de los senos y amenorrea. El médico le 
sugiere que acuda al departamento de citogenética humana para realizar un 
cariotipo. Esta recomendación del médico se debería a la sospecha de que sea un 
caso de 


A) Síndrome de triple X B) Síndrome de Turner 
C) Síndrome de Klinefelter D) Síndrome de Down 
Solución: 


El síndrome de Turner se presenta en mujeres que tienen un solo cromosoma X. 
Tienen baja estatura, infantilismo sexual, cuello alado, ausencia de caracteres 
sexuales secundarios, amenorrea, entre otros. 

Rpta.: B 
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14. La declaración Universal sobre genoma Humano y los Derechos Humanos de la 


15. 


UNESCO, ha establecido que 


A) debe darse un correcto trato a los animales de experimentación. 
B) debe existir un acceso limitado a los estudios en genética. 

C) no debe existir discriminación según las características genéticas. 

D) los estudios genéticos en humanos deben basarse en las genealogías. 


Solución: 

La declaración Universal sobre genoma Humano y los Derechos Humanos de la 
UNESCO fue dada en 1997 y establece que no debe haber discriminación basada 
en las características genéticas del individuo, la no patrimonialidad del genoma 


humano, la confidencialidad de la información genética entre otros. 
Rpta.: C 


Juan sufre cada vez más de crisis nerviosas debido al fármaco que está 
consumiendo; estas crisis lo debilitan mucho por lo que además ha bajado de peso 
drásticamente y se ha comprometido su sistema inmune. Debido a estos efectos el 
médico ha decidido suspender el tratamiento con este fármaco ya que se sabe que 
le es perjudicial. En este caso, el médico está aplicando el principio de 


A) autonomía. B) no maleficencia. 
C) justicia. D) equidad. 
Solución: 


El principio de no maleficencia se refiere a abstenerse intencionadamente de realizar 
actos que puedan causar daño o perjudicar a otros. El suspender el tratamiento con 
un fármaco del que se sabe que es perjudicial o negarse a administrar un fármaco a 


un paciente si no se ha demostrado su eficacia son ejemplos de este principio. 
Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1. El sexo en humanos se determina genéticamente por los cromosomas X e Y al 
momento de la formación del cigoto, el cual puede ser XX o XY dependiendo de la 
carga cromosómica del espermatozoide debido a que el varón es 


A) heterocigoto. 
B) homocigoto. 
C) homogamético. 
D) heterogamético. 


Solución: 
Los varones por tener cromosomas X e Y, producen gametos con cromosoma X y con 
cromosoma Y, por ello se considera a los varones como heterogaméticos. 


Rpta.: D 
2. Marque la alternativa correcta respecto al sexo en animales. 


A) Todos los animales tienen determinación cromosómica XY. 
B) Los animales en general son hembra y macho (dioicos) 

C) Los animales tienen diferentes mecanismos de determinación sexual. 

D) Los animales pueden ser hermafroditas o carecer de sexo. 

Solución: 

Los animales poseen diferentes mecanismos de determinación sexual, sea por 
temperatura, estres del ambiente, determinación cromosómica, entre otros. 


Rpta.: C 


3. Delos diferentes tipos de herencia que encontramos en los cromosomas X e Y, 
¿cuál de estos presenta mecanismos heredables muy similares a los mendelianos y 
por qué? 


A) La genética restricta al sexo, porque se presenta sólo en varones. 

B) La genética parcialmente ligada, porque se encuentra en la porción homóloga. 
C) La genética ligada al sexo, porque se encuentra en la porción diferencial. 

D) La genética influenciada por el sexo, ya que siguen las leyes de mendelianas. 


Solución: 
Los genes ubicados en la región homóloga de los cromosomas sexuales tienen un 
comportamiento mendeliano, dando origen a la herencia parcialmente ligada al sexo. 


Rpta.: B 
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De acuerdo a la determinación del sexo en humanos (cromosomas X e Y), identifique 
la alternativa errada. 


A) Los varones poseen genes ginándricos. 

B) Los varones poseen sólo genes holándricos. 

C) Las mujeres no participan de la herencia restricta al sexo. 
D) Las mujeres poseen sólo genes ginándricos. 


Solución: 
Los varones por tener ambos cromosomas sexuales X e Y, poseen genes holándricos 
y ginándricos, pero como las mujeres sólo tienen cromosoma X no participan de la 
herencia restricta al sexo. 

Rpta.: B 


Las investigaciones de Morgan en Drosophila melanogaster, evidenciaron que los 
genes se encuentran en los cromosomas y en el caso de los cromosomas sexuales 
no seguían la herencia mendeliana, debido a que las proporciones de hembras y 
machos 


A) para el color de ojos rojos era la misma. 

B) para el color de ojos blancos era la misma. 
C) para el color de ojos rojos era diferente. 

D) para el sexo era la misma. 


Solución: 
El gen de la mutación “White” en Drosophila, está ligado al sexo y al tener un 
comportamiento no mendeliano, da como resultado moscas hembras y machos con 
ojos rojos en diferente proporción así como también individuos hembras y machos con 
ojos blancos en diferente proporción. 

Rpta.: C 


De un cruce entre una mosca hembra de ojos blancos con un macho de ojos rojos 
¿Cuál será la probabilidad de que en la F2 la descendencia sea hembras portadoras 
para ojos blancos? 


A) 50% B) 25% C) 0% D) 100% 


Solución: 
o US o O UA 
Fi: XWXw, XwY 
Fa: XWX", XWX", XWY, XWY > 25% hembras ojos rojos 
25% hembras ojos blancos 
25% machos ojos rojos 
25% machos ojos blancos 


Rpta.: B 
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En un matrimonio de un varón normal y de una mujer normal pero cuyo padre fue 
daltónico, ¿Cuál sería la probabilidad de que los hijos varones de este matrimonio 
hereden la condición? 


A) 25% B) 50% C) 100% D) 0% 
Solución: 


PEXOV O 
F1: XPXD, xDx0, xDY, xd Y 


Rpta.: B 


En un matrimonio, él presenta hipertricosis y daltonismo, ella es sana pero su padre 
era daltónico, marque la alternativa correcta respecto a las posibilidades de su 
descendencia. 


A) Toda la descendencia presenta hipertricosis y daltonismo. 
B) La mitad de la descendencia presenta daltonismo. 

C) Todas las mujeres seran portadoras daltonismo. 

D) Toda la descendencia presenta al menos una característica. 


Solución: 


El: Xy, Ella: XD Xx 
XDXó : XóIxd ; XDYhi ; xd yhi 


Rpta.: B 


En un matrimonio, ella es calva y sin antecedentes familiares de hemofilia su esposo 
es no calvo y hemofílico, ellos tienen una única hija, marque la alternativa que describa 
las características genotípicas y fenotípicas de la menor. 


A) BbX*X? / no calva, no hemofílica 
B) BBX'X! / calva, hemofílica 

C) BbXtX* / no calva, hemofílica 

D) BbxX*X" / no calva, hemofílica 


Solución: 


e Mujer calva no hemofílica, no portadora: BBX*X"% 
e Hombre no calvo, hemofílico: bbX”Y ax" Bx" 

bx" Bbxx? | Bpbxtx" 
bY |Bbx"yY |Bbx"y 


5 


Rpta.: A 
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10. 


11. 


12. 


En un matrimonio el esposo presenta ceguera nocturna, una alteración genética que 
hace difícil o imposible ver con poca luz. ¿Cuál es la probabilidad de él tenga hijos 
varones con ceguera nocturna si su esposa tiene visión normal pero su suegro sufría 
de esa enfermedad”? 


A) 75% B) 25% C) 100% D) 50% 


Solución: 

Si la esposa tuvo un padre que padece ceguera nocturna, él le trasmitió el cromosoma 
X mutado por lo que su genotipo solo podría ser XENXen (normal portadora). 

Varón: XmY 

(Ceguera nocturna) 

Esposa:X“Nx0n 

(Normal portadora) 


FA: XCNxen Xenxen XCNY XmyY 
(Normal portadora) (Ceguera nocturna) (Normal) (Ceguera 
nocturna) 


50% de los hijos varones pueden tener ceguera nocturna 
Rpta.: D 


José presenta hipertricosis auricular y Ana, que es su esposa, sufre de ceguera 
nocturna. ¿Cuál es la probabilidad que su descendiente varón presente hipertricosis 
y ceguera nocturna? 


A) 25% B) 50% C) 100% D) 0% 
Solución: 

José: XYN XCON yhi 
Ana: Xenxen Xen XON Xeny hi 
XCNyhi x Xenmxen Xen 


El hijo, de esta pareja es, X"Y!! y tiene una probabilidad del 100% para ser afectado 
por las dos condiciones. 
La ceguera nocturna se debe a un gen ligado al sexo, ubicado en la región diferencial 
del cromosoma X, y la hipertricosis a un gen restricto al sexo; por lo que sus 
descendientes varones siempre heredarán el cromosoma Y del padre afectado, y el 
cromosoma X de la madre afectada. 

Rpta.: C 


Con referencia al síndrome de Turner determine el valor de verdad (V o F) y marque 
la secuencia correcta. 


( ) Es una condición anómala, en la cual solo hay un cromosoma sexual X. 
( ) También puede presentarse en los varones. 
( ) Para diagnosticar el síndrome, basta con los rasgos fenotípicos. 


A) VVF B) VFF C) VVV D) FVF 
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Solución: 
VERDADERO: El síndrome de Turner es aquel en donde las mujeres solo tiene un 
cromosoma X. 
FALSO: no puede ocurrir en varones, ya que éstos solo poseen un cromosoma X y si 
falta, no se podría vivir. 
FALSO: El síndrome asocia alteraciones genéticas y fenotípicas, generalmente el 
diagnóstico se hace mediante el estudio del cariotipo, 

Rpta.: B 


13. En la siguiente imagen se representan a los cromosomas con sus respectivos 
centromeros. Observe y responda a qué tipo de mutación hace referencia 


Uno de los dos 
centromeros sufrirá 
Fusión AN na inactivación 
CO A y A >+AAAAOS 
< — 


Fisión 


epoca AA 


A Se pierde 
Punto de rotura 
Uno de los dos 


38 entromeros sufrirá 


5 una inactivación 


ll 100 
== | 


Se pierde 


Fuente: https://www.ucm.es 


A) Mutación génica B) Mutación cromosómica 
C) Mutación puntiforme D) Mutación celular 
Solución: 


La imagen muestra diferentes tipos de cambios en la estructura de los cromosomas 
producto de una fusión de cromosomas, por lo tanto corresponde al tipo de mutación 
cromosómica. 

Rpta.: B 


14. El estudio de los genomas, ha permitido obtener trascendentales conocimientos en el 
campo de la medicina, farmacología y la biología. Así por ejemplo se ha determinado 
que el ADN humano es idéntico en un 99% entre las personas. Al respecto, determine 
el valor de verdad de los siguientes enunciados. 


— Es común que existan diferentes genomas en las células de una persona. 
— Todo el ADN contenido en un genoma codifica a una proteína funcional. 
— Dos hermanos pueden tener una ligera diferencia en su genoma. 


A) VVWV B) VFV C) FFV D) FVF 
Solución: 
FALSO: Lo común es que todas las células de una persona tengan el mismo genoma, 


porque todas las células de un humano derivan de una solo célula, el cigoto, por lo 
tanto comparte el mismo genoma. 
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FALSO: No todo el ADN de una genoma son genes codificantes para una proteína, 
otros codifican diferentes tipo de ARN distinto del mensajero y otras regiones ADN no 
son genes (ADN estructural). 
VERDADERO: Los humanos nos diferenciamos unos a otros en pequeñas regiones 
del ADN, con la excepción de los gemelos. 

Rpta.: C 


15. Justo es un investigador quien ha desarrollado un medicamento para tratar la caída 
del cabello y está en la etapa de prueba con voluntarios. Teniendo conocimiento de 
esto Carmen, una amiga suya le pide que por favor la incluyese en la prueba; Justo 
le indica que es necesario firmar un consentimiento informado sobre los posibles 
efectos secundarios el cual Carmen acepta después de revisar el documento, ¿Qué 
principio de la bioética está aplicando Justo? 


A) Principio de justicia 

B) Principio de no maleficencia 
C) Principio de autonomía 

D) Principio de beneficencia 


Solución: 
La firma de consentimientos informados está enmarcada en el principio de autonomía, 
el cual hace referencia al derecho de las personar a decidir participar o no, de prácticas 
médicas o científicas después de haber recibido la información pertinente para basar 
su decisión. 

Rpta.: C 


Semana N* 12 Pág. 432 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


EJERCICIOS 
1.  Conrespeto a la determinación genética del sexo señale la alternativa correcta. 


A) Los varones son homogaméticos porque en ellos se forman dos tipos de 
espermatozoides. 

B) El sexo depende de los tipos de cromosomas somáticos o autosomicos que 
presente un individuo. 

C) Las mujeres son homogaméticas, debido a que en ellas se puede formar un solo 
tipo de ovocito. 

D) El cromosoma Y es el cromosoma de la masculinidad y se caracteriza por ser 
más grande que el X. 

E) Tanto los varones como las mujeres presentan dos cromosomas sexuales 
iguales. 


Solución: 
El sexo se determina genéticamente, esto quiere decir que depende de los tipos de 
cromosomas sexuales que se obtenga, producto de la fecundación; por ejemplo, dos 
cromosomas X, uno heredado de papá y el otro de mamá, darán como resultado a 
una hija, en cambio, en el caso que se tenga un cromosoma X y el otro Y, se tendrá 
el sexo masculino. Hay que recordar que las mujeres son homogaméticas, lo que 
quiere decir que siempre aportan con cromosoma X; por otro lado, los varones son 
heterogaméticos, ya que aportan con cromosoma X o Y. 

Rpta.: C 


2. Teniendo en cuenta la morfología de los cromosomas X e Y, además de su 
participación en la meiosis, la afirmación correcta sería: 


A) La región diferencial del cromosoma X tiene el mismo contenido génico que la 
región diferencial del cromosoma Y, por lo que entre dichas regiones se realiza 
el crossing-over. 

B) El cromosoma X es de mayor tamaño que el Y, por tal motivo presenta mayor 
número de genes, los cuales determinan la mayoría de las características 
somáticas en un organismo. 

C) En ausencia del cromosoma Y, y en presencia solo de cromosomas X no se 
desarrollan las gónadas, las cuales determinan los cambios secundarios en el 
varón y la mujer. 

D) Entre los cromosomas X e Y se realiza el cruzamiento de genes, 
específicamente entre sus regiones diferenciales, las cuales contienen genes de 
mucha importancia. 

E) Si bien es cierto que el cromosoma X e Y son de diferente morfología, en ambos 
existe una región homóloga, entre las cuales ocurre crossing-over. 
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Solución: 
Los cromosomas X e Y, representan a los cromosomas sexuales. En ellos, hay 
regiones que son muy particulares de cada uno, por tal motivo se le llama regiones 
diferenciales. Pero además de dichas regiones, existe una región homologa en cada 
una de ellos; esto quiere decir que entre estas regiones si ocurre el cruzamiento de 
genes. 

Rpta.: E 


3.  Enlamosca del vinagre, las características ojos blancos (w) es recesiva de sus alelo 
silvestre (W). Si cruzamos dos líneas puras: machos silvestres con hembras de ojos 
blancos, ¿Cuántos individuos de un total de 800 que pertenecen a la F2 serán de 
ojos blancos? 

A) 400 B) 100 C) 800 D) 200 E) 600 
Solución: 


PI XYY x XX" 
Frio XMY x XWX0 


Fa: XX, XWXW, XWY, XWY > El 50% tiene ojos normales y el 50% ojos blancos. 


Rpta.: A 
4. ¿Cuál de las siguientes alternativas podríamos considerar como un carácter 
ginandrico? 
A) Hipertricosis auricular B) albinismo 
C) hemofilia D) síndrome de klinefelter 


E) acondroplasia 


Solución: 
Los caracteres ligados al cromosoma X son caracteres ginandricos tales como la 
hemofilia y el daltonismo. 

Rpta.: C 


5.  Enlas moscas de la fruta, el color de los ojos está controlado por un gen ligado al 
cromosoma X. Una mosca hembra de ojos blancos se cruzó con un macho de ojos 
rojos tipo salvaje. Determine qué resultado se esperaría en la descendencia: 

A) el 100% de los descendentes machos heredarán ojos blancos 

) toda la descendencia (hembras y machos) tendrán ojos rojos 

) toda la descendencia (hembras y machos) tendrán ojos blancos 

) el 50% de los machos serán de ojos blancos y el otro 50% serán de ojos tipos 

salvajes 

E) el 50% de las hembras serán de ojos rojos potadores y el otro 50% homocigotas 

dominantes para color de ojos rojos 
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Solución: 

Planteando el problema tenemos que: mosca hembra ojos blancos X"X" se cruza con 
mosca macho ojos rojos X*Y. 

P: XIX" x XRY 

FA: XBX", X0Y, XBX", X0Y 

Del resultado se puede observar que el 100% de machos tendría ojos blancos (X"Y). 


Rpta.: A 


6. La hemofilia es una enfermedad hereditaria que se debe a un gen recesivo situado 
en el cromosoma X. ¿Cuál será el porcentaje de probabilidad de hemofílicos en la 
descendencia de un matrimonio formado por una mujer portadora del gen y un 
hombre normal? 


A) 45% B) 0% C) 75% D) 25% E) 100% 
Solución: 

Planteando el problema, tenemos que: 

P: XAXh x xHy 


PA: XPXA, xPY, xXx xh, xhy 
Del resultado se observa que, de toda la descendencia, solo el 25% correspondería 
hemofílicos. 

Rpta.: D 


7. Un hombre con hemofilia tiene una hija que no manifiesta la enfermedad. Si esta se 
casa con un hombre que es normal para este rasgo. ¿Cuál es la probabilidad de que 
tengan un hijo varón hemofílico?: 


A) 1/2 B) 2/3 C) 1/4 D) 3/4 E) 1/3 


Solución: 
Planteando el problema se tiene: el papá tiene hemofilia X'"Y, pero la hija no 
presenta la enfermedad. De esto se deduce que la hija tiene que tener el genotipo 
XHXh, para que tenga la condición sana. 
Ahora, tenemos que la hija se casa con un varón normal. 
P: XX x XHY 
PTE AN DY 
Del resultado se observa que de los varones, solo la mitad tendría hemofilia, lo que 
corresponde a 1/2. 

Rpta.: A 


8. ¿Qué porcentaje de probabilidad de un varón sano cabe esperar en un matrimonio 
entre un hombre hemofílico y una mujer portadora? 


A) 25% B) 50% C) 100% D) 10% E) 75% 
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Solución: 
Planteando el problema, tenemos que: 
Varón hemofílico se representa como X'Y y mujer portadora como X*Xt, 
Ahora veamos el cruce: 
P:XMY x XHxXh 
FP1: XAXA, XAxh, XHY, XPY 
Del resultado, se observa que el porcentaje de varón sano sería 50%. Recordemos 
que la pregunta se restringe solo a los varones, por lo cual el 100% se reparte 50% 
para varón sano y 50% para varón hemofílico. 
Rpta.: B 


9. Indica el genotipo de un hombre calvo cuyo padre no era calvo, el de su esposa que 
no es calva, pero cuya madre sí lo era, y la probabilidad que sus hijos e hijas, 
respectivamente, presenten calvicie. 


A) Bb, bb, 3/4, 1/3 B) 
C) Bb, Bb, 3/4, 1/4 D) 
E) Bb, bb, 3/4, 3/4 


Bb, BB, 3/2, 1/3 

BB, BB, 1/2, 1/2 

Solución: 

El papá del esposo no era calvo (bb) y este si lo es (B_), de lo que se deduce que el 
genotipo del esposo tiene que ser Bb. La mamá de la esposa era calva (BB), y esta 
no es calva (_b), de lo que se deduce que el genotipo de la esposa es Bb. 

De lo anterior tenemos: 

P: Bb x Bb 

F1: BB, Bb, Bb, bb 


Los varones de genotipos BB y Bb serán calvos, pero sólo las mujeres BB serán 
calvas. 
Por lo tanto 3/4 de los hijos varones serán calvos y sólo 1/4 de las hijas serán 
calvas. 

Rpta.: C 


10. Un hombre con visión normal se casa con una mujer daltónica. El porcentaje de 
probabilidad de tener hijo e hija daltónicos es respectivamente de: 


A) 0 y 100 B)50y0 C) 100 y 50 D) 100 y 0 E) O y 50 
Solución: 

Planteando el problema tenemos: 

P:XPY x xóx0 


F1: XPX9, XDXó, AY, XdY 
Del resultado se observa que, con respecto a los varones, habría 100% de 
probabilidad de que tengan daltonismo, mientras que en el caso de las mujeres el 
porcentaje sería del 0%, puesto que todas resultarían portadoras. 

Rpta.: D 
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11. 


12. 


Relacione ambas columnas y señale las alternativas correctas: 


|. varón calvo a. BB 

Il. mujer portadora bp, XA XA 

II. varón sano c. Bb 

IV. mujer calva d. XPY 

A) lb, lla, Illa, IVc B) Id, lla, Illb, IVc C) lc, Ilb, Illd, Va 
D) Id, lla, lllc, IVb E) lb, lla, Illc, IVd 

Solución: 


Un varón calvo se puede representar como BB o Bb, una mujer portadora de 
hemofilia se representa X*X*, un varón sano o que no presenta daltonismo XPY y 
una mujer calva BB. 

Rpta.: C 


Observe la siguiente lista de las representaciones de las diferentes aneuploidías que 
existen y marque la alternativa que corresponda en el orden respectivo. 


47,XXY; 45,X0; 47,XY+21; 47 XXX 


A) Síndrome de Turner, Down, Triple X, Klinefelter. 

B) Síndrome de Klinefelter, Down, Turner, Edwards. 
C) Síndrome de Down, Turner, Edwards, Turner. 

D) Síndrome de Klinefelter, Turner, Down, Triple X. 

E) Síndrome de Down, Turner, Klinefelter, Triple X. 


Solución: 
Una manera muy práctica de representar a las aneuploidías es usando símbolos, por 
ejemplo, el síndrome de Turner se representa como 45, XO y se interpreta de la 
siguiente forma: 45 cromosomas en total, sexo femenino por ausencia de 
cromosoma Y, donde justamente por la ausencia de un cromosoma sexual, el 
número total de cromosomas es 45. Otro caso sería el síndrome de Edwards 47, 
XY+18, lo que significa que en total existen 47 cromosomas, el sexo es masculino, 
además que justamente el cromosoma adicional es uno que se ubica en la posición 
18. 

Rpta.: D 
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13. En la siguiente imagen, se observa un cariotipo, muy típico de una aneuploidía. 
¿Qué breve descripción correspondería a lo mencionado? 


El cariotipo presentado corresponde al Síndrome de Down, debido a que se 
observa claramente la ausencia de un cromosoma Y, esto a su vez por causa de 
una incorrecta distribución de los cromosomas sexuales durante la meiosis. 

La imagen corresponde a una aneuploidía de cromosomas somáticos y 
sexuales, donde se visualiza tres cromosomas en la posición 21, por lo tanto es 
una trisomía. Hay que recordar además, que esto ocurre por efecto de las 
mutaciones. 

El cariotipo corresponde al síndrome de Turner, debido a que no se observa el 
cromosoma Y, en otras palabras es una monosomía. Se puede afirmar además 
que esto ocurre por mutaciones de los cromosomas sexuales. 

La imagen corresponde al síndrome de Down, debido a que se puede visualizar 
claramente, en la posición 21, tres cromosomas, por lo que es una trisomía. Esto 
se debe a una alteración en la repartición de cromosomas que se da en la 
anafase. 

El cariotipo corresponde una condición normal, en la que se observa que el sexo 
es femenino, debido a los dos cromosomas X. También hay que tener en cuenta 
que hay ausencia de cromosoma Y, lo que significa que el sexo es 
homogamético. 


Solución: 

El cariotipo es la representación de los cromosomas, tomando en cuenta su 
número forma y tamaño. En el caso del síndrome de Down, en un cariotipo se 
puede observar que en la posición 21, existen tres cromosomas, en lugar de dos, 
por lo cual corresponde típicamente a una trisomía. Hay que dejar claro además, 
que el síndrome de Down es una aneuploidía relacionada a los cromosomas 
somáticos, no a los cromosomas sexuales, por lo que puede afectar a varones y 
mujeres. 


Rpta.: D 
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14. En la parte izquierda de la imagen presentada, se observa la decodificación de tres 
bases nitrogenadas presentes en el ADN, para que finalmente se obtenga el 
aminoácido acido glutámico. Por otro lado, en la parte derecha, se visualiza que 
debido a una alteración en el material genético, se obtiene el aminoácido valina. 
¿Qué alternativa sería correcta con respecto a lo mencionado y observado? 


GAA GTA 


c(DT ¿y C(A)T 
pos | 


transcripción 
G(A)A c(U)A 


traducción 


ác. glutámico valina 


A) El caso presentado, corresponde a una mutación cromosómica, donde una 
base nitrogenada es cambiada por otra. 

B) Analizando la imagen y el texto presentado, se puede afirmar que se refiere a 
una mutación puntual o génica. 

C) El caso mostrado representa la secuencia que sigue la expresión de los genes, 
para dar lugar a la formación de proteínas. 

D) Analizando lo presentado, claramente se deduce que corresponde a una 
mutación cromosómica. 

E)  Elcaso mostrado corresponde a una alteración en la decodificación de genes, 
que se inicia por la alteración de los codones. 


Solución: 
Una mutación puntual se produce cuando se altera un solo par de bases. Las 
mutaciones puntuales pueden tener uno de los tres efectos siguientes. En primer 
lugar, la sustitución de una base puede ser una mutación silenciosa o sea, el codón 
alterado produce el mismo aminoácido. En segundo lugar, la sustitución de base 
puede ser una mutación sin sentido en que el codón alterado da lugar a un 
aminoácido diferente. En tercer lugar, la sustitución de una base puede producir una 
mutación sin sentido y el codón alterado puede corresponder a una señal de 
terminación. 

Rpta.: B 
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15. El síndrome de Down es un desorden genético que ocurre en algunas personas 
debido a la , dando lugar a gametos con un cromosoma 


A) No disyunción del cromosoma del par 21 — adicional. 
B) No disyunción del cromosoma del par 21 — menos. 
C) No disyunción del cromosoma X — adicional. 
D) Mutación puntual en el cromosoma del par 21 — alterado. 
E) Mutación puntual en el cromosoma X - alterado. 
Solución: 
En el síndrome de Down, el cromosoma 21 adicional suele ser el resultado de una 
no disyunción (falta de separación durante la meiosis) del cromosoma 21 al formarse 
el óvulo materno haploide. La incidencia de este trastorno aumenta con la edad 
materna (1 de cada 3000 cuando la edad de la madre está por debajo de 30, 1 de 
cada 300 en mujeres de 35 a 40 años y alrededor de 1 de cada 30 en mujeres 
mayores de 45). En un pequeño porcentaje de los casos el síndrome de Down se 
debe a translocación. 

Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Cuando se produce la fecundación, se forma el cigoto, y en ese instante el sexo 
queda determinado 


A) fenotípicamente 
B) gonadalmente. 
C) cromosómicamente. 
D) hormonalmente. 
E) genotípicamente. 


Solución: 
La determinación cromosómica del sexo se produce en el momento en que se forma 
el huevo o cigoto, lo cual se conoce como determinación primaria. 

Rpta.: C 


2. Existen genes presentes tanto en el cromosoma X como en el cromosoma Y, 
situándose en los extremos de los brazos corto y largo de dichos cromosomas y se 
heredan siguiendo el patrón mendeliano. Dichos genes determinan la herencia 


A) ligada al sexo. 

B) restricta al sexo. 
C) autosómica. 
D) parcialmente ligada al sexo. 
E) codominante. 


Solución: 
Se denomina región  pseudoautosómicaa determinadas secciones de 
los cromosomas sexuales que pueden recombinarse entre sí durante el proceso 
de meiosis. Estas regiones están presentes tanto en el cromosoma X como en 
el cromosoma Y, se sitúan en los extremos de los brazos corto y largo de dichos 
cromosomas. Recibe su nombre porque los genes codificados en esta región se 
heredan según el mismo patrón que los situados en los autosomas. 

Rpta.: D 


3.  Conrespecto a Thomas Morgan, ¿cuál de las siguientes aseveraciones es correcta? 


A) Fue uno de los redescubridores del trabajo de Mendel. 

B) Utilizó Drosophila melanogaster para demostrar la herencia holándrica. 
C) Determinó las bases de la herencia mendeliana. 

D) Estableció las primeras evidencias de la herencia ligada al sexo. 

E) Identificó el patrón de la herencia intermedia. 
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Solución: 
La herencia de los genes situados en el cromosoma X se conoce como herencia 
ligada al sexo. Una de las primeras evidencias de la herencia ligada al sexo fue dada 
por ThomasH. Morgan durante sus estudios del color de ojos en la mosca 
Drosophila melanogaster. 

Rpta.: D 


4. En Drosophila melanogaster, el color blanco de los ojos está determinado por el 
alelo (w) y el color rojo por el alelo (W). Una hembra de ojos rojos se cruzó con un 
macho de ojos rojos, obteniendo 15 descendientes de ojos rojos y 5 de ojos blancos. 
¿Cuál de las siguientes alternativas correspondería al genotipo de la hembra 
progenitora? 


A) Ww B) xWxw C) XWXxw" D) XWXW E) ww 
Solución: 


El 75% de los descendientes son de ojos rojos y el 25% de ojos blancos, entonces 
los progenitores deben ser, XWXY y el macho XW Y. 


xw Y 
AAA XWY 
Ojos rojos | Ojos rojos 
Xx XW xw Xw Y 
Ojos rojos | Ojos blancos 


Rpta.: C 


5. En Drosophila melanogaster existe una mutación denominada “Bar” que se 
caracteriza por que los ojos están reducidos en tamaño, teniendo la forma de una 
barra; ello se debe a un gen dominante ligado al sexo. Si se cruza una hembra 
heterocigota con un macho de ojos normales ¿Cuál es la probabilidad que las 
hembras descendientes presenten el fenotipo de la madre? 


A) 25% B) 100% C) 0% D) 75% E) 50% 


Solución: 


Hembra Bar heterocigota: XB xP 
Macho de ojos normales: XPY 


Xx Ed 
XB | xBx>|xBy 
XxX. |xX»xb|xbY 


Rpta.: E 
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6. John Dalton fue un químico nacido en Manchester que a finales del siglo XVII! dio 
una formulación racional de la teoría atómica de la materia. Una de las anécdotas 
que se conocen es que en 1832, cuando fue a conocer al rey Guillermo IV lució una 
vestimenta académica escarlata (rojo), un color nada habitual para un hombre de su 
discreción. La razón: él la veía de color gris oscuro por lo que poco le importó la 
sorpresa que ese día causó entre sus conocidos. Esta afección que presentaba, la 
descubrió años antes porque a la hora de experimentar sus teorías confundía los 
colores de los frascos de reactivos. La enfermedad a la cual nos referimos se debe a 
un gen 


A) autosómico recesivo. 

B) ligado al sexo dominante. 
C) restricto al sexo dominante. 
D) restricto al sexo recesivo. 
E) ligado al sexo recesivo. 


Solución: 


El 31 de octubre de 1798, John Dalton describió la enfermedad de la vista llamada 
discromatopsia o ceguera de los colores, conocida como daltonismo. La ceguera a 
ciertos colores que padecía, John Dalton, le jugó más de alguna mala pasada a este 
científico. Al momento de experimentar sus teorías en el laboratorio, pocas veces 
pudo comprobarlas porque confundía los frascos de reactivos. Sin embargo, 
continuaba firme defendiendo sus ideas en el papel. Esta ceguera a los colores es 
un defecto genético hereditario y está ligado al sexo, debido a que se transmite por 
un alelo recesivo ligado al cromosoma X. 

Rpta.: E 


7. Si un varón normal se casa con una mujer portadora para la hemofilia. ¿Cuál es la 
probabilidad que sus descendientes mujeres sean hemofílicas? 


A) 100% B) 0% C) 50% D) 25% E) 75% 
Solución: 
Padres: XHAY x XHAXh 


Descendientes: XX? , xHxh, xXHY, XPY > Todas las hijas son normales 
El 50% de varones son normales y el 
50% son hemofílicos. 
Rpta.: B 


8. El gen causante de la hemofilia se encuentra en la región 
A) pseudoautosómica del X e Y B) no homóloga del Y 


C) homóloga del X D) diferencial del X 
E) ginandrica del Y 
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Solución: 


El gen que determina la hemofilia se encuentra en la región no homóloga 
(diferencial) del cromosoma X. 
Rpta.: D 


9. Gregorio presenta hipertricosis y su esposa daltonismo. Están esperando a su 
primer descendiente que será mujer. ¿Cuál de las siguientes alternativas 
correspondería al genotipo de su hija? 


A) Xhx0 B) Xnax C) XDxa D) Xé xdhh E) Xhaxha 


Solución: 


El daltonismo se debe a un gen recesivo ligado al cromosoma X. La hipertricosis se 
debe a un gen holandrico, por lo que solo afecta a los varones. Los varones heredan 
el único cromosoma X que tienen, de su madre. Por lo tanto, si la descendiente es 
mujer no presentara hipertricosis, y será portadora para daltonismo ya que la madre 
lo presenta. 

Rpta.: C 


10. ¿Cuál será el posible genotipo de un varón calvo con hipertricosis? 
A) BBhh B) BbXY? Cy) xByt D) BBX"Y E) bbxtyr 


Solución: 


La calvicie se debe un gen influenciado por el sexo, y la hipertricosis a un gen 
restricto al sexo por lo que el varón podría presentar cualquiera de los genotipos: 
BBXY" o BbXY?, 


Rpta.: B 
11. ¿Cuál de las siguientes alternativas no corresponde al fenotipo del Síndrome de 
Turner? 
A) estatura baja B) cuello alado 
C) ginecomastia D) amenorrea 


E) infantilismo sexual 


Solución: 


El Síndrome de Turner se presenta en mujeres con características de baja estatura, 
infantilismo sexual, cuello alado, amenorrea, esterilidad. La ginecomastia se 
presenta en el síndrome de klinefelter, y se refiere al desarrollo de mamas en el 
varón. 

Rpta.: C 
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12. Una mujer sufrió un aborto espontáneo, y se observó que el feto presentaba 
múltiples malformaciones. Al realizarle un análisis cromosómico se determinó que el 
cariotipo del feto presentaba 69 cromosomas (66 autosomas y 3 sexuales). Ello 
sugeriría que dicho cariotipo contendría 


A) 6 juegos cromosómicos 

B) ausencia de homólogos 

C) tres pares de juegos cromosómicos. 
D) 23 bivalentes. 

E) tres juegos de cromosomas. 


Solución: 
El cariotipo humano normal debe contener 46 cromosomas (44 autosomas y 
2 sexuales), siendo cada complemento cromosomico de 23 cromosomas. En este 
caso presenta 69 cromosomas, siendo 66 autosomas y 3 sexuales por lo que hay la 
presencia de tres complementos cromosómicos (triploide). 

Rpta.: E 


13. La acondroplasia es un cuadro de enanismo que se debe a un gen autosómico 
dominante. Una mujer acondroplásica se casa con un varón con hipertricosis, y 
tienen un descendiente varón que no es acondroplásico pero presenta daltonismo e 
hipertricosis. ¿Cuál debería haber sido el genotipo de la mujer”? 


A) AAXIXd  B) Xadxad C)AaXDxd DD) XAXO E) AAXDxa 


Solución: 

La mujer presenta acondroplasia, pero tiene un hijo varón que no es acondroplásico, 
por lo tanto la mujer debe ser heterocigota para la acondroplasia, y al no manifestar 
otra característica entonces no es daltónica, pero al ser su hijo daltónico entonces 
ella es portadora para el daltonismo por lo que su genotipo debe ser: AaXPX0, 


Rpta.: C 


14. Permite realizar un análisis para estimar la probabilidad de aparición de un 
determinado carácter en un grupo familiar. 


A) Cariotipo. B) Síndrome C) Ontogenia. 
D) Genealogía. E) Filogenia. 
Solución: 


El estudio de las genealogías o pedigris permiten estimar la probabilidad de 
aparición de un determinado carácter. 
Rpta.: D 
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15. Debido a una úlcera péptica, una paciente Testigo de Jehová requirió tratamiento 
médico. Repetidas veces advirtió al médico de su negativa a la transfusion 
sanguínea y firmó un documento de exoneración. El médico, sin notificarle a ella ni a 
su familia, solicitó una orden para administrar sangre. La paciente fue transfundida 
sin su consentimiento. Ella recusó judicialmente la falta de notificación y el Tribunal 
Supremo de lllinois le dio la razón. Esta fue la primera decisión de un tribunal de 
apelación en los Estados Unidos que sostuvo el derecho de un paciente quien era 
Testigo de Jehová a rehusar transfusiones de sangre no deseada. 

En este caso, el Tribunal Supremo estaría sustentando el principio bioético de 


A) autonomía. B) respeto. C) beneficencia. 
D) no maleficencia. E) justicia. 
Solución: 


El Principio de autonomía es la obligación de respetar los valores y opciones 
personales de cada individuo en aquellas decisiones básicas que le atañen. Este 
principio constituye el fundamento para la regla del consentimiento libre e informado 
en el que se asume, por ejemplo, al paciente como una persona libre de decidir 
sobre su propio bien y que este no le puede ser impuesto en contra de su voluntad 
promedio de la fuerza o aprovechándose de su ignorancia. 


Rpta.: A 
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Biología 


ORIGEN DE LA VIDA — EVOLUCIÓN Y BIODIVERSIDAD 


Aristóteles 


ORIGEN |/eoría 


Quimiosintética 


Hace aprox. 3 800 Cosmogónica Arrhenius 
millones de años 
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propone la 
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Paleontología 

Anatomía 

Comparada 

Embriología 

En base a aportadas porla Comparada 

EVIDENCIAS == 

Bioquímica 

Citogenética 

Comparada 
EVOLUCIÓN Biogeografía 


DIVERSIDAD 
BIOLÓGICA 


ESPECIACIÓN Aislamiento 
geográfico 
Linneo propone la organización : - 
jerárquica Aislamiento 
reproductivo 
Aislamiento 
genético 


en categorías o tana 


TAXONOMÍA 
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Generación espontánea: 


En la edad media, Helmont propuso varias 
“recetas” para generar animales. El decía que 
al mezclar trigo y ropa sucia, despues de 21 
días, obteníamos ratones. 


Aristóteles pensaba que los seres vivos 
podían surgir de barro y materia en 


descomposición. Ej. cocodrilos surgiendo 


de troncos descomponiendose en agua 


Francesco Redi fue médico, naturalista, fisiólogo y literato; de origen italiano, demostró 
que los insectos no nacen por generación espontánea. Su experimento de 1668 demostró 
la ausencia de gusanos en un frasco cerrado, en la que se había dejado carne en 
putrefacción. Así, asestó un duro golpe a la teoría de la generación espontánea. En sus 
investigaciones usó ampliamente la disección y la observación con el microscopio. Suya 
es la frase Omne vivum ex ovum, ex vivo que se traduce como «todo lo vivo procede de 
un huevo y este de lo vivo». 
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La teoría de la evolución prebiótica El bioquímico ruso Alexander 
Oparin propuso, por primera vez, la teoría de la evolución prebiótica 
(pre, «antes»; bio, «vida») en la década de 1920. Según su teoría, la 
sustancias primordiales de la tierra eran incondicionalmente simples, 
como agua (H20), metano (CHa), amoniaco (NHs) e hidrogeno (H»), 
que provenían de las numerosas erupciones volcánicas. La radiación 
UV solar, las descargas eléctricas de las constantes tormentas y, 
posteriormente, de meteoritos aportaron gran cantidad de energía 
que provoco que estas moléculas simples formaran las primeras 
moléculas orgánicas tales como aminoácidos, los azúcares y los 
ácidos grasos. La vida sería, pues, el resultado de la evolución de 
materia inorgánica a materia orgánica simple. 


El aparato experimental de Stanley Miller 
La energía del calor y la descarga eléctrica causa que los 
aminoácidos y otras moléculas orgánicas formen metano, 
amoniaco, hidrógeno y agua. Se pensaba que todos ellos estaban 
presentes en la atmósfera en la Tierra primitiva. 
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El destacado químico sueco Svante Arrhenius 
propuso, en 1908, la teoría de la panspermia 
(que significa «semillas en todas partes»), 
según la cual la vida no se originó en la Tierra, 
sino que provino del espacio exterior en forma 
de esporas que viajan en cruzadas por la 
presión ejercida por la radiación proveniente de 
las estrellas. 


TEORÍAS DE LA EVOLUCIÓN 


LAMARCKISMO 


Filosofía zoológica 
Hipótesis del uso y desuso de las partes 
Teoría de la herencia de los caracteres adquiridos 
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EVOLUCIÓN POR SELECCIÓN NATURAL 


Pinzon terrestre de los cactus 


pequeño 


Pinzon cantor 
7 qa ; 
carpintero a A, Pinzonterrestre 
) X de pico fino 
iv AN mp 0. A Pinzonterrestre 


e ele especies de pinzones de Darwin de la Isla Santa Cruz (Islas Galapagos);con 
diferencias en los picos y hábitos alimentarios, Aparentemente con un mismo pinzon antecesor ancestral sudamericano 


CHARLES DARWIN: Sobre el origen de las Especies. Lucha por la existencia. Sobrevivencia 


del más apto. 
AMBIENTE 
a 


actúa como 
dl 
MODIFICADOR Y ; 
a 
SELECTOR A determina la SELECCIÓN NATURAL 


modificando al 


Ay 


(cenoriro) o TIPO J—— __ puede expresarse »| FENOTIPO. (FENOTIPO 


en el ] 


sus modificaciones son sus modificaciones son 


Herdables No Heredables 
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PALEONTOLOGÍA 


Semana N* 13 


HUGO DE VRIES: Propone la teoría de las mutaciones. La 
definición que Hugo de Vries dio de la mutación, en su obra de 
1901 (La teoría de la mutación [mutare = «cambiar»]), era la de 
variaciones hereditarias discontinuas que provocan cambios 
amplios. No consideró a la selección natural como la principal 
causa de la evolución. 


THEODOSIUS DOBZHANSKY: Teoría moderna de la 
evolución (neodarwinismo) 
El neodarwinismo es la teoría o corriente científica que engloba 


3 Ñ a las teorías de la evolución que de alguna manera mantienen 
Ms la esencia de la teoría darwinista, es decir, variaciones 


aleatorias de los individuos y la selección natural. 


EVIDENCIAS DE LA EVOLUCIÓN 


LOS FÓSILES 
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EMBRIOLOGÍA 
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Los ciclos de biodiversidad de la Tierra 


— Número de géneros de animales marinos 
== Tendencia a gran escala 


— Número de géneros, una vez sustralda la tendencia a gran escala 


---Ciclo idealizado de 62 millones de años 


Las cinco extinciones masivas. 
(Coinciden con el periodo valle del ciclo de 62 millones de años) 


Ciclo 2020-I 


Géneros marinos (en miles) 


' ; 0,5 
] 
t t I 
-500 (mil. de años) 400 300 . 200 100 0 
Cármoo Ordovícico Silúrico Devónica Carbonifero  Pérmico Triásico Jurásico Cretácico Terciario | 
I | 
Época de Final del Devónico tardío Final del pérmico Final del triásico Final del 
la catástrofe ordovícico 57% 183% e 82% / 95% 53% /80% cretácico 
Géneros 60% / 85% a» PEA 47% 176% 
Y, 3 
extinguidos: Hacodomo E) PAR Cráneo 
observados A de eS aa fósil de 
/estimados "3 dl 0 tyranno- 
h —= Meteorito, q majos 
Triobites Meteorito, calentamiento, fluctuación del Phytosaui ad 
Causas Fluctuación drástica pérdida de oxígeno nivel del mar, Actividad volcánica,  Meteorito, actividad 
propuestas del nivel del mar en el agua marina actividad volcánica calentamiento volcánica severa 


Fuente: Mature. 
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E | ÉPOCA APROXIMADOS 
EN Reciente u holoceno 10.000 
CUATERNARIO Pleistoceno 2.500 .0000 
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3 
o 


Catarrinos 


Lemur 


Sahelanthropus tchadensis «Toumai». Los restos tienen entre seis y siete millones de 
años, y parece ser que se trata del último ancestro común entre el chimpancé y el género 
homo. Su descubrimiento se realizó el 19 de julio de 2001, en la región de Toros Menalla 
de la actual República de Chad (Africa central). 


Cráneo de Toumai 
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Orrorin tugenensis es una especie de homínido fósil encontrada en las proximidades de 
la localidad de Tugen, en el área montañosa central de la actual Kenia, por la 
paleoantropóloga francesa Brigitte Senut, el inglés Martin Pickford y su equipo de 
investigadores. Fue dado a conocer en el año 2001, y se estima que vivió hace 6,2 a 5,6 
millones de años. Su talla era similar a la de un chimpancé actual. Debido a sus 
características, esta especie junto al Sahelanthropus tchadensis está en directa 
competencia por el título de último ancestro común entre chimpancés y humanos. 


«Ardi», Ardipithecus ramidus. Es el esqueleto más antiguo de un homínido hallado 
hasta ahora, que vivió hace 4,4 millones de años en lo que hoy es Etiopía, se trataría de 
una hembra de 1,20 metros de altura y 50 kilogramos. Según los científicos, este fósil es 
lo más cercano que tenemos al momento en el que nuestra rama evolutiva se separó de 
la de los simios. Sus restos fueron hallados en 1992, y —luego de estudios exhaustivos— 
fueron presentados en el 2009. 
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Chimpancé 


Australopithecus (del latín australis: «del sur», y del griego trí8nkoc (pithekos): «mono») es un 
género extinto de primates homínidos. Las especies de este género habitaron en Africa desde 
hace algo más de 4 millones de años hasta hace unos 2 a 1 millones de años. La mayor novedad 
aportada por los australopitecos es que se desplazaban de manera bípeda. El tamaño de su 
cerebro era similar al de los grandes simios actuales. Vivían en las zonas tropicales de África, 
alimentándose de frutas y hojas. 


Australopithecus 
afarensis 


12 inches 
40 em 


A 


0 2005 Encyclopedia Britannica, Inc. 


Australopithecus afarensis, «Lucy». Sus restos fueron descubiertos el 24 de noviembre de 
1974, por Donald Johanson, Yves Coppens y Tim White, en el yacimiento de Hadar, valle del río 
Awash, Etiopía. El nombre Lucy proviene de la canción «Lucy in the Sky with Diamonds» de la 
banda de música inglesa The Beatles, que oían los investigadores en el momento del hallazgo. 
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Homo habilis 
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Homo erectus 


Niño de Nariokotome o niño de Turkana, así es apodado el fósil KNM-WT 15000. Se trata de un 
esqueleto casi completo —tan solo faltan manos y pies— que correspondía a un muchacho 
homínido que falleció entre los 11 a 12 años, hace 1,6 millones de años, esto es a inicios del 
Pleistoceno. Este esqueleto fue descubierto el 23 de agosto de 1984, por el experto buscador 
Kamoya Kimeu. Es el espécimen más completo de H. erectus. El cerebro tenía 880 cc, y se 
estima que habría alcanzado los 910 cc. de adulto. Este niño tenía 160 cm de altura y se presume 


que, de adulto, habría alcanzado los 185 cm. 


Y 
J 


ÉELOTGÍ 
NN 
Ss 
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HOMBRE DE NEANDERTHAL: Los primeros fósiles fueron descubiertos por Johann Fuhlrott en 
1856, en una cueva de Fedhofer, en el valle de Neander, Alemania. 


Enterraban a sus muertos. 


Hombre de Cro Magnon: El geólogo Louis Lartet descubrió los primeros cinco 
esqueletos en marzo de 1868, en la cueva de Cromañón (cerca de Les Eyzies de Tayac- 
Sireuil, Dordogne, Francia), lugar del que obtienen su nombre. 


Pinturas rupestres 
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CATEGORÍAS TAXONÓMICAS: 


Reino 
Phylum 
Clase 
Orden 


Carlos Linneo fue un científico, naturalista, botánico 
y zoólogo sueco que estableció los fundamentos 
para el esquema moderno de la nomenclatura 
binomial. Se le considera el fundador de la moderna 
taxonomía. 


Familia 


Género 
Especie 


Nombre Científico: Compuesto por dos vocablos: género y especie 
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Homo sapiens 

Mus musculus 

Allium cepa 

Mycobacterium tuberculosis 
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Los dominios propuestos por Carl Woese: 
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ARQUEOBACTERIA BACTERIA EUCARYA 
CÉLULAS PROCARIOTAS PROCARIOTAS EUCARIOTAS 
ORGANELAS 
EVERANOSAS CARECEN CARECEN POSEEN 
MEMBRANA 
NUCLEAR CARECE CARECE POSEE 
A POSEE CON POSEE CON POSEE CON 
EAS ENLACES ESTER | ENLACES ESTER | ENLACES ESTER 
RAMIFICADOS NO RAMIFICADOS. | NO RAMIFICADOS 
CARECE DE POSEE CARECE DE 
PARED CELULAR | PEPTIDOGLICANO | PEPTIDOGLICANO | PEPTIDOGLICANO 
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Biología 
EJERCICIOS 


1.  —Redi colocó tres peces hervidos en vasos diferentes: selló completamente el primer 
vaso; al segundo vaso, le colocó una fina malla; y, al tercer vaso, lo dejó destapado. 
Posteriormente, en el tercer vaso, encontró larvas en la carne del pez, mientras que 
en los dos primeros no. Con ello, Redi proponía la inviabilidad de la generación 
espontánea debido a que las larvas 


A) eran el resultado de los huevos puestos por las moscas. 
B) resultaron del cambio de la temperatura del pez dentro del vaso. 
C) se produjeron por la ausencia del agua dentro del vaso. 
D) fueron de los gusanos preexistentes que depositaron sus huevos. 
Solución: 
Al estar el tercer vaso destapado las moscas ingresaron y depositaron sus huevos 
sobre el pez. Las moscas no se producen por generación espontánea. 
Rpta.: A 


2. El orden lógico en la secuencia de eventos que generan la evolución del cuello de 
las jirafas podría haberse dado de la siguiente manera: 


A) jirafas de cuello largo, mutaciones, necesidad de alcanzar ramas altas, 
preservación de jirafas de cuello largo, transmisión de característica a los hijos. 

B) jirafas de cuello ancho, necesidad de alcanzar el alimento, jirafas de cuello largo, 
transmisión genética de las características. 

C) transmisión genética de las características, necesidad de alcanzar el alimento, 
jirafas de cuello corto, jirafas de cuello largo. 

D) jirafas de cuello corto, necesidad de alcanzar ramas altas, alargamiento del 
cuello, cambios genéticos, transmisión de la característica a los hijos. 


Solución: 
El orden lógico sería jirafas de cuello corto, necesidad de alcanzar ramas altas, 
alargamiento del cuello, cambios genéticos, transmisión de la característica a los 
hijos. 

Rpta.: D 


Semana N* 13 Pág. 467 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


3. Los escarabajos estercoleros han evolucionado hasta alcanzar tamaños y formas 
muy diversas. Una de las adaptaciones que le da gran supervivencia es que anidan 
en las bolas de estiércol que juntan y, luego, entierran. Sandra tenía la hipótesis de 
que, en presencia de una mayor cantidad de excremento, las bolas de estiércol de 
los escarabajos estercoleros tendrían un mayor tamaño. Después de revisar 
artículos relacionados con el tema encontró la información que se presenta en la 
siguiente tabla: 


Cantidad de estiércol disponible 


59 109 159 209 259 


Especie 1 

Diámetro de la Bola e cm 22m 20m cn en 
Especie 2 

Diámetro de la Bola 1 cm em em Jem El 


Con esta información se puede concluir que 


A) falta más información para confirmar la hipótesis. 

B) la información confirma la hipótesis. 

C) el diámetro de la bola depende de la especie, y no de la cantidad de estiércol. 

D) el diámetro de la bola depende de la cantidad de estiércol disponible para el cucarrón. 


Solución: 
De acuerdo a la Tabla el diámetro de la bola depende de la especie y no de la 
cantidad de estiércol. 

Rpta.: C 


4. —Alolargo del tiempo, ha ocurrido una serie de cambios tectónicos, que son parte de 
la construcción de la corteza terrestre. Con estos cambios, muchos organismos 
desaparecieron o se adaptaron. La siguiente gráfica representa a los fósiles 
encontrados en capas de diferente edad geológica de tres montañas peruanas. 
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Dependiendo del fósil que se encuentre, puede saberse si las capas del suelo en 
esa época geológica estaban o por debajo o por encima del agua. Con base en la 
gráfica, puede concluirse que 
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A) la montaña 3 fue la última en salir a la superficie. 

las condiciones de las tres montañas eran distintas hace 500 millones de años. 

las tres montañas estaban sumergidas hace 65 millones de años. 

la montaña 1 permaneció cubierta por el mar durante más tiempo que las otras dos. 


B 
C 
D 


e e —— — 


Solución: 
Se puede concluir que la montaña 3 fue la última en salir, ya que aún no se 
observan fósiles de animales terrestres. 

Rpta.: A 


5. Thomas Maltheus, en 1798, advertía que la población humana estaba 
incrementándose tan rápidamente que en poco tiempo sería imposible alimentar a 
todos los habitantes de la Tierra. Si examinamos dicha aseveración, esta tendría 
posteriormente, una gran influencia sobre el pensamiento de 


A) Gregor Mendel. B) Hugo De Vries. 
C) Charles Darwin. D) Francesco Redi. 
Solución: 


Thomas Malthus enunció su teoría sobre población, en su libro, Ensayo sobre el 
Principio de la Población, que indicaba que la población aumentaría 
geométricamente, mientras que la producción de comida solo aumentaría en una 
proporción aritmética. Esta aseveración influencio en el pensamiento de Darwin, 
quien plantea que las poblaciones tienden a producir más descendientes de los que 
el ambiente puede mantener, por lo que se da la lucha por la existencia entre los 
organismos. 

Rpta.: C 


6. Darwin expuso la teoría sobre la evolución de las especies en base a dos 
postulados. Estos son 


A) la teoría de la descendencia con modificaciones y la selección natural de los individuos. 
B) la ley del uso y el desuso y la herencia de los caracteres adquiridos. 
C) la herencia de caracteres adquiridos y la generación espontánea de mutaciones 
D) la selección natural y la ley del uso y del desuso. 
Solución: 
Darwin expuso la teoría sobre la evolución de las especies con base en dos 
postulados, estos son la teoría de la descendencia con modificaciones y la selección 
natural de los individuos. 

Rpta.: A 


7. Dos especies de peces tienen una gran similitud en la forma de la boca y del cuerpo, 
pero son especies distintas y ocupan diferentes partes de un lago. ¿Cuál de las 
siguientes afirmaciones explica mejor la similitud entre estas dos especies de 
peces? 


A) Las dos especies han evolucionado en condiciones ambientales similares. 

B) Las dos especies se encuentran en el mismo lago y tienen intercambio genético. 
C) La temperatura del lago ha generado diferencias entre las dos especies. 

D) El tipo de algas que comen ha generado esta similitud entre las dos especies. 
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Solución: 
La mejor explicación es que las dos especies han evolucionado en condiciones 
ambientales similares. 

Rpta.: A 


8. El siguiente árbol filogénico representa la historia evolutiva de un grupo de 
organismos. 


De acuerdo con esto podría afirmarse que existe un ancestro común en el punto 


A) 5 para A, B, Cy D. B) 3 para B, C y D. 
C) 4 para A, B, C,D y F. D) 2 paraB, C,D,EyrF. 
Solución: 


Existe un ancestro común en el punto 2 para B, C,D, E y F. 
Rpta.: D 


9. Una especie de mono presentaba alta tasa de predación debido a su poca agilidad 
para escapar de sus depredadores. En un momento de su historia evolutiva, 
surgieron individuos con brazos más largos, con los cuales lograron huir con más 
facilidad. En la actualidad, la mayoría de los monos de dicha especie presentan 
brazos largos. 

Según los principios de Darwin y analizando la evolución de dicha especie de 
monos, se podría plantear con mayor probabilidad que 


A) el tamaño largo de los brazos fue una característica que apareció al azar, se 
heredó y afectó el éxito reproductivo de generación en generación hasta que la 
mayor parte de los individuos de esta especie tuvieron brazos largos. 

B) la característica de los brazos largos apareció, en una época determinada y 
simultáneamente, en la mayoría de los individuos, los cuales al reproducirse 
heredaron esta característica a sus hijos. 

C) el tamaño largo de los brazos se logró poco a poco y de manera individual, a 
medida que los monos huían de sus depredadores: los actuales monos de brazos 
largos son producto de la ejercitación de los brazos. 

D) los brazos largos los obtuvieron algunos individuos al azar, característica que no 
se heredó por carecer de utilidad para la especie. 


Solución: 
La evolución de dicha especie de monos se podría plantear que con mayor 
probabilidad el tamaño largo de los brazos fue una característica que apareció al 
azar, se heredó y afectó el éxito reproductivo de generación en generación hasta 
que la mayor parte de los individuos de esta especie tuvieron brazos largos. 

Rpta.: A 


Semana N* 13 Pág. 470 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


10. Dos estructuras son análogas si cumplen funciones parecidas por medios 
semejantes, sin que se requiera que tengan el mismo origen evolutivo. Por otra 
parte, las estructuras homólogas son morfológicamente semejantes y esta 
semejanza se debe a que derivan de una estructura ancestral común. De las 
siguientes opciones, cual es un ejemplo de estructuras homólogas 


A) alas de mariposa y alas de murciélago. 
B) alas de ave y extremidad de una lagartija. 
C) alas de ave y alas de mariposa. 

D) aletas de delfín y alas de mariposa. 


Solución: 
Las estructuras homólogas son morfológicamente semejantes y esta semejanza se 
debe a que derivan de una estructura ancestral común tal como las alas de ave y la 
extremidad de una lagartija. En realidad, constituyen modificaciones de un mismo 
tipo de extremidad. 

Rpta.: B 


11. Lucy, así como sus congéneres de la especie Australopithecus afarensis, ya tenía la 
capacidad de caminar erguida sobre sus dos extremidades inferiores. No obstante, 
los A. afarensis no fueron pioneros en el bipedismo. De las siguientes alternativas, 
¿a qué especie le corresponde tal hito? 


A) Australopithecus africanus B) Homo erectus 
C) Homo habilis D) Ardipithecus ramidus 
Solución: 


El bipedalismo es otro de los hitos más importantes en la historia de nuestra 
especie. Cierta afirmación dice que: “el hombre piensa, porque tiene manos, y en 
definitiva por que tiene pies”. Caminar en posición erguida permitió a nuestros 
antepasados liberar sus manos para con el tiempo, perfeccionar la construcción y el 
manejo de herramientas. Parece que esto a su vez tuvo importantes implicaciones 
en el desarrollo del cerebro y probablemente de la comunicación. El mérito es de 
Ardipithecus ramidus, un homínido que habitó el planeta hace unos 4,4 millones de 
años y cuya versatilidad esquelética le permitió moverse con total seguridad entre 
las ramas de los árboles a cuatro patas y, a su vez, a dos patas por el suelo, aunque 
no de manera tan elegante. 

Rpta.: D 


12. Desplazarnos sobre dos extremidades nos puso en el camino de la evolución hacia 
la especie que somos hoy. Sin embargo, muchos científicos coinciden en afirmar 
que el dominio y manejo del fuego fue, sin menosprecio del bipedismo, el gran salto 
tecnológico que nos ha permitido evolucionar hasta convertirnos en Homo sapiens, 
pero ¿cuál fue el primer homínido en dominar el fuego? 


A) Homo erectus B) Australopithecus afarensis 
C) Homo habilis D) A. robustus 
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Solución: 
El fuego es sin duda el hallazgo más importante en la historia de la humanidad. Este 
dio a nuestros ancestros la posibilidad de calentarse en la noche, de adentrarse en 
cuevas, de ahuyentar depredadores y sobre todo, de obtener un rendimiento 
energético de los alimentos hasta entonces inusitado. Sin embargo no fue Homo 
sapiens quien domesticó el fuego, sino que heredó este conocimiento de sus 
antepasados. Esto se lo debemos a Homo erectus. 

Rpta.: A 


13. Los cráneos hallados de Homo neanderthalensis son más largos y achatados que 
los de nuestra especie. De esto podemos concluir que 


A) la forma del cráneo no es una evidencia contundente de variación. 

B) habría que analizar mayor cantidad de esqueletos. 

C) los neandertales tenían el cerebro más grande que Homo sapiens. 

D) los neanderthales tendrían mayor capacidad cognitiva que el Cromañón. 


Solución: 
Los cráneos hallados de Homo neanderthalensis son más largos y achatados que 
los de nuestra especie, sin embargo estos contenían un cerebro que por término 
medio eran algo más grandes en comparación con el de los humanos modernos. 
Además su cuerpo achaparrado y de extremidades cortas, les permitía conservar 
mejor el calor en los climas fríos. También poseían una caja torácica ancha que 
albergaba unos pulmones relativamente grandes necesarios para un alto nivel de 
actividad, así como una musculatura muy robusta que evolucionó como respuesta a 
las duras condiciones ambientales. 

Rpta.: C 


14. La evolución ha permitido a los Homo sapiens, desde su partida de África, a 
expandirse por todos los rincones del mundo. Sin embargo, durante un periodo de la 
prehistoria, sobre la superficie de la Tierra existió otra especie de homínido que 
también se desplazó sobre sus pies, dominó el fuego, ingenió herramientas e, 
incluso, desarrolló formas complejas de comunicación. ¿Convivió esta nueva 
especie de Homo sapiens con las poblaciones neandertales? 


A) No hay como probar la coexistencia entre esas dos especies. 
B) Habría que encontrar más pruebas de ello. 
C) Efectivamente, ambos fueron coetáneos. 
D) Son especies muy distintas en el tiempo. 
Solución: 
Efectivamente H. sapiens sapiens y H. sapiens neanderthalensis fueron coetáneos 
y parece ser que fue entre hace 100.000 y 60.000 años que entraron en contacto en 
la zona de Oriente Próximo, donde ambas especies convivieron. De hecho, en 
ausencia de restos humanos en los yacimientos arqueológicos de la zona, los 
arqueólogos son incapaces de discernir, en ocasiones, si dichos asentamientos eran 
relativos a una u otra especie. Estas semejanzas podrían ser producto del contacto 
frecuente y el préstamo cultural entre ambas especies de homínidos. 

Rpta.: C 
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15. Aunque pueda parecer lo contrario, somos una especie relativamente joven. El 
Homo sapiens surgió en la Tierra 


A 
B 
C 
D 


hace aproximadamente 300 000 años. 
tan solo hace 50 000 años. 

por lo menos hace 500 000 años. 

hace 1 millón de años ya estábamos aquí. 


=_r rr — A 


Solución: 
Aunque pueda parecer lo contrario, somos una especie relativamente joven; Homo 
sapiens surgió en la Tierra hace aproximadamente 300.000 años. Dicho de otra 
manera: si condensáramos la historia de nuestro planeta en las últimas 24 horas 
tomando como punto de partida su formación, los seres humanos actuales —Homo 
sapiens— habríamos aparecido durante el último segundo, concretamente a las 
2315959”. 

Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Los griegos creían que la vida surgía de 4 elementos básicos: agua, aire, tierra y 
fuego, así por ejemplo Thales de Mileto postuló que el agua es el principio de la 
naturaleza, Anaxlmenes creía que era el aire el elemento primario de todas las cosas, 
incluidas las formas vivas como los insectos, gusanos, etc. Varios años después, 
Aristóteles postuló que algunas formas de vida como los gusanos y renacuajos 
surgían del barro calentado por el sol entre otros ejemplos más. 

El texto hace referencia a la base de los orígenes de la vida conocida como la teoría 


A) de la generación espontánea dada por Aristóteles. 
B) de la abiogénesis sustentada por Anaxímenes. 

C) quimiosintética elaborada por Oparin. 

D) de la biogénesis propuesta por Aristóteles. 


Solución: 
Aristóteles afirmaba que todo ser provenía espontáneamente de la interacción de dos 
principios, uno pasivo y otro activo, así, por ejemplo, decía que las ranas surgían del 
lodo (principio pasivo), que interactuaban con las propiedades físicas del suelo y el 
aire surgían estos animales (principio activo). 

Rpta.: A 


2. Las películas de ciencia ficción hablan mucho de humanoides en otros mundos. En el 
2012 el director Ridley Scott con su película “Prometheus” nos cuenta la historia de 
una raza de alienígenas que promovieron el desarrollo de la vida al inocular su ADN 
en nuestro planeta llamado “Tierra”. El pensamiento de este director de cine podría 
estar influenciada por la teoría 


A 
B 
C 
D 


cosmogónica de Hermann Richter. 

de la biogénesis propuesta por Oparin. 
de la panspermia de Arrhenius. 

de la evolución de Vries. 


—  —— _— 


Solución: 
La teoría de la panspermia o cosmogónica afirma que aquellos elementos que son 
gérmenes de vida se hallan distribuidos en todo el espacio, propagándose en 
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diferentes direcciones. De este modo, la vida en la Tierra podría no haber surgido en 
el planeta, sino que podría proceder de otros sectores del universo. Svante Arrhenius 
postula que la vida terrestre podría haber tenido su nacimiento más allá de los confines 
de la Tierra. 

Rpta.: C 


3. Los aminoácidos, sillares de las proteínas, tienen una estructura básica muy simple; 
un grupo amino (R-NH2), un grupo ácido carboxílico (R-COOH) más un grupo radical. 
Algunas de estas unidades se pueden sintetizar en laboratorio a partir de residuos 
inorgánicos muy simples como el amoniaco y el ácido fórmico obteniendo los grupos 
funcionales amino y el grupo carboxilo respectivamente. Por lo tanto, sintetizar 
aminoácidos in vitro sería un proceso de acorde con los postulados de 


A) Arrhenius. B) Oparin. 
C) Haeckel. D) Dobzhansky. 
Solución: 


La teoría quimiosintética, conocida también como teoría de la biogénesis del origen 
de la vida, se fundamenta en la hipótesis de que la vida en nuestro planeta se originó 
a partir de la agrupación (síntesis) de moléculas simples muy primitivas en el origen 
de los tiempos y que fueron complejizándose hasta formar las primeras células. Fue 
propuesta por Alexander Oparin en 1923. 

Rpta.: B 


4. —En“El origen de las especies” (1850), Darwin propuso que las especies evolucionan 
naturalmente y que todos los seres vivos pueden rastrear su ascendencia a un 
antepasado común. El sugirió un mecanismo para la evolución: la selección natural, 
en la que los rasgos heredables que ayudan a un organismo a sobrevivir y 
reproducirse, se vuelven más comunes en la población a lo largo del tiempo. Esta 
teoría evolutiva no solo fue propuesta por Darwin sino también por Wallace de forma 
paralela postulando el hecho de que el factor ambiental 


A) es indispensable para la diferenciar al más fuerte y veloz de la población. 

B) es el ente modificador para el desarrollo de una población no homogénea. 

C) permite el desarrollo de rasgos ventajosos heredables para el éxito reproductivo. 
D) cumple el papel seleccionador del más apto en una población heterogénea. 


Solución: 
Darwin también propuso un mecanismo para la evolución: la selección natural. Este 
mecanismo cómo podían evolucionar las poblaciones (tener descendencia 
modificada) de tal manera que se hacían más adecuadas para vivir en sus entornos 
con el paso del tiempo. Este principio está basado en varias observaciones como: los 
rasgos a menudo son heredables, se produce más descendencia de la que puede 
sobrevivir y la descendencia varía en sus rasgos heredables. 

Rpta.: D 
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Existe un cierto debate sobre el aspecto de los dinosaurios, algunos autores 
consideran que la imagen feroz que proyectan es exagerada, basándose solo en los 
restos óseos, puesto que partes blandas como la piel, grasa, labios, espinas, etc que 
no necesariamente se fosilizan y podrían dar un aspecto distinto a las imágenes de 
estos animales. Más aún algunos paleontólogos plantean que se deben ampliar el 
grupo de animales actualmente usados, como las aves y cocodrilos, para poder definir 
las imágenes de los dinosaurios, sin descartar por ejemplo a los mamíferos. 

¿Qué evidencia de la evolución, se infiere su uso, a lo planteado en el texto? 


A) La embriología comparada. B) La anatomía comparada. 
C) Paleontología. D) Bioquímica comparada. 
Solución: 


La anatomía comparada considera las homologías como patrón de comparación que 
permite relacionar y reconstruir la filogenia de distintos taxones. Las estructuras 
homólogas, aquellas que en diferentes clases de organismos sirven para distintas 
funciones, pero tienen relación evolutiva, son muy utilizadas por los paleontólogos 
para conocer la estructura ósea y muscular de diversos animales prehistóricos. 


Rpta.: B 


La fecundación de un óvulo tiene varias barreras. Vencer las proteínas de la zona 
pelúcida del óvulo, la interacción entre gametos a través de la reacción acrosomal y 
la reacción cortical entre gametos, son eventos que hacen muy específica la 
fecundación. Si se realiza un experimento en laboratorio donde un espermatozoide de 
una oveja es enfrentado a un óvulo de una cabra, ¿Qué sucederá? 


A) Es posible la fecundación del óvulo, pero el embrión no termina su desarrollo. 
B) No es posible la fecundación del óvulo debido a un aislamiento reproductivo. 

C) Las proteínas de la zona pelúcida permitirán el encuentro de los gametos. 

D) Es posible la fecundación natural por pertenecer a la misma familia: Bovidae. 


Solución: 
Entre los mecanismos de aislamiento reproductivo tenemos factores precigóticos y 
poscigóticos. Los factores precigóticos previenen la unión de gametos evitando que 
se forme el embrión. Entre estas tenemos: órganos sexuales incompatibles; y si hay 
cópula, el pH vaginal, el no reconocimiento de los gametos. La estructura celular del 
espermatozoide no es reconocida por las estructuras celulares del óvulo impidiendo 
la fusión de estas células, entre estas estructuras celulares tenemos a la zona 
pelucida, el acrosoma y la reacción cortical. Todas estas estructuras son importantes 
para una adecuada fusión de gametos. 

Rpta.: B 
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La lámina nictificante tiene por función la lubricación y la protección de la córnea, esta 
lámina o tercer parpado cumple apenas la función lubricante del ojo en los humanos 
(plica semilunaris), pero es muy útil en los anfibios, peces y aves cuya conjuntiva 
ocular constantemente está expuesta al agua o al aire (en el caso de las aves) 
respectivamente. Dicho de otra manera, la lámina nictificante en los humanos 


A) es un órgano altamente funcional. B) es un órgano homólogo. 
C) Es un órgano vestigial. D) es un órgano vital. 
Solución: 


La plica semilunaris es un pliegue pequeño de la conjuntiva en el canto interno del 
ojo.Se trata de un vestigio remanente de la membrana nictitante (el "tercer párpado") 
en humanos y tiene permite el drenaje lacrimal para una mejor rotación del ojo. Sin la 
plica la conjuntiva se uniría directamente el globo ocular. 

Rpta.: C 


Algunas especies de panteras se pueden cruzar entre sí dando animales híbridos. Las 
diferencias ecológicas y hábitos diurnos y nocturnos de las especies originales hacen 
poco posible su cruza de manera natural. El caso de la cruza en cautiverio de un león 
(Panthera leo) y un tigre (Panthera tigris) produce un híbrido, un animal descomunal 
llamado ligre, que es no fecundo si es macho, por ser azospermico, pero generalmente 
fértil si es hembra (ligresa). Estos animales híbridos son usados como atracciones en 
zoológicos y circos por su gran tamaño (2 metros) y peso (hasta de 400 kg). Un 
enunciado no está de acorde al texto leído. 

A) El aislamiento geográfico no ha sido preponderante en la especiación. 
Los leones y tigres aún no completan su proceso de especiación. 

Si es posible la cruza de una ligresa y un león o un tigre macho. 

Las 2 especies involucradas son etológicamente incompatibles. 


B 
C 
D 


e e — 


Solución: 

El ligre, cuyo nombre científico es Panthera leo x tigris. Es una especie conocida por 
ser la combinación de un león macho con una tigresa, este extraño cruce 
habitualmente es artificial, por lo que se da en animales en cautiverio o por 
inseminación artificial, esto se debe a su carácter territorial y agresivo que, en un 
ambiente libre, la tigresa difícilmente se aparearía con un león macho. 


Rpta.: A 
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9. 


10. 


11. 


Una comparación del ADN mitocondrial de distintas etnias y regiones del mundo 
sugiere que todas las secuencias de este ADN tienen una historia molecular en una 
secuencia ancestral común (la Eva mitocondrial). Asumiendo que el genoma 
mitocondrial solo se puede obtener de la madre, estos hallazgos implicarían que todos 
los seres humanos tienen una ascendente femenina común, pero no la única, dada 
por la vía puramente materna cuando ya habrían existido los primeros y más primitivos 
Homos. Entonces, según el texto, en los humanos 


A) la Eva mitocondrial sería la única madre de todos los seres humanos existentes. 
B) no es posible un rastreo filogenético parecido con los genes del cromosoma Y. 
C) la Bioquímica comparada usaría al genoma mitocondrial como prueba evolutiva. 
D) las relaciones evolutivas quedan completamente resueltas (eva mitocondrial). 


Solución: 
El ADN mitocondrial, es un fragmento de ácido nucleico que se encuentra dentro de 
las mitocondrias. Pueden haber de unas pocas hasta miles en una célula y se 
reproducen independientemente del núcleo celular, aunque bajo su control, En el 
momento de la fecundación, solo la madre transmite sus mitocondrias a hijos e hijas, 
de modo que la transmisión es puramente matrilineal. Hijos e hijas heredan de la 
madre el ADN mitocondrial, pero solo las hijas lo transmiten a su progenie, lo cual 
permite trazar líneas genéticas directas. El estudio de las secuencias de las bases 
nucleotídicas y su estrecha interpretación evolutiva son parte de Bioquímica 
comparada. 

Rpta.: C 


En la teoría de los caracteres adquiridos postulada por Lamarck, se hablan de jirafas 
que poco a poco fueron desarrollando su cuello y este carácter modificado fue 
heredado a los descendientes, así al final se obtuvieron animales con cuellos 
enormes. Postular que en la población existan jirafas cuello largo y jirafas cuello corto 
y que solo las de cuello largo sobrevivieran es una conclusión acorde a la teoría de 


A) Charles Darwin. B) Alexander Oparin. 
C) Jean Baptiste de Monet. D) Theodosius Dobzhansky. 
Solución: 


Para Darwin en la población existen animales distintos en características: más 
corpulentos, diferente color de pelaje, etc. Que en una población de jirafas hayan 
individuos con cuellos más largos que otros favorecería a los primeros ante una 
eventual escasez de alimento, así estos asegurarían su éxito reproductivo y pasarían 
esta característica sus descendientes. 

Rpta.: A 


Primate homínido que habito África del este desde hace 4 millones de años hasta hace 
un 1 millón de años aproximadamente. Con dientes y mandíbulas de forma más 
antropoide que humana, alimentándose de frutas y hojas y cerebro pequeño. 


A) Austrolopitecus africanus B) Ardipithecus ramidus 
C) Austrolopitecus afarensis D) Sahelanthropus tchadensis 
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12. 


13. 


Solución: 


El esqueleto más completo de Austrolopitecus afarensis, conocida como Lucy, 
ubicado en el valle del rio Awash, Etiopia, muestra a uno de los primeros homínidos, 
con un cerebro pequeño, de forma más simiesca que humana, vegetarianos y 
completamente bípeda. 

Rpta.: C 


De la siguiente imagen, se puede decir que: 


Chelonia Rhynchocephalia Squamata Crocodylia  Dinosauria 


Lepidosauria Archosauria 


Diapsida 


Squamata desciende directamente de Sauropsida. 

El ancestro común de Crocodryla y Dinosauria es Archosauria. 
En Diapsida no ocurrió el evento de especiación. 

Chelonia es el descendiente menos concervado. 


A 
B 
C 


e o e — 


D 


Solución: 
Un cladograma permite representar el parentesco evolutivo entre especies. En el 
cladograma presentado: 


A) Squamata no desciende directamente de Sauropsida, sino de Lepidosaura 
B) El ancestro común de Crocodryla y Dinosauria es Archosauria. 

C) En Diapsida si ocurrió el evento de especiación. 

D) Chelonia es el descendiente más conservado 


Rpta.: B 


Fósil de homínido que data de aproximadamente 1,5 a 0,5 millones de años, de 
distribución amplia, cuyos restos se han encontrado en Africa, China y Java. Conocían 
y dominaban el fuego y realizaban herramientas de piedra. 


A) Australopithecus robustus. B) Homo habilis. 
C) Homo erectus. D) Homo sapiens neanderthalensis. 
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14. 


15. 


Solución: 


Vivió entre 1,5 millones de años y 500.000 años antes del presente. Se han 
encontrado en Africa, China y Java con instrumentos líticos encontrados en asociación 
con estos fósiles. Se ha comprobado además que usaba el fuego para cocinar. El H. 
erectus vivía de la caza y del carroñeo y recolección de gramíneas y vegetales, por 
ello sería nómada. 

Rpta.: C 


El ser humano está clasificado como un animal con columna vertebral, capaz de 
producir y conservar el calor, con vello corporal y sus 4 extremidades terminan con 5 
dedos. Según estas características la taxa, donde está incluida el hombre son 


A) animal, vertebrado, primate. B) eucariota, animal, cordado 
GC) cordado, vertebrado, primate. D) cordado, mamífera, primate. 
Solución: 


El ser humano es un animal (eucariota pluricelular), cordado (cordón nervioso dorsal 
y cubierto por discos vertebrales), mamífero (homeotermo cubierto de vello y con 
glándulas mamarias) y primate (cuyas extremidades terminan en 5 dedos). 


Rpta.: D 


Los nuevos estudios a nivel molecular de la estructura de los lípidos, proteínas y del 
ADN, y, sobre todo, del ARN ribosomal 165, son utilizados para definir un Dominio. 
Estas variables permiten diferenciar entre los diversos organismos unicelulares 
(dominios Archaea y Bacteria) que en su morfología aparentan ser sencillos y poco 
diversos, pero tienen una gran variedad de metabolismos y dependencias 
nutricionales. Todos los organismos de anatomía compleja, junto a otros más sencillos 
o unicelulares, pertenecen al dominio Eukarya (los eucariontes), que incluye los reinos 
animal, vegetal, hongos y protistas. El texto indica que para definir un Dominio es 
necesario estudios 


A) de estructura celular y carga genómica. 
B) de filogenia y bioquímica comparada. 

C) solo estudios de secuencia nucleotídica. 
D) estudios de secuencia ribosómica 165. 


Solución: 
Actualmente hay una categoría superior al reino, denominada dominio. Es la categoría 
más amplia en la que pueden organizarse los distintos reinos de la vida, conforme a 
los modelos de clasificación y de mayor aceptación en la comunidad científica 
especializada. Para definir a un dominio se recurren a parámetros filogenéticos y 
bioquímicos. 

Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1. La teoría que sostenía que la vida surge de manera espontánea a partir de materia 
inanimada o sustancias en putrefacción comenzó a ser objetada en el siglo XVII. 
Señale la teoría a la que hace referencia el texto y el personaje que la objeta. 


A) Arquebiosis — Lázaro Spallanzani 
B) Abiogénesis — Aristóteles 
C) Biogénesis — Luis Pasteur 
D) Abiogénesis — Francisco Redi 
E) Arquebiosis — Van Helmont 
Solución: 
El texto hace referencia a la teoría de la generación espontánea (arquebiosis o 
abiogénesis) propuesta por Aristóteles que comenzó a ser objetada en el siglo XVII 
por Francisco Redi. 

Rpta.: D 


2. Determine la veracidad (V) o falsedad (F) con respecto a la teoría de la panspermia. 
| Se denomina también teoría quimiosintética. 
Il. Esla teoría más aceptada que explica el origen de la vida. 
Ill. Las esporas y bacterias pudieron haber llegado en meteoritos y cometas. 
IV. No soluciona el problema del origen de la vida. 


A) FVVF B) FFVV C) FFVF D) VVFF E) FVVV 
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Solución: 

— La teoría quimiosintetica se basa en la evolución química, por lo que es otra 
teoría. 

— La teoría quimiosintética es la teoría más aceptada que explica el origen de la 
vida, no la panspermia. 

— Las esporas y bacterias pudieron haber llegado en meteoritos y cometas. 

— No soluciona el problema del origen de la vida. 

Rpta.: B 


3. Miller y Urey diseñaron un aparato que simulaba las condiciones de la tierra 
primitiva, con una atmosfera reductora a la cual sometieron a descargas eléctricas. 
Para que se mantengan dichas condiciones reductoras es necesario que esté 


ausente el 

A) metano. B) amoniaco. C) oxígeno. 
D) vapor de agua. E) anhídrido carbónico. 

Solución: 


La atmósfera del aparato de Miller y Urey era rica en: CHa, H20, H2, NH3, CO» y No. 
Es decir un medio reductor como la atmosfera primitiva. 


Rpta.: C 
4. Tania escucha lo siguiente en una conferencia: *...la evolución biológica se basa en 
el proceso de selección natural y la variabilidad genética...”. Se infiere que Tania 


escucho sobre la teoría propuesta por 


A) de la herencia de los caracteres adquiridos — Lamarck 
B) del neodarwinismo — Dobzhansky 
C) de las mutaciones — De Vries 
D) de la selección natural — Darwin 
E) moderna de la evolución — Darwin 


Solución: 
La teoría moderna de la evolución o neodarwinismo propuesta por Dobzhansky 
postula que la evolución biológica se basa en el proceso de selección natural y la 
variabilidad genética. 

Rpta.: B 


5.  Relacione correctamente los modelos biológicos y los personajes que los usaron 
para tratar de explicar los mecanismos de evolución 


|. — Cuello de jirafas a. De Vries 

II. Plantas del genero Oenothera b. Dobzhansky 

III. Poblaciones de Drosophila Cc. Lamarck 

A) la, Ilb, Illc B) lb, lla, Illc C) lc, Ib, Illa 
D) la, llc, Ib E) lc, lla, IIlb 


Semana N* 13 Pág. 482 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Solución: 
Jean-Baptiste Lamarck evolucionista puso como ejemplo a las jirafas que 
"evolucionaron" hasta lograr un cuello más largo para poder llegar a sus alimentos; 
característica transmitida a sus descendientes. 
Hugo Marie de Vries botánico genetista, uno de los primeros en iniciar la 
experimentación con la hibridación de una población de la especie Oenothera 
lamarckiana, llegando a la misma conclusión de Mendel. 
Theodosius Dobzhansky,  genetista que realizó estudios poblacionales 
fundamentalmente con la mosca de la fruta (Drosophila melanogasten). 

Rpta.: E 


6. Compara moléculas orgánicas y determina sus similitudes y diferencias en diversos 
organismos. El enunciado hace referencia a 


A) la bioquímica comparada B) la citogenética comparada 
C) la biofísica comparada D) la citología comparada 
E) la anatomía comparada 


Solución: 
La bioquímica comparada compara moléculas orgánicas y determina sus similitudes 
y diferencias en diversos organismos. 

Rpta.: A 


7. En el departamento de Ancash se encuentra el yacimiento de huellas de dinosaurio 
más alto del planeta (4600 msnm). Señale el tipo de prueba que representan estas 


huellas. 

A) Biogeográfica B) Embriológica C) Paleontológica 
D) Citogenética E) Anatómica 

Solución: 


La paleontología estudia fósiles (restos o impresiones de organismos primitivos 
preservados en roca, ámbar o hielo). 
Rpta.: C 


8. Indique la alternativa que contenga órganos análogos. 


A) Ala de gorrión — ala de paloma 
B) Camote (raíz) — papa (tubérculo) 
C) Pata delantera de lobo marino — aleta pectoral de ballena 
D) Brazo de hombre — pata delantera de rata 
E) Ala de libélula — ala de avispa 
Solución: 
Los órganos análogos presentan organización estructural diferente pero 
desempeñan la misma función. 
Rpta.: B 
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9. 


10. 


11. 


De la siguiente imagen se puede inferir. 


A B Cc D E F G 


A) Todos son evolutivamente muy cercanos 
B) A y B son más cercanos evolutivamente que B y C 
C) A es la especie más reciente 
D) F y G son ancestros de E 
) 


Solución: 
Del gráfico se infiere que B y C son especies más modernas que D. 
Rpta.: E 


En la historia de nuestro planeta han ocurrido hasta 5 extinciones masivas. Una de 
ellas ocurrió hace 250 millones de años y extinguió el 82% de la vida. Señale el 
período en que ocurrió esta extinción. 


A) Cretácico B) Pérmico C) Triásico 
D) Devónico E) Ordovícico 
Solución: 


La extinción que ocurrió en el pérmico fue hace 250 millones de años y extinguió el 
82% de la vida. En el Cretásico hace 65 millones de años, se extinguió el 76% de 
especies por Impacto de un meteorito y erupciones masivas. La extinción masiva del 
Triásico-Jurásico de hace 210 millones de años desaparecieron cerca del 20 % de 
las familias biológicas marinas, los arcosaurios no dinosaurios ni Crocodilomorfos, el 
76 % de las especies se extinguieron posiblemente por fragmentación de Pangea 
con erupciones masivas. 

Rpta.: B 


Fósil descubierto el 2001 en la actual República de Chad, tiene entre 6 a 7 millones 
de años parece ser que se trata del último ancestro común entre el chimpancé y el 
género Homo. Señale lo correcto respecto a este fósil. 


A) Se trata de Sahelanthropus tchadensis 

B) Se trata de Ardipithecus ramidus 

C) Se trata de Australopithecus afarensis 

D) Su cráneo es muy parecido al de un chimpancé 
E) Corresponde a Australopithecus afarensis 
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12. 


13. 


14. 


15. 


Solución: 
El fósil descubierto es de Sahelanthropus tchadensis. 
Rpta.: A 


Homínido que vivió en África hace unos 2 millones de año y fabricaba instrumentos 
rudimentarios. 


A) Homo sapiens B) Ardipithecus ramidus 
C) Homo erectus D) Homo habilis 
E) Australopithecus africanus 


Solución: j 
Homo habilis vivió en Africa hace unos 2 millones de año y fabricaba instrumentos 
rudimentarios. 


Rpta.: D 
Señale al homínido que llego a América del Sur. 
A) Homo sapiens neanderthalensis B) Homo habilis 
C) Homo sapiens sapiens D) Homo erectus 
E) Australopithecus afarensis 
Solución: 
El homínido que llego a América del sur fue el Homo sapiens sapiens. 
Rpta.: C 


Escherichia coli es un microorganismo procariota que presenta pared celular. Señale 
el dominio al que pertenece. 


A) Eucarya B) Bacteria C) Archaea 
D) Monera E) Protista 
Solución: 


Escherichia coli pertenece al dominio Bacteria. 
Rpta.: B 


Apis melífera es la abeja más utilizada en la apicultura. Señale el reino y género al 
que pertenece esta especie, respectivamente. 


A) Animalia — abeja B) Insecta — melífera 
C) Apis — Insecta D) Abeja — animalia 
E) Animalia — Apis 


Solución: 
Apis melífera pertenece al reino Animalia, al género Apis. 
Rpta.: E 
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EJERCICIOS 


1. Los alumnos de Biología deben investigar las diversas propuestas sobre el origen de 
la vida, discutir sobre ellas y presentar cuál es la teoría que explica mejor este tema. 
¿Cuál de las siguientes alternativas tendrían que considerar los alumnos para 
presentar la mejor propuesta? 


A) Teoría de la generación espontánea demostrada experimentalmente por Redi. 

B) Hipótesis quimiosintética de Oparín, corroborada experimentalmente por Miller y 
Urey. 

C) Teoría cosmogónica propuesta por Arrhenius donde se expresa que la vida 
proviene de esporas del espacio exterior. 

D) Teoría de la abiogénesis de Pasteur, quien demuestra que la vida se origina de 
lo inorgánico. 

E) La teoría propuesta por Spallanzani al obtener aminoácidos es la mejor 
propuesta acerca del origen de la vida. 


Solución: 
La Hipótesis de Oparín explica el origen de la vida según la evolución química. Esta 
hipótesis fue comprobada experimentalmente por Miller y Urey, ellos simularon las 
condiciones de la tierra primitiva con una atmósfera formada por metano, agua, 
hidrógeno y amoniaco. Al someterla a fuentes de energía se obtuvo aminoácidos, 
formaldehido, ácido acético entre otras. 

Rpta.: B 


2. Los cambios que presentan los organismos a través del tiempo corresponden a la 
evolución. Los principales evolucionistas plantearon algunas ideas fundamentales de 
importancia acerca de la evolución. Relacionar y escoger la alternativa correcta: 


Il. Darwin a. caracteres adquiridos 
Ill. Lamarck b. principios genéticos 
Ill. Dobzhansky c. selección natural 


A) la, llc, lllb  B)la, lb, lllc C) lc, lla, lllb D) lb, lla, Ile E) Ic, !Ib, Illa 


Solución: 
Lamarck planteó su hipótesis del uso y desuso de las partes y desarrolló la teoría de 
la herencia de los caracteres adquiridos. Mientras que Darwin consideró que las 
especies presentan un cambio gradual a través de un mecanismo denominado 
selección natural. Dobzhansky modifica la propuesta de Darwin al incluir principios 
genéticos, dando lugar a la Teoría moderna de la evolución. 

Rpta.: C 
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La fuente más importante de datos para analizar la evolución de las especies es la 
anatomía comparada, esta ciencia permite relacionar y reconstruir la filogenia de los 
distintos taxones a partir de criterios de analogías y homologías de órganos. Al 
respecto, asignar verdadero (V) o falso (F) para los siguientes enunciados y escoger 
la alternativa correcta 


Il. Las alas de un murciélago y las de una mosca son órganos análogos 

II. El tiburón y el delfín tienen órganos homólogos como las aletas 

III. La trompa del elefante y el labio superior humano son órganos homólogos 
IV. El brazo de un hombre y la pata de un caballo son órganos homólogos 


A) FVFV B) FEVV C) FFFV D) VEVV E) VVVF 


Solución: 
Los órganos homólogos son estructuras cuyo origen está en un ancestro común, 
pero la función es diferente. Los órganos análogos no provienen de un ancestro 
común, pero sus funciones son similares. 

Rpta.: D 


En vertebrados los primeros estadios embrionarios de todos los grupos taxonómicos 
son muy parecidos. A medida que el embrión de mamífero evoluciona se va 
diferenciando del resto de vertebrados. En relación con este tema y de acuerdo a la 
figura, escoger la alternativa correcta. 


19 199 d9S 
NODO 
DDD > 


EJ 


Il. Enel estadío | y Il de desarrollo, el embrión es similar en todos los vertebrados 

Il. En el segundo estadío de desarrollo, el embrión de los mamíferos se diferencia 
del resto de vertebrados 

Ill. El embrión del ser humano es similar al del cerdo y conejo en el tercer estadío. 

IV. Los embriones de pollo y tortuga son similares en el segundo estadío. 


A) Ill y IV B) Il y IV C) Il y 1 D) | y Il E) Il y Il 


Solución: 
En la primera semana todos los embriones son similares. En segunda semana 
La tortuga es similar al embrión de pollo, y los embriones de los cuatro mamíferos 
también tienen cierta similitud. En la tercera semana se hacen evidentes las 
diferencias entre peces, reptiles y aves, manteniendo la similitud entre los 
mamíferos. 

Rpta.: A 
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5. Al reunir evidencias en el estudio evolutivo de algunos mamíferos, se cuenta con la 
estructura de los cromosomas y de la similitud de algunos aminoácidos. ¿Cuáles son 
las ciencias que estarían permitiendo contar con estas evidencias respectivamente? 
Il. Citogenética 
Il. Bioquímica 
Ill. Fisiología 
IV. Química 


A)l, ll B) 1, IV C)1, 1! D) II, IV E) Il, 111 


Solución: 
La citogenética estudia la estructura de los cromosomas y los cariotipos, mientras 
que la bioquímica se ocupa del estudio de las proteínas y compara los aminoácidos 
presentes en las especies. 

Rpta.: A 


6. El proceso por el cual evolucionan nuevas especies a partir de especies ancestrales 
se llama Especiación. Al respecto indicar la alternativa que señale ¿cuáles serían las 
diferentes etapas por las que pasaría este proceso? 


A) Aislamiento geográfico, genético y fisológico 

B) Aislamiento reproductivo y genético 

C) Aislamiento geográfico y genético 

D) Aislamiento genético y adaptativo 

E) Aislamiento geográfico, reproductivo y genético 


Solución: 
El mecanismo de evolución se realiza progresivamente, puede ser por aislamiento 
geográfico, aislamiento reproductivo y genético. 

Rpta.: E 


7. Al revisar los patrones de evolución se puede observar que se produjeron cinco 
grandes momentos de extinciones de especies. Señalar la alternativa que contenga 
las principales causas que produjeron dichos eventos. 


I. Disminución drástica del nivel del mar 
Il. Caída de meteoritos 

II. Fluctuaciones del nivel del mar 

IV. Actividad volcánica 

V. Desarrollo de la industria 


A) Il, 1, IV B) 1,11, IV C) Il, IV, V D) 1, 11,V E) !, Il, IN 


Solución: 
Las grandes extinciones se produjeron por meteoritos, fluctuaciones del nivel del 
mar, actividad volcánica, calentamiento global. 

Rpta.: A 
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8. Es un proceso por medio del cual una especie animal o vegetal evoluciona en 
diversos tipos, con características físicas y hábitos adaptados a otros ambientes, 
desarrollando modos de vida más especializados. 


A) Aislamiento genético B) Extinción masiva 
C) Radiación adaptativa D) Aislamiento reproductivo 
E) Organogénesis 


Solución: 
La radiación adaptativa se refiere a la evolución rápida de muchas especies nuevas, 
en pocos millones de años. 

Rpta.: C 


9. Angela y Miguel estudian la evolución de los mamíferos y recuerdan que los 
mamíferos primitivos se ramificaron en tres linajes. Desean precisar cuál de los 
linajes es ovíparo y cuál vivíparo con desarrollo incompleto. Señale la alternativa 


correcta. 

I. Monotrema a. vivíiparo completo 
Il. Marsupial b.ovíparo 

Ill. Placentario c.vivíparo incompleto 


A) lb, llc, llla  B)lc, lla, lllb  C)la, llb, lllce D)la, llc, lllb  E)1lb, lla, Ille 


Solución: 
Los monotremas son ovíparos, ejemplo el ornitorrinco. Los marsupiales son 
vivíparos, completan su desarrollo en la marsupia, como en los canguros, por lo 
tanto son vivíparos con desarrollo incompleto. Los placentarios tienen la placenta 
como conexión entre el útero y el embrión. 

Rpta.: A 


10. El Homo habilis, a diferencia de los australopitecus, presentaban 


A) lengua pequeña. B) tamaño pequeño. 
C) extremidades cortas. D) cerebro mas grande. 
E) lenguaje escrito 


Solución: 
Los Homo  habilis se caracterizaban por tener el cerebro mayor que 
Australopithecus, pueden hablar y usan herramientas de piedra. 

Rpta.: D 


11. En relación a los restos de esqueletos hallados a través de los años, colocar 

verdadero (V) o falso (F) según corresponda, y escoger la alternativa correcta. 

Il. Los restos que representan el último ancestro común entre el chimpancé y el 
humano es “toumal”. 

II. Ardi es el esqueleto más antiguo de un prosimio, pesa aproximadamente 70 
kilos. 

III. El niño de Turkana es un esqueleto casi completo que corresponde a Homo 
erectus. 

IV. Los fósiles del hombre de Neanderthal fueron descubiertos en Francia y los del 
hombre de Cro Magnon en Alemania. 


A) FFVV B) VFVF C) VWVFV D) VFFV E) FVFF 
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12. 


13. 


14. 


Solución: 
Los restos que representan el último ancestro común entre el chimpancé y el 
humano es “toumal”. Ardi es el esqueleto más antiguo de un prosimio, pesa 
aproximadamente 50 kilos. El niño de Turkana es un esqueleto casi completo que 
corresponde a Homo erectus. Los fósiles del hombre de Neanderthal fueron 
descubiertos en Alemania y los del hombre de Cro Magnon en Francia. 

Rpta.: B 


Carlos Linneo estableció el sistema de clasificación y una nomenclatura universal. A 
continuación, se presenta la clasificación del perro. Ordene de manera correcta las 
categorías taxonómicas y marque la alternativa correcta. 


I. Orden : Carnivora 

Il. Phylum: Chordata 

Ill. Familia: Canidae 

IV. Reino: Animalia 

V. Especie: Canis familiaris 


A) IVALLIMIEV. B)IVAIILV. C)ILLILIVV DJ) IV, LIV E) MULIVL IV 
Solución: 
Reino: Animalia Phylum: Chordata Orden : Carnivora Familia: Canidae 


Especie: Canis familiaris 

Rpta.: A 
Gina y Rafael estaban redactando su informe de prácticas de microbiología y al 
colocar los nombres científicos de las bacterias cometieron algunos errores, indicar 
los nombres escritos incorrectamente. 
l. SALMONELLA TYPHI 
Il... Escherichia coli 
IN. Streptococcus pneumoniae 
IV. Mycobacterium tuberculosis 


A) 1,1V B) 11,111 C) I1,IV D) 1, 111 E) I11,1V 


Solución: 
Los nombres correctos ll y IV. 
Sólo el género lleva la primera letra en mayúscula. No debe escribirse todo con 
mayúscula, si esta en letra normal debe subrayarse el género y la especie, o en su 
defecto puede escribirse en cursiva. 

Rpta.: D 
Carl Woese, en 1990, propone una nueva categoría superior al reino. Escoger la 
alternativa que contenga la nueva categoría. 
Il. Dominios: Fungi y Talofita 
Il. Dominios: Eucarya, Bacteria y Monera 
III. Super reino: Protista, Fungi y Arqueas 
IV. Dominios: Arqueas, Bacterias Eucarya 
V. Nivel: Plantae, Fungi, Eucarya 


A)! B) II Cc)! D) V E) IV 
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Solución: 
Carl Woese propone la existencia de tres dominios: Archaea, procariotas que viven 
en ambientes extremos. Bacteria, se encuentran en todos los hábitat. Eucarita, 
agrupa a los protistas, hongos, plantas y animales. 

Rpta.: E 


15. ¿A qué dominio y reino pertenecen los felinos? 


A) Dominio: Eucarya, Reino: Protista 
B) Dominio: Eucarya, Reino: Plantae 
C) Dominio: Procariota, Reino: Animalia 
D) Dominio: Eucarya, Reino: Animalia 
E) Dominio: Archaea, Reino: Protista 


Solución: 
Los felinos pertenecen al dominio eucarya o eucariota, reino animalia 
Rpta.: D 
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Biología 


REINO ANIMAL 


sin tejido 


Platyhelmintes 


Urochordata 
Pisces 
Reptilia 
Aves 3 
Mammalia 


Vertebrata 


Diploblastico 


ÉS 


sin espacio en el 
cuerpo y el tracto, 
digestivo 


Acelomado 


Triploblastico 


cavidad 


con espacio sin 
membrana 


Pseudocelomado 


Mollusca 


Crustacea 


Hexapoda i 

Arachnida 

Chilopoda 

Diplopoda Arthropoda 
Onychophora 


Echinodermata 
Hemichordata 


Chordata 


Celomado 


mesodermal 


Los animales son organismos eucariontes, multicelulares y heterotróficos, algunos se 
alimentan de plantas y se denominan herbívoros, los que se alimentan cazando a otros 
animales reciben el nombre de carnívoros. La gran mayoría se caracteriza por la 
capacidad de locomoción, por la ausencia de clorofila y de pared en sus células, y por su 
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desarrollo embrionario, que atraviesa una fase de blástula y determina un plan corporal 
fijo (aunque muchas especies pueden sufrir posteriormente metamorfosis). La mayoría 
posee células nerviosas que coordinan las diferentes partes del cuerpo, excepto las 
esponjas. 


El Reino Animal comprende de 20 a 30 phyla diferentes, los invertebrados constituyen el 
95% de todas las especies de animales conocidas, agrupadas en aproximadamente 
10 phyla. El 5% de especies restantes lo constituyen otros phyla entre ellos el Phylum 
Hemichordata, Chordata con sus tres Subphyla Urochordata, Cephalochordata y 
Vertebrata, este último incluye animales con columna vertebral destacando aquí la 
presencia de los seres humanos. Al momento han sido descritas casi un millón y medio de 
especies, siendo los insectos los que dominan con más de dos tercios de esta lista. 


Los acelomados se definen como metazoos triploblasticos(o triblasticos) con simetria 
birateral. Son animales provistos de tres tipos de tejidos diferentes: tienen endodermo y 
ectodermo, como los diploblasticos, y además presentan una tercera capa situada entre 
las dos anteriores que se denominan mesodermo. Esta tercera capa no posee, sin 
embargo, una cavidad interna o celoma, razón por la cual son acelomados. Comprende 
los platelmintos. 


Los animales con verdadero celoma se denominan celomados o eucelomados 
("auténticos celomados”) para enfatizar de poseer un celoma verdadero y no un 
pseudoceloma ("falso celoma"). El celoma aparece siempre en el embrión y algunos 
grupos lo conservan en estado adulto (típicamente los Anélidos, Sipuncúlidos, etc.), pero 
en otros filos se reduce mucho, y el adulto carece prácticamente de él (Vertebrados, 
Artrópodos, etc.). 


intestino (endodermo) 
órganos internos 
peritoneo (mesodermo) 
CELOMA 


músculo (mesodermo) 


intestino 


pseudoceloma 
capa muscular (mesodermo 


ectodermo 


CELOMADOS 


"Lombriz de tierra" 


PSEUDOCELOMADOS « 
("Lombriz intestinal”) 


epiderme 
cavidade 


digestiva 


MN acelomados 
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Se estima que 2.448 taxa de animales se encuentran en peligro de extinción, junto con 
otros 1.665 taxa que están en peligro crítico. La extinción de una especie animal afecta de 
manera directa o indirecta a las redes tróficas y, eventualmente, al propio ser humano. 


PHYLLUM PORÍFERA: “Esponja de mar” (animal sin tejidos verdaderos) 


Porocito 


incurrentes 
Porocitos 


núcleo del 


coanocito espículas 
Amebocito 
PHYLLUM CNIDARIA: 
rien tar AA AR , mesoglea 
POLIPO gastrovascular IL 
tentáculos 
boc ectoderma 1 ¡N > 


?) 


tentáculos 
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PHYLLUM CTENOPHORA: “Peine de mar” (ser diploblástico) 


Organo sensorial Canal aboral 
_ápical 


Vaina tentácular 
Paletas natatorias 


Tentáculo 


Boca Canal gástrico 


PHYLLUM PLATYHELMINTHES: PHYLLUM NEMATODA: 
“Duela hepática” (triploblastico acelomado) “Lombriz intestinal” (triploblástico 
pseudocelomado) 
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Phyllum annelida: “Lombriz de tierra” 


ganglios vasos 
cerebrales sanguineos 


nefridios 
boca 


cordon nervioso 


con ganghos 


PHYLLUM MOLLUSCA 


Corazón Aparato excretor 

Pulmón 
Orificio 
respiratorio 
Orificio 


Concha 


Hepatopáncreas 
oe Aparato 
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PHYLLUM ARTHROPODA 
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CLASE ARACHNIDA 


Caracteristicas básicas de los arácnidos 
(arañas, garrapatas y acaros) 


Sin antenas 
Sin alas 
Cabeza y 
Los tórax unidos 
adultos 
tienen Abdomen 
4 pares 
de patas 


CLASE CHILOPODA Y DIPLOPODA 


20 


A o 
UE A É7 h o 
te 


milpies 
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PHYLLUM ECHINODERMATA: 


Surcos 
ambulacrales 


Madreporito 


Ano 
Pie 
ambulacral 
Sul 


superficie aboral superficie oral 


PHYLUM HEMICHORDATA 


(Balanogloso) 
celomoporo 
SD mesosoma región branquial 
prosoma cuello, collar (poros branquiales) 
glande 


región genital 


probóscide región hepática 


? 
celomoporo 


metasoma ( 
tronco ala genital año 


región intestinal 
hS 
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PHYLLUM CHORDATA 


SUBPHYLUM UROCHORDATA: (Ascidia) 


e 


Pared del 
cuerpo 


Túnica 
Endostilo 


Hendiduras 
branquiales 
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SUBPHYLUM CEPHALOCHORDATA 


Anfioxo 
Mancha Banda 
pigmentada perifaringea 


Hendidura 
branquial 


Endostilo 


SUBPHYLLUM VERTEBRATA 
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SUBPHYLLUM VERTEBRATA: 
Aves: 


ANATOMÍA EXTERNA DE LAS AVES 


Salvo las patas y el pico, el resto del 


cuerpo está cubierto de plumas. Sirven coberteras medianas remeras 


para facilitar el vuelo y para aislaral "22777 EZ A, primarias lámina 
animal protegiéndole del frío o del calor. coberteras pequeñas A 
cabeza á mE AR 
e la : remeras 
A UN E A : - 2 secundarias raquis 
e 
' __ femeras terciarias _ barba 
abdomen e 
A cañón 
IA hi 
a ÓS Ñ folículo 
A 
Las plumas, lo mismo que los pelos, 
timoneras Son estructuras producidas por la piel. 
Reptiles: 
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Anfibios: 


Metamorfosis 


opérculo (12 días) 
posteriores 
(2 1/2 meses) 


fin de la 
metamorfosis 
(3 o más meses) 


aparecen les patas 
anteriores 
(2 1/2 - 3 meses) 


los adultos desovan en el agua 


Mamíferos: 
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(Delphinidae) 
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ARTRÓPODOS TRANSMISORES DE ENFERMEDADES 


Directos 

Por ejemplo, al contacto de la piel con larvas de algunas polillas se pueden producir 
alergias por las sustancias tóxicas de sus pelos urticantes; otros, como el “gusano tornillo” 
pueden horadar la piel y el tejido subcutáneo de animales domésticos y el hombre, 
ocasionando miasis, los ácaros viven formando galería en la piel causando la sarna. 


indirectos 
Por la transmisión de organismos patógenos causantes de enfermedades. 
La transmisión puede ser: 


Mecánica, los agentes patógenos se adhieren al vector y no sufren cambios. 


Biológica, los agentes patógenos se multiplican o cambian de estado en su ciclo de vida 
dentro del vector. 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. Se nos ha pedido completar una cartilla que ayudará a los zoólogos expertos a la 
clasificación de especímenes que deben ubicarse como animales. Para ello, primero 
debe verificar la veracidad (V) o falsedad (F) de las siguientes afirmaciones: 


Incluye a organismos unicelulares y multicelulares. 
Incluye organismos autótrofos. 

Todos son organismos holozoicos. 

La mayoría son organismos vertebrados. 


> e Se 


( 
( 
( 
( 
A) FFVF B) FFVV C) VFFV D) VVFV 


Solución: 
(F ) Incluye a organismos unicelulares y multicelulares. 
(F ) Incluye organismos autótrofos. 
(V ) Todos son organismos holozoicos. 
(F) La mayoría son animales vertebrados. 
Rpta.: A 


2.  AUd. le han traído una muestra de varios ejemplares de animales acuáticos y le piden 
una identificación presuntiva. Luego del análisis, Ud. concluye que todos son 
miembros del Phylum Cnidaria, pues todos poseen 


A) porocitos. B) peines. C) poro escurrente. D) nematocistos. 
Solución: 

Los miembros del Phylum Cnidaria presentan células llamadas cnidocitos, en cuyo 
interior poseen unos filamentos llamados nematocistos, lo cual caracteriza al grupo. 


Rpta.: D 


3. Las esponjas presentan células corporales provistas de un flagelo central, y que se 
encargan de la digestión intracelular. Las células a las que se hace referencia son los 


A) coanocitos. B) cnidocitos. C) plasmocitos. D) neumocitos. 


Solución: 
Los coanocitos son células que solo son presentadas por miembros del phylum 
Porifera, formando una capa interna que no llega a convertirse en un tejido. Intervienen 
en la captura de alimento, en la reproducción y en el movimiento de agua. 

Rpta.: A 
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En la siguiente lista de filos de animales, se muestran algunas propiedades que tendrá 
que relacionar para cada una. Luego de ello escoja la secuencia correcta. 


a. Porifera () nematocistos 

b. Cnidaria ¡( peine 

c. Ctenophora (>) mastax 

d. Rotifera E) coanocitos 

A) beda B) badc C) adcb D) bcad 
Solución: 

a. Porifera (b) nematocistos 

b. Cnidaria (EE) peine 

c. Ctenophora (d) mastax 

d. Rotifera (a) coanocitos 


Rpta.: A 


En una investigación científica, se trata de definir algunos principios que rigen las 
propiedades de los animales. Por ejemplo, al estudiar a los invertebrados, se observa 
que muchos presentan un sistema circulatorio abierto, donde la sangre no está 
contenida en cavidades cerradas, mientras que otros incluso no presentan este 
sistema. Muy pocos animales invertebrados poseen un sistema circulatorio cerrado, 
como por ejemplo, los miembros del phylum 


A) Platyhelminthes. B) Cnidaria. 
C) Amnelida. D) Porifera. 
Solución: 


Entre los animales invertebrados que poseen un sistema circulatorio cerrado, con 
vasos sanguíneos se encuentran todos los miembros del Phylum Annelida, como por 
ejemplo, la lombriz de tierra, Lumbricus terrestres. 

Rpta.: C 


Durante un examen práctico de biología, se colocan ejemplares de animales de 
distintos filos, y un estudiante de inmediato reconoce que el animal que le ha tocado 
determinar no pertenece al phylum Platyhelminthes, ya que 


A) respira por tráqueas. B) no posee aparato circulatorio. 
C) es un organismo hermafrodita. D) posee células flamígeras. 
Solución: 


Los organismos del phylum Platyhelminthes respiran por difusión, no presentan 
ningún tipo de aparato respiratorio, tampoco circulatorio, presentan células flamígeras 
como aparato excretor y son hermafroditas. 

Rpta.: A 
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En una colección del museo, se ha encontrado una caja con frascos de muestras de 
animales invertebrados que hay que ordenar. Casi todos son cnidarios, pero el 
ayudante observa que un frasco no contiene cnidarios, ¿a qué alternativa se refiere el 
ayudante? 


A) Un coral B) Un peine de mar 
C) Una anémona D) Una medusa 
Solución: 


Los peines de mar son ctenóforos, mientras que los cnidarios incluyen corales, 
medusas y anémonas. 
Rpta.: B 


Un médico veterinario extrae una serie de parásitos de una mascota, y a los que 
identifica de inmediato como nemátodos, excepto a uno: 


A) Enterobius vermicularis B) Trichinella spiralis 
C) Ascaris lumbricoides D) Taenia solium 
Solución: 


Los nematodos son también conocidos como gusanos redondos o cilíndricos, son 
animales pseudocelomados, que incluyen animales de vida libre y también parásitos 
de animales y plantas; entre ellos se puede mencionar a Enterobius vermicularis, 
Trichinella spiralis y Ascaris lumbricoides. Taenia solium, por su parte, es un 
organismo platelminto, triblástico y también incluye animales de vida libre y parásitos. 

Rpta.: D 


La malacología es la disciplina científica que estudia a los moluscos. Un especialista 
en esta área está ordenando los especímenes de una colección teniendo como criterio 
la estructura que funciona como soporte esquelético del animal, considerando que 
este esqueleto en los moluscos es 


A) mayoritariamente externo, con una composición que incluye carbonato de calcio. 
B) excepcionalmente interno y compuesto de gran cantidad de sales solubles. 
C) únicamente externo y formado principalmente de silicato de sodio. 
D) totalmente interno y muy queratinizado. 
Solución: 
El phylum Mollusca está constituido por animales de cuerpo blando, con un esqueleto 
externo en la mayoría de miembros, y este esqueleto está compuesto principalmente 
de carbonato de calcio, sal insoluble que le da mucha resistencia y soporte. 

Rpta.: A 
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10. Alexaminar unas muestras, un analista descubre que tres de ellas presentan nefridios 
o metanefridios como aparato excretor. De la siguiente lista ¿quiénes presentan tal 
característica? 


|. —Lombriz terrestre 
Il. Solitaria 

III. Sanguijuela 

IV. Oxiuro 


A) ly B)! y ll C) Il y 111 D) | y IV 


Solución: 
Los nefridios o metanefridios son estructuras que sirven como aparato excretor a un 
gran número de animales, con el cuerpo segmentado y con el nefridio repetido en 
cada segmento, llamados anélidos. Dentro de este grupo se encuentran la lombriz 
terrestre, los poliquetos y las sanguijuelas. 

Rpta.: A 


11. Los artrópodos son un enorme grupo de organismos con una amplia variedad de 
características. En la siguiente lista, relacione las características corporales que le 
parezcan apropiadas y marque la secuencia correcta. 


Il. Piojo ( ) segmentación interna 

Il. Garrapata ( ) glándulas venenosas 

Ill. Ciempiés ( ) cabeza, tórax y abdomen 

IV. Peripato (. )  8apéndices locomotores 

A) IV-111-11-1 B) IV-111-1-11 C) IV-11-1-111 D) IV-11-111-1 
Solución: 

Il. Piojo (IV) segmentación interna 

Il. Garrapata (Ill) glándulas venenosas 

Ill. Ciempiés (|) cabeza, tórax y aodomen 

IV. Peripato (11) 8 apéndices locomotores 


Rpta.: B 


12. En una caja del museo de zoología, se han mezclado muestras de diferentes 
animales, pero nosotros solo necesitamos obtener artrópodos de la Clase Hexapoda 
(insectos). La siguiente lista ¿qué organismos deberíamos reconocer? 


A) Termita, piojo, pulga B) Piojo, garrapata, chirimacha 
C) Escorpión, zancudo, mosca D) Mariposa, libélula, ácaro 
Solución: 


Los insectos son organismos artrópodos, con el cuerpo dividido en cabeza, tórax y 
abdomen, con 3 pares de apéndices locomotores, podrían presentar alas o no. 
Incluyen a la mosca, el piojo, la termita, la libélula, la chirimacha, el zancudo, etc. 


Rpta.: A 
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13. 


14. 


15. 


En la actualidad se propone que los dinosaurios celurosaurios, que eran animales con 
el cuerpo cubierto de plumas, dieron origen a la clase Aves. De todas las 
características que se presentan a continuación, solo una no corresponde a este 


grupo: 
A) Circulación doble y completa, corazón de cuatro cámaras 
Pico sin dientes y enterón con buche y molleja 
Respiración usando sacos pulmonares 

Temperatura corporal independiente de la ambiental 


B 
C 
D 


e — _— — 


Solución: 
Los miembros de la clase Aves son vertebrados de circulación cerrada, doble y 
completa, con corazón de cuatro cámaras, enterón con buche y molleja, homeotermos 
y respiran por pulmones. 

Rpta.: C 


Los animales interactúan con los seres humanos a diferentes niveles. Algunos, como 
los artrópodos, son capaces de llevar consigo agentes patógenos, por lo cual se 
comporta como vectores, uno de ellos es 

A) la pulga, que lleva a la Borrelia causante de la peste. 

el protozoario Trypanosoma, causante de la fiebre del sueño. 

el zancudo, portador de la leishmania causante del tifus exantemático. 

el piojo, que alberga a Rickettsia prowaseki, causante del tifus epidémico. 


B 
C 
D 


e o — — 


Solución: 

Algunos animales se comportan como vectores, es decir, en su interacción con los 
humanos les exponen a diferentes agentes microbianos, que en muchos casos, son 
patógenos. Uno de esos casos es el piojo, que en algunas regiones del mundo puede 
albergar a Rickettsia prowaseki, la bacteria causante del tifus epidémico. 


Rpta.: D 


Según el Libro Rojo de Fauna Amenazada del Perú, del SERFOR (Servicio Nacional 
Forestal y de Fauna Silvestre) hay una lista de especies que se encuentran 
amenazadas. Entre ellas, las que están consideradas en peligro de extinción son: 


A) Suri, Cocodrilo de Tumbes, Mono choro de cola amarilla 
B) Mono coto de Tumbes, Guanay, Frailecillo 
GC) Suri, Concha de abanico, Taricaya 
D) Chinchilla, gato marino, Machín blanco 
Solución: 
Las especies de animales en peligro de extinción son aquellas que se hallan en peligro 
mediato o inmediato de desaparición, en una situación que no les permitirá sobrevivir 
a menos que ocurran cambios importantes en sus condiciones ambientales. Entre 
ellas están el Suri, el Cocodrilo de Tumbres, el Mono Choro de cola amarilla, la nutri 
del noroeste, el gato marino, el Guanaco, el Lobod de río, el Pinchaque, etc. 

Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Con respecto a los Phyla Ctenofora y Cnidaria compruebe la veracidad (V) o 
falsedad (F) de las siguientes afirmaciones y marque la alternativa correcta. 


Il. Poseen placas de largos cilios fusionados para locomoción 

II. Presentan tentáculos que en algunos pueden estar ramificados 
Ill. La fase pólipo está presente solo en cnidarios 

IV. Con nematocistos presentes en ambos para capturar a la presa 


A) VVVV B) FVVV C) FVVF D) VFFV E) EFFF 


Solución: 
Los ctenóforos se caracterizan por presentar placas de largos cilios fusionados 
llamados ctenos o peines que utilizan para nadar, poseen un par de tentáculos 
ramificados, sin embargo no poseen nematocistos ni cnidocitos, en su lugar, tiene 
células características llamadas coloblastos que secreta una sustancia pegajosa 
para atrapar a la presa y no presenta estadio sésil. Mientras que los cnidarios se 
caracterizan por poseer unas células urticantes o toxica llamadas cnidocitos 
presente en los tentáculos además presenta dos formas fundamentales: la pólipo o 
sésil y medusa o móvil. 

Rpta.: C 


2. Sin atender a las particularidades de cada phyla que comprende el reino animal 
algunos de ellos presentan en sus distintas etapas de desarrollo dos formas, una 
larval (móvil) y la otra adulta (sésil). Los organismos que presentan esta 
característica particular son 


A) esponja, ascidia, actinia B) actinia, esponja, anfioxo 
C) rotífero, hidra, ascidia D) esponja, anfioxo, hidra 
E) ascidia, rotífero, anfioxo 


Solución: 
La esponja, ascidia y actinia pertenecen a phyla diferentes, sin embargo durante su 
desarrollo todas ellas pasan por una forma larvaria móvil que generalmente forma 
parte del plancton, la cual buscará un ambiente adecuado para poder desarrollarse a 
su estado adulto sésil. 

Rpta.: A 


3. Relaciona la función de la estructura con el organismo que la posee y marca la 
alternativa correcta 


Il. Esqueleto fibroso que le da soporta al cuerpo a. caracol 

II. Célula que secreta sustancia toxica b. rotifero 

III. Lengua con dientes quitinosos que permiten raer c. actinia 

IV. Estructura trituradora d. esponja 

A) lb, lla, Illa, IVc B) Id, lc, Illa, IVb C) lc, !lb, Illa, IVd 
D) la, !lb, Illc, IVd E) ld, llc, !llb, Va 
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Solución: 
Las esponjas presentan un cuerpo sostenido por un esqueleto de espículas formas 
por materia orgánica fibrosa o mineral, mientras que las actinias presentan en sus 
tentáculos los nematocistos que secretan sustancias toxicas para capturar a su 
presa, así mismo los caracoles tienen una legua con dientes quitinosos denominada 
rádula que usan para raer el alimento y los rotíferos presentan como parte de su 
sistema digestivo una estructura trituradora llamada mastax. 

Rpta.: B 


4. Las planarias, los cestodos y trematodos son organismos que pertenecen al Phylum 
Platyhelminthes, donde encontramos ejemplares de vida libre y parásitos y que se 
diferencian del resto por tener sus propias características. Indique del siguiente 
listado las características de estos animales 


l. presentan sistema nervioso formado por dos ganglios y dos cordones nerviosos 
ll. sistema excretor formado por protonefridios 
ll. — sistema digestivo incompleto 


A) 1, 1 B) 1, 11, 111 C) 11, 111 D) 1,1 E) solo | 


Solución: 
Los miembros del Phylum Platyhelmintes se caracterizan por tener un sistema 
nervioso formado por dos ganglios y dos cordones nerviosos, además de un sistema 
excretor formado por protonefridios pero solo las Planarias y los trematodos 
presentan sistema digestivo completo mientras que los cestodos no presentan ese 
sistema, su alimentación es por absorción. 

Rpta.: D 


5. Seleccione las características comunes entre las clases crustácea y arácnida y 
marque la respuesta correcta 


|. Cuerpo segmentado en cefalotórax y aodomen 
II. Ausencia de alas y antenas 

III. Sistema circulatorio cerrado 

IV. De vida libre con desarrollo indirecto 


Ay 1, 11, 111 B) 1, Il, IV C) 1, IV D) 1, 11, IV E) 1,1 


Solución: 
Las clases crustácea y arácnida pertenecen al phylum artropoda por lo que tienen 
algunos caracteres en común como como la segmentación del cuerpo en cefalotórax 
y abdomen, un sistema circulatorio abierto y ambos son de desarrollo directo. Ambos 
carecen de alas pero los crustáceos si presentan antenas, en ambas clases 
podemos encontrar ejemplares de vida libre y parásitos también como es el caso de 
las arañas y garrapatas (arácnidos) y los camarones e isópodos (crustáceos) 
respectivamente. 

Rpta.: E 
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El Phylum Arthropoda presenta diferentes clases con una gran diversidad de 
especies, identifica para cada ejemplar la característica que le corresponden y 
marca la alternativa correcta 


Il Peripato a. desarrollo indirecto con metamorfosis 

ll.  Chirimacha b. cuerpo con cutícula y segmentación interna 

lll.  Milpies c. sistema respiratorio con filotraqueas 

IV. Escorpión d. cuerpo segmentado con 2 pares de patas 
por segmento 


A) lb, lla, llld, IVc B) Id, llc, !llb, Va C) la, llc, llld, IVb 
D) Ib, lc, llld, Wa E) la, Ilb, Illc, IWd 
Solución: 


Los peripatos (Clase Onychophora) se caracteriza por presentar el cuerpo con 
segmentación interna y cubierto por una fina cutícula. Las chirimachas (Clase 
Hexapoda) presentan un desarrollo indirecto con metamorfosis. Los milpies (Clase 
Diplopoda) tienen el cuerpo segmentado con dos pares de patas por segmento del 
cuerpo. En los escorpiones (Clase Arachnida) el sistema respiratorio está formado 
por unos pulmones en forma de libro denominados filotráqueas. 

Rpta.: A 


Ernesto cuenta que su tío que es buzo le trajo un animal que encontró enterrado en 
la arena en el fondo marino con aspecto de gusano que presentaba el cuerpo 
dividido en tres zonas con el extremo anterior como trompa saliente separada del 
cuerpo por una estrangulación muy marcada a la cual sigue un collar ancho y una 
región caudal. ¿A qué grupo correspondería el animal descrito dicha descripción? 


A) Annelida B) Onychophora C) Nematoda 
D) Hemichordata E) Platyhelminthes 
Solución: 


Cuerpo con aspecto de gusano dividido en tres regiones (lóbulo preoral o 
probóscide, collar y tronco) sedentario y vive enterrado en fondo marino son 
características del Balanogloso que pertenece al Phylum Hemichordata 

Rpta.: D 


Casimira en su viaje a Tasmania encontró un animal herido de una apariencia 
inusual tenía un hocico en forma de pico de pato cola de castor y patas de nutria. Al 
llevarlo a un refugio de rescate le informaron también que este animal era venenoso 
y se reproducía por huevos. ¿Qué clase pertenece el animal que encontró Casimira? 


A) Ave B) Reptil C) Mamífero  D) Pez E) Anfibio 


Solución: 
La descripción del texto corresponde a un ornitorrinco un mamífero semiacuático 
que pertenece al orden monotrema, el único orden que incluye las especies actuales 
de mamíferos más primitivas que retienen diversas características reptilianas, como 
la reproducción ovípara (son los únicos mamíferos que ponen huevos), y la 
presencia de cloaca. En este grupo están incluidos los equidna. 

(Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Monotremata) 


Rpta.: C 
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9. 


10. 


11. 


En la práctica de zoología el profesor pide identificar el ejemplar de un animal que 
tiene cuerpo de forma cilíndrica cubierto por una túnica, además de hendiduras 
branquiales. Señale que otra característica presenta dicho animal 

A) La túnica que la cubre está compuesta de quitina 

B) Son hermafroditas con fecundación externa 

C) De desarrollo directo y forma libre 

D) Con esqueleto formado de espículas fibrosas o minerales 

E) Estomocorda presente en su desarrollo embrionario 

Solución: 

Las ascidias pertenecientes al Subphylum Urochordata se caracteriza por una 
notocorda en su estadio larval, la cual selecciona y se asienta en superficies 
apropiadas y secretan un adhesivo para su fijación que provoca una metamorfosis 
irreversible donde pierden la capacidad de nadar (cola y aletas) y los Órganos 
llamados ampollas crecen desde el cuerpo para unirse permanentemente al sustrato 
para convertirse en adulto sésil el cual tiene el cuerpo cubierto de una tunica de 
celulosa y es hermafrodita; en la reproducción sexual libera una gran cantidad de 
óvulos de sus sifones auriculares a través de la cloaca, que se mezclaran con otras 
partículas del agua. La fertilización ocurre externamente cuando el esperma de otros 


individuos entra en contacto con los óvulos liberados. La larva formada. 
(Fuente: https://animapedia.org/animales-acuaticos/ascidias/) 


Rpta.: B 


La tungiasis es una infección cutánea producida por la pulga Tunga penetrans, 
insecto que se mete dentro de la piel produciendo prurito intenso, ataca 
principalmente los pies, tiene un aspecto verrugoso con múltiples pápulas negras en 
la superficie. El tipo de daño que se observa es 


A) Directo mecánico B) Indirecto biológico 
C) Indirecto mecánico D) Directo 

E) Indirecto 

Solución: 


La tungiasis al ser una infección cutánea producida una pulga se determina que el 


daño es directo. 
(Fuente: ttps://www.sap.org.ar/docs/publicaciones/archivosarg/2011/v109n4a17.pdf) 


Rpta.: D 


Un paciente que viene de una zona de la sierra es ingresado al hospital con diversos 
signos y síntomas como fiebre, cefaleas, dolores musculares y articulares, 
hepatomegalia, ictericia y anemia hemolítica (no se producen glóbulos rojos), 
después de un tiempo le empiezan a aparecer erupciones cutáneas producidas por 
la proliferación de células endoteliales. El médico afirma que el agente causante de 
la enfermedad es transmitido por 


A) Aedes aegypti B) Pediculus humanus 
C) Anopheles sp. D) Triatoma infestans 
E) Lutzomyia sp 
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Solución: 

La Fiebre de la Oroya es una enfermedad endémica de los valles interandinos de 
nuestro país entre los síntomas que produce están la fiebre, cefaleas, dolores 
musculares y articulares, hepatomegalia, ictericia y anemia hemolítica además de la 
aparición de unas erupciones cutáneas producidas por la proliferación de células 
endoteliales a las que se denomina verrugas. Esta enfermedad es producida por la 
bacteria Bartonella bacilliformis, la cual una como vector a una especie de 


Lutzomyia. 
(Fuente: https://www.msdmanuals.com/es-pe/professional/enfermedades-infecciosas/fiebre-de-oroya- 
y-verruga-peruana) 


Rpta.: E 


12. La transmisión de organismos patógenos causantes de enfermedades la realizan los 
vectores, estos puede transmitir a dichos patógenos de manera mecánica oO 
biológica. Señale la principales diferencias entre ambas transmisiones y marque la 
respuesta correcta 


l. En la transmisión mecánica el agente patógeno no evoluciona ni se multiplica. 

Ill. En la transmisión biológica el vector no es indispensable para la sobrevivencia 
del patógeno 

IIl.. La asociación patógeno-vector de la transmisión mecánica es inespecífica 


A) 1,11, 11 B) 1, 111 0) 1,1 D) 11, 111 E) solo | 


Solución: 

l. En la transmisión mecánica el agente patógeno no evoluciona ni se multiplica. 

Ill.  Enla transmisión biológica el vector es indispensable para la sobrevivencia del 
patógeno. 

Ill. La asociación patógeno-vector de la transmisión mecánica es inespecífica. 


(Fuente: https://es.slideshare.net/isa468/vectores-mecanicos-y-biologicos) 


Rpta.: B 
13. Los artrópodos dentro de ellos los insectos, constituyen los principales transmisores 


de enfermedades que afectan al hombre. Al respecto indique la veracidad (V) o 
falsedad (F) de las siguientes afirmaciones y marque la alternativa correcta 


l. El daño producido por Sarcoptes scabiei es directo. 

Il.  Yersenia pestis es transmitida de manera indirecta y mecánica. 

lll. La titira produce daño indirecto y transmisión biológico al ser vector del agente 
causante de uta. 

IV. Los vectores son los agentes causantes de las enfermedades. 


A) VEVF B) VVVF C) FVFV D) FFVV E) VVFF 


Solución: 
Sarcoptes scabiei es el ácaro causante de la sarna, causa daño directo. 
Yersenia pestis es la bacteria responsable de la peste bubónica y es transmitirá 
biológicamente por la pulga. La titira es el vector de Leshmania, protozoo causante 
de la uta, por lo que el daño es indirecto y la transmisión biológica. Los vectores son 
agentes que transportan y transmites un patógeno a otro organismo vivo. 

Rpta.: A 
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14. 


15. 


Dentro de las categorías de conservación de especies está la de situación 
vulnerable que encierra a todas las especies en las que se encuentra una importante 
reducción en la población o una fragmentación o disminución en la distribución 
natural de la especie, presentan además una alta probabilidad de convertirse en 
especies en peligro de extinción. Dentro de ellas están 


A) suri, gato marino, mono choro cola amarilla 
B) pava aliblanca, guanaco, vicuña, guanay 
C) armadillo gigante, charapa, machin, boa 
D) tapir, lobo de rio, zambullidor de junin, anchoveta 
E) mono coto de Tumbes, parihuana, pingúino, taricaya 


Solución: 
Situación vulnerable: vicuña, guanay, armadillo gigante, charapa, machin, boa, 
anchoveta, zambullidor de junin, taricaya. 
Vías de extinción: suri, gato marino, mono choro cola amarilla, pava aliblanca, 
guanaco, tapir, lobo de río, mono coto de Tumbes, parihuana, pingúino 

Rpta.: C 


El P.N. Cerros de Amotape, creado el 22 de julio de 1975, tiene como objetivo 
principal proteger muestras representativas de la diversidad biológica del ecosistema 
de Bosque Seco Ecuatorial tal como Crocodylus acutus (cocodrilo de Tumbes) y 
Lutra longicaudis (nutria del noroeste) debido a que están categorizadas 
respectivamente en 


A) vías de extinción y situación vulnerable 
B) peligro de extinción y vías de extinción 
C) vías de extinción y peligro de extinción 
D) vías de extinción y vías de extinción 
E) situación vulnerable y situación vulnerable 


Solución: 
Crocodylus acutus (cocodrilo de Tumbes) y Lutra longicaudis (nutria del noroeste) 
debido a que están categorizadas ambas en vías de extinción. 


Rpta.: D 
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EJERCICIOS 


1. Son células cuyos flagelos se utilizan para mover el agua y repartir el alimento, el 
oxígeno y transportar desechos por cada célula. Estas son denominadas y 
son exclusivas del Phylum 


A) rabdites — Mollusca. B) coanocitos — Porífera. 
C) cromatóforos — Mollusca. D) nematocistos — Porífera. 
Solución: 


Los coanocitos son células ovoides flageladas, características y exclusivas del 
Phylum Porífera, las cuales son utilizadas para mover el agua a través de un complejo, 
también único, de canales. Estas células forman un pseudoepitelio que recubre las 
superficies internas de las esponjas que es conocido como coanodermo. 

Los Rabdiles son estructuras semejantes a bastones en las células de la epidermis o del 
parénquima subyacente de ciertos turbelarios; son expulsados en secreciones. 


Rpta.: B 


2. Enel verano del 2014, en Puerto Eten en Chiclayo, vararon cientos de malaguas 
(Cnidarios), debido posiblemente a la contaminación del mar. Esto hizo que los 
bañistas disminuyeran mucho porque temieron verse afectados por el contacto con 
estos animales ya que liberan sustancias toxicas a través de estructuras conocidas 
como 


A) nematocistos.  B) mesoglea. C) proglotidos. D) espículas. 


Solución: 
Un nematocisto es un tipo de orgánulo subcelular producido por unas células llamadas 
cnidocitos presentes en los cnidarios que es utilizado para la inyección de toxinas para 
la captura de presas y la defensa del animal. Es una compleja estructura intracelular 
que contiene un tubo altamente enrollado. 

Rpta.: A 
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3.  Dipylidium caninum es la tenia habitual del intestino de perros y gatos. Se le conoce 
como «tenia del perro». ¿Cuál de las siguientes características no es propia de las 
tenias? 


A) Carecen de sistema circulatorio. 

B) Tienen cuerpo aplanado dorsoventralmente. 
C) Presentan sistema digestivo completo. 

D) Poseen protonefridios. 


Solución: 
Las tenias son de simetría bilateral, cuerpo aplanado dorsoventralmente, carecen de 
sistema circulatorio, algunos con sistema nervioso formado por un par de ganglios 
anteriores y cordones nerviosos, poseen protonefridios, hermafroditas y la mayoría 
son parásitos. Las formas parasitas no tienen sistema digestivo. 

Rpta.: C 


4. —Losrotíferos constituyen un Phylum de animales que se caracterizan por presentar un 
cuerpo alargado. Su extremo anterior tiene un doble anillo de cilios que, cuando vibran, 
dan la impresión de estar rotando. Son heterótrofos que se alimentan de otros seres 
vivos, detritos y también de huevos. En la trituración de sus alimentos utilizan 
estructuras denominadas 


A) mandíbulas. B) quelíceros. C) pedipalpos. D) mastax. 


Solución: 
Los rotíferos son organismos pluricelulares, con discos de cilios retráctiles en el 
extremo cefálico, sistema digestivo completo con estructura que le sirve para triturar 
denominados mastax, la mayoría son de agua dulce. 

Rpta.: D 


5. Los nematodos pueden ser de vida libre y también parásitos, ellos se caracterizan por 


A) tener un sistema digestivo incompleto. 
B) tener un cuerpo protegido por cutícula. 
C) ser la mayoría hermafroditas. 

D) poseer celoma verdadero. 


Solución: 

Los nematodos están cubiertos por una cubierta exterior llamada cutícula protectora 
que es naturalmente incolora y parcialmente translúcida. La cutícula también protege 
la cavidad bucal, el esófago, el poro excretorio, la vagina, la cloaca y el recto. 


Rpta.: B 
6.  Enlos anélidos los nutrientes absorbidos por su tracto digestivo se distribuyen a través 


de 


A) un espacio denominado hemocele. 
B) un sistema circulatorio cerrado. 

C) una sustancia llamada hemolinfa. 
D) un espacio pseudoceloma. 
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Solución: 

El sistema circulatorio cerrado es propio de anélidos, cefalópodos y vertebrados. La 
sangre circula por un circuito de vasos cerrado. Los anélidos tienen un vaso dorsal y 
otro ventral el cual se interconecta a nivel del esófago formando los corazones. 


Rpta.: B 


7. Un grupo de escolares fueron al zoológico a realizar su tarea, la cual consistía en 
analizar las condiciones en cautiverio de los animales en peligro de extinción en Perú. 
Al hacer su recorrido les llamó la atención las ardillas que veían en los árboles, el 
cocodrilo de Tumbes, el hipopótamo, las cebras, las llamas y las alpacas. De estos, 
solo encontraron una especie en la máxima categoría de peligro (Peligro Critico). ¿De 
qué animal solo pudieron realizar el informe? 


A) De las llamas B) De las alpacas 
C) Del cocodrilo de Tumbes D) De las cebras 
Solución: 


El cocodrilo de Tumbes, Crocodylus acutus, tiene distribución muy restringida en Perú 
con población pequeña y decreciente, categorizada como en peligro crítico en el Libro 
Rojo de Fauna Silvestre Amenazada del Perú elaborado por instituciones del estado 
entre ellas SERFOR y Ministerio de Agricultura y Riego. 

Rpta.: C 


8. Se ha reportado un incremento de casos de mal de Chagas en un pueblo de Arequipa 
por lo que la Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA) envía un grupo de 
técnicos a revisar las condiciones de vivienda de los pobladores, presencia de grietas 
entre los adobes y corrales. La búsqueda tenía como objetivo al agente causal 

en el excremento de los vectores que son A 


A) Plasmodium vivax — chinches de cama 
B) Trypanosoma cruzi— chirimachas 
C) Yersinia pestir — pulgas de rata 
D) Rickettsia prowaseki— piojos 
Solución: 
El Triatoma infestans o "chirimacha" es un insecto donde por ahora parece 
encontrarse tan solo en la región sudoccidental. Se trata del triatomino que con mayor 
eficacia trasmite la enfermedad de Chagas causada por el protozoario Trypanosoma 
cruzi. 

Rpta.: B 


9. La peste bubónica llegó al Perú en 1903, aunque ya está controlada, se registró un 
caso en Lambayeque el 2018. Este control se ha logrado reduciendo la población de 
que portan esta enfermedad y propagan, a través de sus 

ectoparásitos, a la bacteria. 


A) pulgas — Yersinia pestis B) piojos — Bartonella pestis 
C) gatos — Yersinia pestis D) ratas — Yersinia pestis 


Semana N* 14 Pág. 519 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


10. 


11. 


12. 


Solución: 
La peste es causada por la bacteria Yersinia pestis. Los roedores, como las ratas, 
portan esta enfermedad. Se propaga por medio de sus pulgas. 

Rpta.: D 


La tungiasis es una condición inflamatoria de la piel producida por la pulga Tunga 
penetrans, la pulga más pequeña conocida (1 mm.), distribuida en los trópicos. La 
tungiasis es usualmente inocua, pero las infecciones bacterianas secundarias incluyen 
celulitis, septicemia, tétanos y gangrena gaseosa que ha causado muertes. En etapas 
iniciales, en caso que no hubiese infección bacteriana oportunista, el daño causado al 
humano se puede considerar como 


A) indirecto. 
B) indirecto con transmisión mecánica. 
C) directo. 
D) indirecto con transmisión biológica. 
Solución: 
La tungiasis es una infestación parasitaria cutánea originaria de América, es causada 
por la penetración de la pulga grávida Tunga penetrans en piel sobre todo en los pies 
donde causa lesiones por lo que se considera daño directo. 

Rpta.: C 


Existen varias estrategias empleadas por las lagartijas para mantener su medio 
interno dentro de rangos apropiados de temperaturas, como lo son las variaciones 
conductuales, las cuales implican selección de determinados micro-hábitats, 
reducción o ampliación de sus rangos de actividad, empleo de distintos tipos de 
posturas, entre otros. 


El texto hace referencia a la característica de los reptiles de: 


A) poseer escamas córneas. B) ser poiquilotermos. 
C) ser homotermos. D) ser endotermos. 
Solución: 


Dentro del grupo de los amniotas, los reptiles son los únicos vertebrados 
poiquilotermos, es decir que su temperatura corporal es variable a diferencia de las 
aves y los mamíferos (animales homotermos). 

Rpta.: B 


En las colectas de anfibios, como las salamandras, muchas veces se necesita 
sacrificar al individuo para su identificación y estudio. Para lograr ello, el espécimen 
tiene que conservar la forma de sus dedos y forma del cuerpo por lo cual se le sacrifica 
untándole analgésico (lidocaína) en pH 7. Esta forma de sacrificar anfibios es posible 
debido a que presentan respiración 


A) pulmonar. B) por sacos pulmonares. 
C) cutánea. D) traqueal. 
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Solución: 
Los anfibios respiran por sacos pulmonares así como por la piel, siendo esta última 
más eficiente, por lo que se utiliza, para sacrificar especímenes, analgésicos en 
ungúento. 

Rpta.: C 


13. Un grupo de estudiantes de biología hacen un raspado a los botes anclados en la 
playa de Pucusana y encuentran organismos en forma de barril, sésiles, con 
hendiduras branquiales, con una cubierta a manera de túnica, que en el laboratorio la 
identifican hecha de celulosa. ¿A qué grupo taxonómico pertenecen estos 
organismos? 


A) Subphylum Cephalochordata 
B) Subphylum Urochordata 

C) Phylum Hemichordata 

D) Phylum Ctenophora 


Solución: 
Los urocordados o tunicados (subphylum Urochordata) son un grupo de cordados no 
vertebrados que viven exclusivamente en el mar. Son sésiles y poseen hendiduras 
branquiales, túnica de celulosa. 

Rpta.: B 


14. Al realizar un estudio del contenido estomacal de la Lechuza de los Arenales, Athene 
cunicularia, se encuentran rádulas, que son estructuras cubiertas con dientes 
quitinosos, además de huesos de roedores. Por lo encontrado se asume que esta ave 
además de ratones, se alimenta de 


A) moluscos. B) anélidos. C) ciempiés. D) escarabajos. 


Solución: 
Los moluscos generalmente tienen concha externa y cabeza definida, se encuentran 
en diversos ambientes, algunos presentan rádula (“lengua” con dientes), 

Rpta.: A 


15. Del crustáceo Platyxanthus orbignyi “cangrejo violáceo” es correcto afirmar: 


A 
B 
C 
D 


Su cuerpo está dividido en cabeza, tórax y abdomen. 
Tienen sistema circulatorio abierto. 

Son hermafroditas. 

Presentan respiración traqueal. 


AAA 


Solución: 

Los cangrejos son crustáceos, tienen el cuerpo dividido en cefalotórax y abdomen, 
apéndices articulados (dos pares de antenas y 5 pares de patas), con respiración 
branquial, sistema circulatorio abierto, sexos separados, generalmente marinos. 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1.  Enla clase inicial de zoología se les pidió a los estudiantes que escriban en una hoja 
alguna característica sobre el Reino Animal. En las alternativas se muestra los 
enunciados escritos por los estudiantes donde son correctos, excepto aquel que 
propone que 


A) todos son organismos multicelulares eucarióticos. 
B) algunos organismos adultos son sésiles. 

C) algunos solo se alimentan de plantas 

D) la mayoría posee células nerviosas. 

E) todos presentan sistema digestivo. 


Solución: 
Los animales son organismos eucariontes, multicelulares y heterotróficos, algunos se 
alimentan de plantas y otros cazando a otros animales. La mayoría se caracterizan 
por la capacidad de locomoción, presentar células nerviosas que coordinan las 
diferentes partes del cuerpo con excepción de las esponjas que además carecen de 
sistema digestivo. 

Rpta.: E 


2. Los poríferos son organismos que presentan una cavidad interna denominada 
espongiocele, dicha cavidad se encuentra revestida por células flageladas, las cuales 
son responsables de la digestión intracelular. Dichas células son denominadas 


A) porocitos. B) coanocitos. C) monocitos. 
D) espículas. E) cnidocitos. 
Solución: 


Los poríferos son organismos sésiles, filtradores por ello presentan un sistema 
acuífero formado por poros, canales y cámaras. Tienen una cavidad interna llamada 
espongiocele la cual se encuentra revestida por los coanocitos que son células 
flageladas responsables de la digestión intracelular. 

Rpta.: B 


3. Al analizar una muestra de agua proveniente de una laguna, se encontró a un 
organismo pluricelular con discos de cilios retráctiles en su extremo cefálico por lo cual 
lo clasificaron dentro del Phylum Rotífera. Según sus conocimientos indique una 
característica correspondiente a dicho Phylum. 


A) Su sistema digestivo carece de ano. 

B) Presenta una molleja que le sirve para triturar. 

C) En su desarrollo embrionario se diferencian tres tipos de tejidos. 
D) Presenta una cavidad mesodermal. 

E) Carece de sistema digestivo. 
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Solución: 
Los rotíferos son organismos triploblásticos (presentan tres capas de células 
embrionarias: ectodermo, mesodermo y endodermo durante su desarrollo 
embrionario, de los cuales se diferencian los diferentes tejidos y sistemas), 
pseudocelomados, pluricelulares, sistema digestivo completo con una estructura que 
le sirve para triturar denominada mastax. 

Rpta.: D 


4. Los platelmintos son gusanos planos dorsoventralmente, algunas especies 
pertenecientes a este grupo son de vida libre mientras otras son parásitas como las 
tenias, que habitan dentro de la cavidad gastrointestinal de los mamíferos, las cuales 
se diferencian de los organismos de vida libre por 


A) presentar una digestión intra y extracelular. 

B) realizar el intercambio gaseoso a través de branquias. 
C) carecer de sistema circulatorio. 

D) ser organismos hermafroditas. 

E) carecer de sistema digestivo. 


Solución: 
Los platelmintos son organismos que presentan simetría bilateral, cuerpo aplanado 
dorsoventralmente, carecen de sistema circulatorio, poseen protonefridios, 
hermafroditas y la mayoría son parásitos. Las formas parasitas se caracterizan por 
carecer de sistema digestivo. 

Rpta.: E 


5. Un biólogo cuando caminaba por la selva se percató de la presencia de un animal 
viscoso pegado en su tobillo, el cual le estaba succionando la sangre; al observarlo se 
dio cuenta que el animal presentaba un cuerpo anillado sin apéndices articulados. 
Indique usted otra característica que puede presentar dicho animal. 


A) Presencia de un sistema digestivo incompleto. 

B) Posee tráqueas para realizar el intercambio gaseoso. 
C) Presenta un sistema circulatorio cerrado. 

D) Presenta una simetría radial. 

E) Es un organismo parásito que carece de celoma. 


Solución: 
El organismo que presenta el biólogo adherido a su tobillo es una sanguijuela, la cual 
como todo anélido se caracteriza por presentar respiración cutánea ( a través de una 
cutícula muy fina), simetría bilateral, sistema digestivo completo, sistema circulatorio 
cerrado y celoma. 

Rpta.: C 
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6. 


Los moluscos filttadores se caracterizan por carecer de la lengua quitinosa 
denominada rádula. De las siguientes alternativas, indique el molusco que carece de 
rádula. 


A) Caracol B) Pulpo C) Choro D) Babosa E) Calamar 


Solución: 
Los moluscos se caracterizan por presentar una concha externa y cabeza definida, se 
encuentra en diversos ambientes, algunos presentan una lengua quitinosa (rádula) sin 
embargo otros carecen de ellas debido a que son organismos filtradores como los 
bivalvos (choro, concha de abanico, almeja, etc.) 
La rádula está llena de dientes pequeños y se utiliza para rasgar o cortar la comida 
antes de que entre en el esófago del animal como en los caracoles. En algunas 
especies la rádula está más especializada y es capaz de atravesar conchas de otros 
animales o de inyectar veneno a sus presas. 

Rpta.: C 


Para determinar la dieta de un roedor se analizó su contenido estomacal donde 
encontraron algunas partes de cierto artrópodo. De lo recuperado se identificó patas 
articuladas, restos de alas membranosas, cabeza con un par de antenas y aparato 
bucal tipo masticador. Según el texto, indique usted ¿de qué clase de artrópodo se 
estaría alimentando dicho roedor? 


A) Arachnida B)Chillpoda  C)Diplopoda D) Hexapoda E) Crustacea 


Solución: 
Los hexápodos (insectos) son una clase de artrópodos que poseen un cuerpo dividido 
en cabeza, tórax y abdomen, pueden tener alas o ser ápteros con diferentes tipos de 
aparato bucal (masticador, picador, chupador, lamedor) y presentan apéndices 
articulados (3 pares de patas, 1 par de antenas). 

Rpta.: D 


En un restaurante marino, el plato principal esta hecho a base de un animal 
caracterizado por presentar un sistema excretor formado por las glándulas antenales, 
cefalotórax, sistema digestivo completo y circulación abierta. Se infiere que dicho 
organismo podría ser el 


A) Choro B) Langostino C) Pulpo 
D) Bonito E) Calamar 
Solución: 


Los crustáceos son organismos generalmente marinos que presentan el cuerpo 
dividido en cefalotórax y abdomen, apéndices articulados (dos pares de antenas, cinco 
pares de patas), con respiración branquial, sistema circulatorio abierto, sistema 
digestivo completo, sistema excretor formado por las glándulas verdes. Como ejemplo 
de crustáceos tenemos al cangrejo, langosta, camarón, langostino, krill, etc. 

Rpta.: B 
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9. 


10. 


11. 


Un médico luego de revisar los análisis de laboratorio se percató que los síntomas que 
presentaba su paciente eran causados por unos gusanos parásitos caracterizados por 
presentar un cuerpo cilíndrico cubierto por cutícula. ¿A que Phylum pertenecerían 
estos gusanos? 


A) Annelida B) Platyhelminthes C) Rotifera 
D) Arthropoda E) Nematoda 
Solución: 


Los gusanos cilíndricos que presentan una cubierta externa llamada cutícula 
pertenecen al Phylum Nematoda. 
Rpta.: E 


La estrella de mar, el erizo mar y pepino de mar son organismos marinos que 
pertenecen al Phylum Echinodermata, donde encontramos animales que se 
diferencian del resto de los demás animales por presentar características propias. Del 
siguiente listado, indique las características de estos organismos. 


Il. Todos presentan cuerpo espinoso con simetría pentarradial. 
II. Presentan sistema acuífero. 
III. Los ambulacros participan en la locomoción. 


A)! y ll B) Solo 1! C)l ly D) ly A E)! y 111 


Solución: 
En el Phylum Echinodermata encontramos organismos que presentan simetría radial, 
en algunos casos pueden ser pentarradial como en las estrellas de mar, locomoción 
por ambulacros que constituyen parte del sistema acuífero. 

Rpta.: D 


Dendrobates tinctorius, es un animal muy conocido en la selva debido a que presenta 
un potente veneno compuesto de alcaloides en su piel. Además, estos animales son 
poiquilotermos, presentan una respiración por sacos pulmonares y cutánea cuando 
son adultos. De acuerdo con la descripción podemos inferir que Dendrobates tinctorius 
es una 


A) Araña B) Serpiente  C) Iguana D) Rana E) Caimán 


Solución: 

Dendrobates tinctorius, es una rana conocida como rana dardo venenoso en la selva 
debido a que presenta un potente veneno compuesto de alcaloides en su piel que es 
lisa. Estos organismos son poiquilotermos y además presentan una respiración por 
sacos pulmonares y cutánea cuando son adultos. 


Rpta.: D 


Semana N* 14 Pág. 522 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


12. 


13. 


14. 


En el mar se ha colectado a un cordado distinto de los demás debido a que no presenta 
notocorda y tiene cuerpo en forma de barril cubierto por una túnica de celulosa. Con 
referencia a lo mencionado, ¿qué animal se estaría describiendo? 


A) Ascidia B) Anfioxo C) Balanogloso 
D) Lombriz E) Nematodo 
Solución: 


Las ascidias son un grupo de animales del Subphylum Cephalochordata, que se 
caracteriza por presentar un cuerpo en forma de barril, con túnica de celulosa, sésiles 
en estado adulto. Notocorda y cordón nerviosos solo en estado larval. 

Rpta.: A 


Rickettsia prowazekki es un organismo que habita en el interior de las células 
humanas que revisten los vasos sanguíneos provocando en ocasiones inflamación u 
obstrucción de los pequeños vasos, generando así el cuadro conocido como Tifus 
epidémico; normalmente Ricketisia prowazekki habita en los piojos donde se 
reproducen y por medio de las picaduras de los piojos pueden ser transmitidas a los 
humanos. Del texto, podríamos inferir que el piojo es 


A) un agente infeccioso. B) un vector mecánico. 
C) un vector primario. D) transmite agentes virales. 
E) un vector biológico. 


Solución: 
Cuando el agente patógeno usa al vector para realizar algún tipo de transformación o 
se multiplica, se habla de una transmisión biológica y el que transmite el patógeno a 
los humanos se conoce como vector biológico. En el texto nos indica que Rickettsia 
prowazekki es un patógeno que se reproduce en el piojo y es transmitido a los 
humanos por las picaduras de los piojos por lo cual se infiere que el pijo es un vector 
biológico. 

Rpta.: E 


En un examen a un estudiante se le pide indicar a los microorganismos patógenos 
que atacan a los animales, así como a sus respectivos vectores biológicos, pero se 
equivoca en una relación, la cual es 


A) Yersinia pestis : pulga B) Bartonella bacilliformis : Chinche 
C) Trypanosoma cruzi : Chirimacha D) Leishmania peruviana: Titira 
E) Plasmodium vivax : zancudo 


Solución: 
La verruga peruana es causada por el agente patogeno Bartonella bacilliformis 
transmitida por el vector biológico titira. 

Rpta.: B 


Semana N*14 Pág. 526 


BIOLOGIA 


MANUAL DE PRACTICAS Y EJERCICIOS (WA 


k NANI 

V ho. 

ÚZ 1D 
NA 


Fy 


S 


semana 
e 


lr o 


Manhattan 
Editores 


SAN MARCOS 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


Biología 


REINO PLANTAE 


Organismos uni y multicelulares 

-  Eucariotas y fotosintetizadores 

- Con pared celular y cloroplastos 

- Reproducción asexual por esporas y 
vegetativa, sexual por gametos 

Con alternancia de generaciones 


CLASIFICACIÓN 


Plantas sin semillas: Criptógamas Plantas con semillas: Fanerógamas 
División Euglenofita : División. Gymnosperma 


euglenas 
ALGAS División Pirrofitas: - Semillas al descubierto, óvulos 
dinoflagelados sobre hojas carpelares 
División Clorofita  : algas Flores sin pistilo 
verdes Hojas aciculares o escamas 
Con conos 
2 Utiles por su madera 
DIVISION BRIOFITA Unisexuales 
MUSEOS -  Hepáticas Arboles perennes 
-  Foliares 


, División. Angiosperma 
DIVISION PTERIDOFITA Ed AT 
- Semillas dentro del fruto 
HELECHOS 4 - Plantas diploides, tallo 


; ' Flores con pistilo 
subterráneo (rizoma) Óvulos dentro del ovario 
- Hojas (frondes) 


Flores hermafroditas o 
unisexuales 


MONOCOTILEDÓNEAS DICOTILEDÓNEAS 
Tallo herbáceo Tallo leñoso 

Flores con pétalos en trímeras Flores con 4 ó 5 pétalos 
Nervaduras paralelas Nervaduras ramificadas 
Embrión con un cotiledón Embrión con dos cotiledones 
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Selection of planktonic diatoms 
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vanspurtado por el vamo 


7 


Semana N* 15 Pág. 532 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


CICLO DE UNA GYMNOSPERMA 
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Ciclo de una Angiosperma 


Semillas de gimnospermas pp; a Semillas y frutos de angiospermas 
del cono 
Semillas Semillas 
inmaduras Fruto 
Tomate Semilla: 
Fruto 
Escama del 
cono 
semillas 
MES Manzana 


Farolillo chino o 


Cono abierto Alquequenje 


Embriones Hojas Tallos 


Normalmente Tres p 
cuatro o cinco o o, rra 
(o múltiplos) 
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Plantas Alimenticias: Las plantas que el hombre cultiva o explota para su alimentación o 
nutrición se denominan plantas alimenticias. Estas almacenan glucidos, proteínas y 
lípidos en organos especiales, ademas contienen vitaminas y minerales. 
Aproximadamente el 95% de ellas son angiospermas y los alimentos que nos brindan son 
variados, existiendo diversos criterios para su clasificación. Uno de ellos las clasifica 
según su consumo, en cinco grupos: 

1.- Cereales o gramíneas: como el trigo, maíz, arroz, avena, cebada. 

2.- Leguminosas o legumbres: como el frijol, chícharo, tamarindo, haba, garbanzo, alubia. 
3.- Frutas: cítricas, azucaradas y oleaginosas. 

4.- Hortalizas o verduras: como las espinacas, lechuga,brocoli,cebolla,calabaza. 

5.- Condimenticias: aquellas que producen sustancias especiales que otorgan un sabor 
específico a los alimentos, como el ají, pimienta, canela, ajo. 


Plantas medicinales: Una planta medicinal es un recurso vegetal, cuya parte o extractos 
se emplean como droga medicinal en el tratamiento de alguna afección. Se puede 
suministrar bajo diferentes formas, ya sea en capsulas, comprimidos, cremas, decocción, 
infusión, jarabe, tintura, ungúento, etc. El uso de remedios de origen vegetal se remonta 
a laépoca prehistórica, y fue una de las formas más extendidas de medicina, en 
prácticamente todas las culturas conocidas, muchas veces ligado a creencias 
sobrenaturales propias de cada una. La industria farmacéutica actual se ha basado en los 
conocimientos científicos modernos para la síntesis y elaboración de algunas moléculas 
farmacológicas análogas a las presentes en ciertas especies vegetales, y muchas 
sustancias derivadas forman parte de los principios activos de medicamentos modernos, 
como la celebre Aspirina. (el ácido salicílico así llamado por extraerse de la corteza del 
sauce Salix spp.) 


ESPECIES AMENAZADAS DE FLORA SILVESTRE: Mediante el DECRETO SUPREMO N2 043-2006-AG 
se establece la Categorización de especies amenazadas de flora silvestre. En dicho decreto se 
establece la clasificación oficial de especies amenazadas de flora silvestre en el Perú, como 
resultado de un proceso abierto y participativo a nivel nacional, que tiene como base los criterios y 
categorías de la lUCN (Unión Mundial para la Conservación), dentro de la cual se encuentran las 
principales categorías de amenaza: En peligro critico, en peligro, vulnerable y amenazado. En este 
listado se reconocen a 777 especies de flora silvestre peruana distribuidas en las cuatro categorías 
de amenaza. 
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Caballito de totora 


SEGURIDAD ALIMENTARIA: 


“El hambre perpetúa la pobreza al impedir que las personas desarrollen sus 
potencialidades y contribuyan al progreso de sus sociedades” (Kofi Annan, ONU, 2002) 


EL CONCEPTO DE SEGURIDAD ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL (SAN), surge en la 
década del 70, basado en la producción y disponibilidad alimentaria a nivel global y 
nacional. En los años 80, se consideró el acceso, tanto económico como físico; en la 
década del 90, se incorpora la inocuidad y las preferencias culturales, y se reafirma la 
Seguridad Alimentaria como un derecho humano. 


Es la capacidad de un país para producir los alimentos que consume y la solvencia de la 
población para acceder a ellos. Hace referencia a la disponibilidad de las personas a los 
alimentos nutritivos, de manera permanente a ellos y el aprovechamiento biológico de los 
mismos para poder mantener una vida sana y activa. 


Entonces, se entiende por seguridad alimentaria al acceso material y económico a 
alimentos suficientes, inocuos y nutritivos para todos los individuos, de manera que 
puedan ser utilizados adecuadamente para satisfacer sus necesidades nutricionales y 
llevar una vida sana, sin correr riesgos indebidos de perder dicho acceso. Esta definición 
incorpora los conceptos de disponibilidad, acceso, uso y estabilidad en el suministro de 
alimentos. 

En el Perú, la Seguridad Alimentaria y Nutricional (SAN) es un tema vigente en el debate 
de la lucha contra la pobreza y desnutrición infantil. Mediante el D.S. 102-2012 PCM del 
12 de octubre del 2012 se declaró de interés nacional y de necesidad pública la seguridad 
alimentaria y nutricional de la población nacional, y se creó la comisión Multisectorial de 
seguridad Alimentaria y Nutricional adscrita al ministerio de Agricultura y Riego 
(MINAGR)). En virtud a ello, en diciembre del 2013 mediante DS 021-2013 MINAGRI, se 
aprueba la Estrategia Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional 2013-2021; y el 
2015 se aprueba el Plan Nacional de seguridad Alimentaria y Nutricional 2015-2021 en el 
que se establece como vision al 2021: * La población peruana satisface en todo momento 
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sus necesidades alimenticias y nutricionales mediante el acceso y consumo de alimentos 
inocuos y nutritivos”. 


COMPONENTES BÁSICOS DE LA SAN: 


DISPONIBILIDAD de alimentos a nivel local o nacional, tiene en cuenta la producción, las 
importaciones, el almacenamiento y la ayuda alimentaria. 


ESTABILIDAD se refiere a solventar las condiciones de inseguridad alimentaria transitoria 
de carácter cíclico o estacional, relacionados a la falta de producción de alimentos en 
momentos determinados del año, asi como el acceso a recursos de las poblaciones 
asalariadas que dependen de ciertos cultivos. En este componente juegan un papel 
importante: la existencia de almacenes o silos en buenas condiciones así como la 
posibilidad de contar con alimentos e insumos de contingencia para las épocas de déficit 
alimentario. 


ACCESO Y CONTROL sobre los medios de producción (tierra, agua, insumos, tecnología, 
conocimiento...) y a los alimentos disponibles en el mercado. La falta de acceso y control 
es frecuentemente la causa de la inseguridad alimentaria, y puede tener un origen físico 
(cantidad insuficiente de alimentos debido a varios factores, como son el aislamiento de la 
población, la falta de infraestructuras...) o económico (ausencia de recursos financieros 
para comprarlos debido a los elevados precios o a los bajos ingresos). 


CONSUMO Y UTILIZACIÓN BIOLÓGICA de los alimentos. El consumo se refiere a que 
las existencias alimentarias en los hogares respondan a las necesidades nutricionales, a 
la diversidad, a la cultura y las preferencias alimentarias. También hay que tener en 
cuenta aspectos como la inocuidad de los alimentos, la dignidad de la persona, las 
condiciones higiénicas de los hogares y la distribución con equidad dentro del hogar. 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. Las plantas y animales presentan significativas y evidentes diferencias fisiológicas y 
estructurales. No obstante, ambos grupos cumplen con las características de todo 
ser vivo. Específicamente, la presencia de una pared de celulosa representa una 
diferencia a nivel de 


A) evolución. B) crecimiento. 
C) irritabilidad. D) organización específica. 
Solución: 


La presencia de la pared celular representa una diferencia en la característica de ser 
vivo de la organización específica, ya que constituye un componente en la 
arquitectura de las plantas que los animales no presentan en su célula. 

Rpta.: D 


2. Las algas son un grupo heterogéneo de organismos, inclusive, algunos autores 
consideraban que parte de este grupo pertenecerían al reino protista. Pueden ser 
unicelulares o pluricelulares, de agua dulce o salada e inclusive presentar 
mecanismos de reproducción particulares. Sin embargo, una de las característica 
que las une como grupo es que 


A) son diblásticos. B) carecen de tejidos. 
C) son autótrofos D) presentar clorofila. 
Solución: 


La característica peculiar o particular que une a las algas dentro de un mismo grupo 
es la de carecer tejidos. En tanto que el ser autótrofos y presentar clorofila 
representa una característica dentro del grupo de las plantas en general. 

Rpta.: B 
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3. La siguiente imagen, ha sido obtenida por microscopia electrónica y muestra una 
característica exclusiva de la División 


Fuente: https://images.app.goo.gl/HCa7kunXDaWAsJed6 


A) Crisofitas B) Euglenofitas C) Pirrofitas D) Clorofitas 


Solución: 
La imagen corresponde a la manera de como se estructuran la División Crisofita, 
conocida comúnmente como diatomeas. Las figuras geométricas obedecen a la 
acumulación de sílice y crisolaminarina en sus paredes celulares. 

Rpta.: A 


4. La Euglena sp. es un organismo que ha causado una variedad de controversias 
taxonómicas, al punto de ser considerado como un protozoario en épocas pasadas. 
Este organismo presenta un flagelo que le permite un evidente movimiento sinuoso, 
otra característica única que la difiere de los demás grupos de algas es la 


A) presencia de sílice. B) carencia de pared celular. 
C) presencia de clorofila ««b»». D) existencia de tejidos. 
Solución: 


Las euglenas son organismos que pertenecen al grupo de las algas como la División 
Euglenofita y son consideradas como las algas más primitivas, porque no tienen 
pared celular, la cual es una característica única dentro del grupo. 

Rpta.: B 


5. Con respecto a la División Rodofita determine el valor de verdad y o falsedad (V o F) 
y marque la alternativa con la secuencia correcta. 


Pueden vivir en agrupaciones coloniales como Volvox 
Cuando aumentan producen bioluminiscencia 
Presentan tejidos más o menos diferenciados. 
Presentan pigmentos como la ficoeritrina y la ficobilina 


ASAS 
e A € 


A) VVFF B) VEVF C) FFFV D) VFFV 
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Solución 
FALSO: Las colonias como Volvox pertenecen a la División Clorifita. 
FALSO: La bioluminiscencia esta presenta en la División Pirrofita 
FALSO: Los tejidos semi diferenciados están en la División Feofita 
VERDADERO: La ficoeritrina (rojo) y ficobilina (azul) pertenecen al Rodofita. 
Rpta.: C 


6. El alga Chondracanthus chamissoi, más conocido como yuyo, es un característico 
ingrediente en el ceviche, el plato tradicional por excelencia en el Perú. ¿A qué 
división pertenece este organismo? 


A) Clorofita. B) Rodofita. C) Feofita. D) Pirrofita. 


Solución: 
Chondracanthus chamissoi, yuyo, pertenece a la división Rodofita. 
Rpta: B 


7. Las plantas terrestres que habitan en ambientes húmedos, cuyo tamaño es reducido 
y su cuerpo vegetativo presenta rizoides pertenecen a la División 


A) Briofita. B) Clorofita. C) Feofita. D) Gimnosperma. 


Solución: 
Las características presentadas pertenecen a la División Briofita. Lo más notorio de 
este grupo es que habitan en ambientes húmedos lo que indica que son las primeras 
plantas colonizadoras de ambientes terrestres. 

Rpta: A 


8. Al igual que las demás plantas, en los helechos existe la alternancia de 
generaciones, siendo la fase esporofítica la dominante, es decir la planta es diploide, 
la cual mediante la producción de esporas forma la estructura en donde se producen 
los gametos femenino y masculino y se produce la fecundación, ¿cómo se denomina 
esta estructura? 


A) Foliolo B) Esporangio C) Cofia D) Prótalo 


Solución: 
La estructura a la que se hace referencia se denomina prótalo que es el organismo 
haploide (gametofito) producido por las esporas de la planta diploide. 

Rpta.: D 


9. Son plantas con semillas que han colonizado casi todos los ambientas terrestres y 
están considerados como organismos dominantes en la mayoría de los ecosistemas. 
Tienen ciclo de vida heteromórfico, por que presentan un esporofito dominante y un 
gametofito que se desarrolla en la semilla. ¿Cuál de las siguientes denominaciones 
agrupa a las plantas que se describen? 


A) Gimnospermas B) Coníferas 
C) Pteridofitas D) Espermatofitas 
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10. 


11. 


Solución: 


La descripción corresponde a la agrupación de las espermatofitas (plantas con 
semilla) que agrupan a las plantas dominantes en el ambiente terrestre 
Gymnospermas y Angioespermas. 

Rpta.: D 


La siguiente imagen presenta una estructura vegetal exclusiva de la división 


n 


https://images.app.goo.gl/jtqicp2yYBco1hD86 


A) Briofita B) Pteridofita 
C) Gymnosperma D) Angiosperma 
Solución: 


La imagen representa un cono (estróbilo) gametofito de las Gymnospermas en 
donde se encuentran las semillas. 
Rpta.: C 


Erick debido a su trajinoso trabajo llego a desarrollar ulceras gastrointestinales; él sin 
pensarlo recurrió a su suegra para que le de algo natural para contrarrestar la 
dolencia. Gladys, su suegra, a sabiendas de que Erick tuvo complicaciones 
hepáticas años atrás, sabía que no podía darle sangre de grado. ¿Qué otra planta 
puede utilizar? 


A) Llantén B) Sábila 
C) Manzanilla D) Toronjil. 
Solución: 


La sábila tiene propiedades cicatrizantes y protector de mucosa, por lo que puede 
ser una alternativa para la dolencia de Erick. En medicina popular se le suele 
emplear para el tratamiento de ulceras gastrointestinales, ingiriendo la sustancia 
gelatinosa con agua. 

Rpta.: B 
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12. Yesenia se encontraba emocionada porque su plantita había tenido según ella 
“hijitos”, sin embargo, estaba preocupada ya que tenía en mente que las plantas 
utilizan a las flores para reproducirse y ella no había visto flores en su planta, sin 
embargo su papá le dijo que no se preocupara por que las plantas utilizan otras 
estructuras para poder reproducirse a parte de las flores. Marque la respuesta que 
contenga una estructura relacionada al comentario del papa de Yesenia. 


A) Estambre B) Gameto C) Pistilo D) Espora 


Solución: 

Las plantas son eucariontes que usan esporas como una forma de reproducción 
asexual. La reproducción sexual involucra la participación de gametos, pistilos, 
estambres y ovario. 


Rpta: D 
13. Es una semilla introducida en nuestro país. 
A) Frejol B) Maní C) Pallar D) Garbanzo 
Solución: 


El garbanzo es un cereal muy nutritivo, originario del mediterráneo, introducido en 
nuestro país por los españoles. 


Rpta: D 

14. Respecto al uso de algunas plantas, relacione y marque la secuencia correcta. 

|.  caigua ( ) desinfectante 

Il. llantén ( )  hipotensor 

III. kión (  ) cicatrizante 

IV. confrey ( )  hipertensor 

A) M-1-IV-111 B) !1-1V-1-111 C) I-11-111-1V D) I-111-1V-11 

Solución: 

|.  caigua (11) desinfectante 

Il. llantén (1) hipotensor 

III. kión (IV) cicatrizante 

IV. confrey (111) hipertensor 


Rpta.: A 


15. Dentro de la Seguridad Alimentaria y Nutricional (SAN), el solventar las condiciones 
de inseguridad alimentaria, de tal forma que se cuente con alimentos e insumos de 
contingencia para las épocas de déficit alimentario, corresponde a uno de sus 
componentes denominado 


A) disponibilidad. B) estabilidad. C) acceso. D) consumo. 
Solución: 
El componente referido es el de estabilidad, el cual está relacionado a asegurar los 


alimentos en las épocas de escases por características estacionales o cíclicas. 
Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1. Las plantas son organismos fotosintéticos que se caracterizan, entre otras cosas, por 
ser autótrofas y fotótrofas; además, presentan una bien definida alternancia de 
generaciones, existiendo una fase gametofítica (haploide) y otra que corresponde a la 
fase esporofítica (diploide). 

Con respecto a ello, ¿cuál de las siguientes alternativas contiene una característica 
adicional? 


A 
B 
C 
D 


Las plantas poseen esporas, las cuales son de carga diploide. 
Las plantas son organismos terrestres con reproducción sexual. 
Las plantas pueden ser organismos multicelulares y unicelulares. 
Las plantas solo poseen crecimiento de forma longitudinal. 


=_r” rr — —A 


Solución: 
Entre otras características, las plantas se caracterizan por ser generalmente 
multicelulares, sin embargo, también puede haber plantas unicelulares, teniendo 
dentro del grupo muchas especies de algas. 

Rpta.: C 
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2. Arturo, un aficionado a la ficología, llegó a una conclusión: Las algas rojas y pardas 
tienen pigmentos característicos que las hacen visibles de color rojo y pardo 
respectivamente, por lo que se deduce que carecen de clorofila. 

La explicación que pueda servir para aclarar o corregir esta conclusión sería: 


A) las algas rojas y pardas presentan una gran cantidad de clorofila, además de otros 
pigmentos como la ficoeritrina, ficoxantina y los carotenoides. 

B) todas las algas presentan pigmentos que las hacen visibles de colores muy 
llamativos, sin embargo, presentan mayor cantidad de ficoeritrina. 

C) todas las algas tienen la misma cantidad de pigmentos fotosintéticos, por 
consiguiente, la diferencia de los colores tiene otra explicación. 

D) todas las algas presentan clorofila, sin embargo, debido a la abundancia de otros 
pigmentos, se pueden observar de colores diferentes al verde. 


Solución: 
El color de las algas se basa en la cantidad de pigmentos que presenten, por ejemplo, 
las algas rojas tienen mucha cantidad de pigmento ficoeritrina, por lo cual se observan 
de color rojo, sin embargo, no hay que olvidar que todas las algas presentan clorofila, 
el cual representa al principal pigmento fotosintético. 

Rpta.: D 


3.  Enuna colecta de campo realizada en la playa Naplo, Marlene ha podido ubicar a 
muchas algas pardas y le ha llamado la atención la presencia de estructuras esféricas 
llenas de aire que se encontraban flotando, por lo que se pregunta que podrían ser. 
¿A qué corresponderían dichas estructuras? 


A) Son estructuras flotantes formadas de un tejido denominado parénquima aerífero, 
el cual se caracteriza por almacenar aire. 

B) Corresponden a estructuras llenas de aire, especializadas para la flotación de los 
rizoides, pues son estos los encargados de la fotosíntesis. 

C) Son estructuras presentes en todas las algas, que les permiten realizar la 
fotosíntesis, además de servir como almacén de aire. 

D) Corresponden a flotadores, los cuales permiten a los tallos poder flotar y 
mantenerse en la superficie para la realización de la fotosíntesis. 


Solución: 
Las algas no presentan tejidos especializados, pero presentan estructuras 
especializadas para la realización de sus funciones, que además les permiten 
adaptarse al medio acuático. Por ejemplo, varias especies de algas pardas presentan 
flotadores, los cuales corresponden a unas estructuras, dentro de las cuales se 
almacena aire, y es gracias a esto que los tallos de estas algas se pueden mantener 
en la superficie y captar de una mejor manera la energía luminosa. 

Rpta.: D 
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4. Observe el siguiente esquema del ciclo de la Ulva y marque la alternativa que no va 
de acorde con lo establecido. 


Esporofito (2n) 
Germinación Dn y 
del cigoto (2m) 


A =>» 


_. A O 
> ON, Esporas (n) 
Meiosis GS Ñ 


a 
7 al / . 9 
Cigoto (2) 8 Y Mitosis 
E 


A 
y 
Fecundación (2m) Se PS 
E ñ ) Germinación de 
CH (DN : 
> Ni) 1) las esporas (n) 
% pr? | y 
IN Gameto HE IU 
5, masculino (n) 
LAS 
AN á 


Ñ 1 
I 5 


a A 


Gametofito 
femenino (n) 


y Gametofito 
Gameto 7% masculino (mn) E 
femenino (n) O AZ 


nciclopedia Encarta, O Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos. 


) La fecundación de los gametos, da origen al cigoto 2n. 

) Existe diferencia morfológica entre el esporofito y el gametofito. 
) El esporofito diploide forma por meiosis a las esporas haploides. 
D) Los gametos masculinos se caracterizan por ser flagelados. 


A 
B 
C 


Solución: 
Las plantas presentan alternancia de generaciones, dentro de la cual hay una fase 
esporofítica diploide, que se encarga de formar esporas haploides por meiosis y una 
fase gametofítica haploide, que forma gametos por mitosis. En el caso de la Ulva y 
algas en general, se cumple esta alternancia de generaciones, pero la morfología o 
estructura de la fase gametofítica y la esporofítica son muy parecidas y no se pueden 
distinguir a simple vista. 

Rpta.: B 


5. Natalia dio una conferencia acerca de los bosques tropicales amazónicos y la 
importancia de la liberación de oxígeno para el planeta. Sin embargo, mencionó que 
se debe cuidar y no contaminar el agua de los mares, pues de no hacerlo, la cantidad 
de oxígeno molecular disminuiría dramáticamente en planeta. La afirmación de Natalia 
está basada en que 


A) las algas marinas captan mayor cantidad de oxígeno molecular. 

B) las algas marinas producen la mayor cantidad de oxígeno molecular. 
C) los seres marinos son importantes ya que producen oxígeno molecular. 
D) las plantas terrestres dirigen el oxígeno molecular hacia el mar. 


Solución: 
Los organismos fotosintéticos liberan como producto de la fotólisis del agua, al 
oxígeno molecular. Se suele pensar que el gran porcentaje de oxígeno molecular, 
proviene de la actividad fotosintética de los bosques tropicales amazónicos, pero en 
realidad, proviene en gran medida de la fotosíntesis realizada por las algas, lo que 
hace entender que, se debe de preservar y restaurar los ecosistemas acuáticos, tanto 
o más aún que los demás ambientes donde existen organismos fotosintéticos. 

Rpta.: B 
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Se presenta a continuación la imagen donde se observa de manera resumida la 
historia evolutiva de las plantas. ¿Cuál de las alternativas presentadas explica 
brevemente que características corresponderían a A y B? 


CLOROFITAS BRIOFITAS PTERIDOFITAS —ESPERMATOFITAS 


ANCESTRO COMÚN 


A) La letra “B” se refiere a la presencia de flores y frutos, mientras que la letra “A” 
correspondería a la presencia de gametofitos. 

B) La letra “A” se referirse a la presencia de esporas, mientras la letra “B” podría 
referirse a la presencia de frutos. 

C) La letra “B” correspondería a la presencia de semillas, y la “A” hace referencia a 
la presencia de la epidermis y el parénquima. 

D) La letra “A” correspondería a la presencia de vasos conductores, y la “B” haría 
referencia a la presencia de semillas. 


Solución: 
Analizando las relaciones evolutivas presentadas en la imagen, es claro afirmar que 
la letra “A” correspondería a la presencia de vasos conductores, pues estos, no están 
presentes en algas y tampoco en briofitas, pero si en todos los demás grupos de 
plantas. Por otro lado, la letra “B” correspondería a la presencia de semillas, pues las 
espermatofitas se caracterizan justamente por eso. 

Rpta.: D 


Son plantas que están parcialmente adaptadas a la vida terrestre cuyo tamaño es 
reducido, habitan en ambientes húmedos y su cuerpo vegetativo presenta rizoides. 
Estas plantas corresponden a la División 


A) Briofita. B) Clorofita. C) Feofita. D) Gimnosperma. 


Solución: 
Las briofritas como los musgos son las primeras plantas en colonizar tierra. Por ello, 
su adaptación no es completa. Requiere mucha humedad. 

Rpta: A 


Gustavo, camino al mercado de flores, recuerda que la fase dominante de las briofitas 
es la que corresponde al gametofito, pero además es consciente que esto no se 
cumple en otros grupos de plantas. Al final de su búsqueda, se acerca a un puesto de 
venta, lugar donde venden plantas ornamentales que son de su gusto. Si Gustavo, 
desea plantas grandes, de estructuras muy llamativas que correspondan a plantas 
terrestres, ¿qué le podrías aconsejar? 
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A) Que compre gametofitos, pues estos son muy vistosos, además que presentan 
colores hermosos y muy variados. 

B) Que compre esporofitos, ya que estos son los encargados de formar los gametos 
de las plantas terrestres, lo cual le será de mucha ayuda. 

C) Que compre esporofitos de monocotiledóneas, porque los esporofitos son 
medianos y muy llamativos, lo cual le servirá para adornar su casa. 

D) Que compre gametofitos, los cuales son de tamaños muy variados e incluso 
pueden presentar flores de muchos colores. 


Solución: 
Los esporofitos en las plantas terrestres, como, por ejemplo, pteridofitas y 
espermatofitas (gimnospermas y angiospermas), tienen portes muy llamativos e 
incluso de tamaños muy grandes. Por ejemplo, si nosotros observamos a un lirio 
(monocotiledónea), lo justamente nos llama la atención, donde se visualizan hojas y 
flores, corresponde a su esporofito. En palabras sencillas, cuando salimos a caminar 
y observamos las plantas a nuestro alrededor, lo que estamos viendo, son esporofitos, 
que en la mayoría de veces corresponden a espermatofitas. 

Rpta.: C 


9.  Enuna excavación arqueológica, se encuentra laborando un botánico especialista en 
palinología y anatomía vegetal. Después de realizar colectas de muestras de manera 
aleatoria, identifica las siguientes estructuras: esporas, restos de vasos leñosos, 
restos de epidermis con estomas y raíces secas. Según lo colectado se podría afirmar 
que el grupo de plantas al cual corresponde dichas estructuras son 


A) hepáticas. B) helechos. 
C) musgos. D) monocotiledóneas. 
Solución: 


Las pteridofitas son plantas que se dispersan mediante esporas, presentan tejidos 
conductores (xilema y floema), además de otros tejidos especializados y también 
presentan raíces, en cambio en las briofitas, donde se incluyen a musgos y hepáticas, 
no hay presencia de tejidos conductores especializados, además que carecen de 
raíces, aunque al igual que las pteridofitas, se dispersan mediante esporas. 
La palinología es la ciencia que estudia el polen y las esporas. 

Rpta.: B 


10. Las espermatofitas también denominadas fenerógamas son aquellas plantas que 
poseen flores y semillas. Comprenden dos divisiones: las Gymnosperma y la 
Angioesperma. Al respecto determine el valor de verdad de los siguientes enunciados. 
Il. Las Gymnospermas abarcan a los pinos y otros coníferos 
II. Las Angiospermas presentan todas nervaduras ramificadas 
III. Ambas divisiones presentan frutos que cubren la semilla. 

A) VVWV B) FVF C) VFF D) FVV 
Solución: 
. VERDADERO: Las Gymnospermas abarcan a los pinos y otros coníferos. 
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11. 


12. 


13. 


Il. FALSO: Dentro de la Angivespermas solo las dicotiledones presentan nervaduras 
ramificadas. 
III. FALSO: Solo la división Angiovespermas presenta semillas dentro del fruto en el 
caso de las Gymnospermas presenta semillas desnudas. 
Rpta.: C 


Se tiene una lista de características que se sabe le corresponden a una planta, sin 
embargo, aún no se ha determinado a que grupo específicamente corresponde. La 
lista es la siguiente: polinización anemógama, unisexuales, tallos leñosos y ausencia 
de frutos. Lo anterior corresponderá a una planta del grupo de las 


A) traqueofitas. B) gimnospermas.  C) pteridofitas. D) espermatofitas. 


Solución: 
Las gimnospermas presentan estructuras reproductoras denominadas estróbilos, las 
cuales no presentan colores llamativos para organismos polinizadores, por ello, su 
polinización es anemógama, lo cual significa que es el viento el que promoverá la 
dispersión de sus granos de polen. Las gimnospermas también presentan de manera 
típica tallos leñosos, además que muchos de sus representantes son unisexuales, lo 
que significa que, en una misma planta, existirán estróbilos (conos formados por hojas 
carpelares) masculinos y femeninos. Se puede agregar, además, que carecen de 
frutos. 

Rpta.: B 


Rolando se encuentra realizando la clasificación de unas plantas que ha colectado. 
Está contento, pues ha logrado clasificarlas fácilmente en monocotiledóneas y 
dicotiledóneas, sin embargo, tienen dudas en una que colectó, pues ha encontrado 
las siguientes características: hojitas, rizoides y ausencia de crecimiento secundario. 
¿A qué grupo pertenecerá la planta? 


A) Espermatofitas  B) Hepáticas C) Briofitas D) Musgos 


Solución: 
Los musgos son briofitas que se caracterizan por presentar filidios (estructuras en 
forma de hojas), caulidio (estructura en forma de tallo) y rizoide. Las briofitas presentan 
epidermis, pero carecen de tejidos especializados como el xilema, floema y por esta 
razón no podrían tener crecimiento secundario. 

Rpta.: D 


Las plantas han sido utilizadas en la alimentación desde tiempos pasados y en la 
actualidad esto no ha cambiado, por el contrario, el uso de plantas se ha popularizado 
mucho más, pues la gastronomía depende en gran medida de muchos ingredientes 
vegetales. Con respecto a la idea central de lo expuesto, una de las siguientes 
alternativas es incorrecta. 


El tumbo y el capulí son semillas ricas en antioxidantes que provienen de Asia. 
El maní y el tarhui son nativas de América, con alto contenido de nutrientes. 

El algarrobo, chirimoya, y el pepino son frutos nativos de América. 

La lechuga y la col son plantas introducidas, de las cuales se usan sus hojas. 


e e e _— 


A 
B 
C 
D 
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Solución: 
El tumbo y el capulí son frutos que presentan antioxidantes. Actualmente se les está 
utilizando en repostería, lo cual está generando bastante expectativa. Cabe mencionar 
además que dichas plantas corresponden a plantas nativas de América. 

Rpta.: A 


14. Luis ha sido diagnosticado con cálculos renales y al comentarle a Ricardo, su padre, 
este fue al mercado a comprar unas plantas para preparar un extracto, el cual ayudó 
a Luis a eliminar esos cálculos. ¿Qué plantas usó Ricardo? 


A) Uva, tuna y acelga. B) Papa, piña y chancapiedra. 
C) Fresas, uva, ajo, manzanilla. D) Uña de gato, limón y llantén. 
Solución: 


Para los cálculos renales se usan plantas con actividad litolítica. Específicamente se 
usan el tubérculo de la papa, el fruto de la piña (la pulpa) y las hojas de la planta 
llamada chancapiedra. También se pueden usar la fresa y la uva. 

Rpta.: B 


15. Además de los usos alimenticios y medicinales, las plantas también son importantes 
en la industria y en la artesanía. Identifique la alternativa que sustenta lo comentado. 


A) El algodonero corresponde a una planta monocotiledónea, muy usado en la 
industria textil. 

B) La totora y el junco son gramíneas utilizadas en la elaboración de canastas y 
sombreros. 

C) El agave es una planta monocotiledónea, de la cual se extraen las fibras para la 
elaboración de sogas. 

D) La manzanilla, el toronjil y la valeriana son plantas muy reconocidas por su uso 
medicinal. 


Solución: 
Existen plantas que se usan de manera industrial o en la artesanía. En el caso de la 
totora y el junco, estas son utilizadas para la elaboración de sogas además de otros 
materiales, como sombreros, canastas e incluso adornos. 

Rpta.: C 
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EJERCICIOS 


1. El Reino Plantae tiene como representantes a organismos muy diferentes entre sí, 
desde algas unicelulares hasta los grandes árboles de más 40 metros de altura; es 
por ello que para agruparlos en la misma categoría taxonómica se consideran ciertas 
características comunes en todos ellos. De las siguientes alternativas, ¿cuál no puede 
ser tomada como una característica común? 


A) Ser organismos fotosintéticos. 

B) Poder reproducirse mediante propágulos. 
C) Ser organismos heterotróficos. 

D) Presentar alternancia de generaciones. 
E) Formar gametos durante su ciclo de vida. 


Solución: 
Todos los representantes del Reino Plantae son organismos eucarióticos 
fotosintéticos, en su mayoría pluricelulares, capaces de producir gametos y también 
reproducirse asexualmente por medio de propágulos. 

Rpta.: C 


2.  Laalternancia de generaciones forma parte del ciclo de vida de las plantas, ésta varía 
según la complejidad de las mismas. Indique cuál es la estructura que presenta todas 
sus células haploides durante este proceso. 


A) Gametangio. B) Esporofito. C) Esporas. 
D) Gametofito. E) Esporangio. 
Solución: 


El gametofito es la estructura que durante la alternancia de generaciones se 
caracteriza porque todas sus células son haploides y que por medio de la mitosis da 
origen a los gametos. 

Rpta.: D 


3.  Entérminos generales a las plantas son divididas en dos grandes grupos: criptógamas 
y fanerógamas, siendo la razón principal de esta separación la ausencia o presencia 
de semillas respectivamente. Marque la alternativa que contenga representantes de 
las plantas criptógamas. 


A) Sargazos, ulva, helechos. B) Helechos, arbustos, orquídeas. 
C) Plátano, palmeras, pasto. D) Café, anís, sargazos. 
E) Algas, conífera, dicotiledóneas. 
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Solución: 
Dentro de las plantas que no producen semillas encontramos las algas como la ulva, 
el nori y los sargazos, pero también encontramos plantas terrestres como los 
helechos, musgos y hepáticas. 

Rpta.: A 


4. Son algas con una variedad de representantes tanto unicelulares como pluricelulares 
así como organismos coloniales, están presentes tanto en aguas continentales como 
marinas y se consideran los antepasados de las plantas terrestres debido a las 
condiciones ambientales en las que se desarrollan. El texto hace referencia a las 


A) rodofitas. Bj) feofitas. C) crisofitas.  D) briofitas. E) clorofitas. 


Solución: 
Las clorofitas son consideradas los antepasados de las actuales plantas terrestres 
debido a que presentan el mismo tipo de clorofila, además que las condiciones del 
medioambiente continental han hecho posible la aparición de estructuras que les 
permita vivir bajo condiciones de baja humedad. Este grupo de algas además presenta 
también representantes unicelulares, pluricelulares y organismos coloniales. 

Rpta.: E 


5.  Conrespecto a la división Phaeophyta marque V (verdadero) o F (falso) según 
corresponda. 


( ) Tienen fucoxantina, diatoxantina y caroteno. 

( ) Existen representantes gigantes conocidos como sargazos. 
( ) Incrustan carbonato de calcio a su estructura. 

( ) Son los antepasados directos del resto de plantas. 

( ) Se obtienen derivados para la industria alimentaria. 


A) FEVVF B) VVFFV.  C)VFFFV  D)VVFVY E)FVFVF 


Solución: 
VERDADERO: Tienen fucoxantina, diatoxantina y caroteno. 
VERDADERO: Existen representantes gigantes conocidos como sargazos. 
FALSO: No Incrustan carbonato de calcio a su estructura. 
FALSO: No Son los antepasados directos del resto de plantas. Los 
antepasados son las clorophyta. 
VERDADERO: Se obtienen derivados para la industria alimentaria. 
Rpta.: B 
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6. Las algas son muy importante debido a su capacidad fotosintética y ser la base de las 
cadenas tróficas de los ecosistemas en los que se encuentran. Algunas de ellas, como 
por ejemplo las algas rojas, son utilizadas para el consumo humano directo y de otras 
se obtienen derivados tanto para el uso doméstico como industrial, en éste último 
grupo encontramos que sirve en la industria alimentaria como 
emulsionante, estabilizante o espesante de alimentos. 


A) agar. B) carbonato. C) carragenina. 
D) silice. E) nori. 
Solución: 


La carragenina es un derivado proveniente de las algas rojas que sirve en la industria 
alimentaria como un aditivo utilizado como emulsionante, estabilizante o espesante. 
Rpta.: C 


7. Una de las formas más básica de agrupar a las algas es por los pigmentos que 
poseen. Debido a que viven a diversas profundidades no siempre la clorofila podrá 
realizar la fotosintesis, es por ello que llevan un pigmento complementario. Sabiendo 
ello correlacione los pigmentos que poseen las algas y la División a la que pertenecen 
y marque la secuencia correcta. 


1. Phaeophyta () Clorofila 
2. Chlorophyta () Fucoxantina 
3. Rhodophyta () Caroteno 
() 


4. Chrysophyta Ficoeritrina 
A) 1342 B) 1324 C) 2431 D) 3241 E) 2413 
Solución: 


1. Phaeophyta (2)  Clorofila 
2. Chlorophyta (4)  Fucoxantina 
3. Rhodophyta (1)  Caroteno 
4. Chrysophyta (3)  Ficoeritrina 
Rpta.: E 


8. Son plantas que a pesar de ser terrestres todavía dependen mucho de la humedad, 
no presentan tejidos conductores ni estructuras bien diferenciadas, es por ello que son 
de pequeño tamaño. El enunciado menciona algunas características de la División 


A) Bryophyta. B) Cycadophyta. C) Chlorophyta. 
D) Angiosperma. E) Ginkgophyta. 
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10. 


Solución: 


La División Bryophyta, donde encontramos a los musgos y hepáticas como 
representantes, se caracteriza por su pequeño tamaño debido a que, si bien son 
plantas terrestres, no presentan tejidos conductores ni estructuras bien diferenciadas, 
además de vivir en ambientes donde hay alta humedad o cercanos a cuerpos de agua. 

Rpta.: A 


Dentro de las plantas criptógamas encontramos a los helechos, plantas que ya son 
netamente terrestres y en las que podemos diferenciar claramente la raíz, tallo y hojas. 
Durante su ciclo de vida forman gametos tanto masculinos como femeninos en una 
misma estructura conocida como 


A) esporangio. B) arquegonio. C) anteridio. 
D) prótalo. E) esporofito. 
Solución: 


Los gametos se forman en el gametofito también denominado prótalo, una vez dada 
la fecundación, el esporofito crece sobre el prótalo el cual finalmente se degrada. 
Rpta.: D 


Sequoia sempervirens es considerada la planta más alta de nuestro planeta, teniendo 
un ejemplar de 115.55 metros de altura (sin considerar la raíz) presente en el Parque 
nacional Dededor en California. Es un árbol perennifolio muy longevo el cual presenta 
hojas alargadas y finas, se reproduce a partir de los 15 años de crecimiento mediante 
la formación de conos y la posterior liberación de semillas aladas. Por lo expuesto, se 
puede considerar que este árbol pertenece al grupo de las 


A) coníferas. B) monocotiledóneas. C) algas. 
D) cicadáceas. E) briofitas. 
Solución: 


Las coníferas son un grupo de gimnospermas que no pierden sus hojas por las que 
se les conoce como plantas perennifolias o siempre verdes, además, presentan hojas 
que en muchos casos son alargadas o aciculares y para la reproducción forman 
primero conos, dentro de los cuales se da la formación de los respectivos gametos. 
Rpta.: A 
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11. Las plantas fanerógamas son aquellas que producen semillas, dentro de este grupo 
encontramos a las angiospermas que se dividen en monocotiledóneas y 
dicotiledóneas. Con respecto a las angiospermas, marque V (verdadero) o F (falso) 
según corresponda. 


( ) Presentan flores rudimentarias. 

( ) Solo están presentes en los trópicos. 
( ) Presentan flores y semillas. 

( ) El plátano es una monocotiledónea. 
( ) Sólo se reproducen asexualmente. 


A) FEVVV.  B)VFFVF C)FFVVF.  D)VVVFV E)FVVFV 


Solución: 

(F) Presentan flores rudimentarias. 

(F) Solo están presentes en los trópicos. 
(V) Presentan flores y semillas. 

(V) El plátano es una monocotiledónea. 
(F) Sólo se reproducen asexualmente. 


— == II — 


Rpta.: C 


12. Alo largo de la historia de la humanidad, las plantas han ido tomando una mayor 
importancia y su uso se ha ido ampliando conforme las necesidades del ser humano; 
así las plantas que contienen sustancias de reserva son utilizadas mayormente como 
alimento. Estas pueden ser nativas como introducidas. Marque la alternativa que 
contenga plantas alimenticias que solo sean introducidas. 


A) Acelga, trébol y papa. B) Lenteja, acelga y zanahoria. 
C) Maracuyá, yuca y rabanito. D) Uña de gato, uva y huito. 
E) Nabo, pallar y quina. 


Solución: 
Algunas plantas de consumo humano en nuestro país son introducidas, así tenemos 
a las lentejas, acelga y zanahoria. 

Rpta.: B 
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13. Lasplantas son capaces de sintetizar un sinfín de componentes, entre los cuales están 
una serie de principios activos que en el ser humano producen efectos fisiológicos que 
ayudan a curar o tratar ciertas enfermedades y síntomas. Relacione algunas de las 
plantas medicinales con sus usos más frecuentes y marque la alternativa correcta. 


1. Rabanito EU) Anticonceptivo 

2. Sábila (>) Antimutagénico 

3. Ajo (>) Hipotensor 

4. Huito (5 Cicatrizante 

A) 4132 B) 2143 C) 3241 D) 1234 E) 4321 
Solución: 

1. Rabanito (4) Anticonceptivo 

2. Sábila (1) Antimutagénico 

3. Ajo (3) Hipotensor 

4. Huito (2) Cicatrizante 


Rpta.: A 


14. Planta monocotiledónea que por su alto contenido de fibra se utiliza artesanalmente 
para la elaboración de canastas y canoas. 


A) Coco. B) Algodón. C) Totora. D) Girasol. E) Palmera. 


Solución: 

La totora y los juncos son utilizadas en nuestro país para la elaboración artesanal de 

canasta y canoas como los famosos caballitos de totora de nuestra costa norte. 
Rpta.: C 


15. Apesar de su gran importancia para la vida, las plantas han sido sometidas a procesos 
de sobre explotación y destrucción del ambiente natural que ellas suelen ocupar 
espontáneamente, ello ha provocado que algunas de ellas se encuentren en peligro 
de extinción. Sabiendo esto marque la alternativa que contenga ejemplos de plantas 
de la costa norte peruana en peligro. 


A) Cedro, algarrobo y puya Raimondi. B) Hualtaco, orquídeas y queñuales. 
C) Algarrobo, hualtaco y guayacán. D) Tornillo, guayacán y algodón. 
E) Abedul, caoba y pino. 


Solución: 
En la costa norte, las plantas que se encuentran en peligro debido al uso 
indiscriminado son el algarrobo, el hualtaco y el guayacán. 

Rpta.: C 
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EJERCICIOS 


1. Las plantas son organismos eucariotas, que presentan formas multicelulares y 
unicelulares, compuestas por células eucariotas capaces de sintetizar sus propias 
biomoléculas. Existe en ellas una generación haplonte que dará origen a otra 
diplonte, capaz de producir esporas. Una característica y el producto de la fase 
sexual mencionadas en el texto serán respectivamente: 


A) Autotróficos por excelencia; haplonte. 

B) Reproducción vegetativa natural; diplonte. 

C) Alternancia de generaciones; gametofito. 

D) Alternancia de estadios biológicos; gametofito. 
E) Alternancia de generaciones; esporofito. 


Solución: 
Las plantas son organismos que presentan alternancia de generaciones, con dos 
tipos de plantas, una planta diplonte (esporofito) el producto de este es el individuo 
haplonte (gametofito) que es capaz de generar células gaméticas que al fusionarse 
(reproducción sexual) darán origen al esporofito. 

Rpta.: E 


2. Son organismos cuyo cuerpo no diferenciado puede presentar un eje caulinar, 
folioso y radicular debido a la ausencia de tejidos diferenciados. Además, estos 


organismos pueden ser unicelulares, filamentosos, laminares, 
pseudoparenquimatosos. 

A) Briofitos B) Algas C) Musgos 

D) pteridofitas E) Clorofitas 

Solución: 


Las algas son los organismos vegetales de más rápido crecimiento en la naturaleza, 
con capacidad para convertir grandes cantidades de dióxido de carbono (CO2) en 
oxígeno, son fotosintetizadores con niveles de organización y estructuras simples 
(carecen de flores, sistema vascular y raíces) Pueden ser unicelulares o 
pluricelulares y son base de la cadena trófica marina. 

Rpta.: B 


3. Son algas fotosintetizadoras que son equiparables con las plantas terrestres debido 
a que son productoras de oxígeno y además generan una biomasa de las cuales 
dependen el resto de organismos marinos, generan las condiciones donde los 
animales acuáticos pueden habitar, sirven como sustrato y generadores de 
microcondiciones donde estos seres vivos se adhieren, encuentran refugio y multitud 
de productos alimenticios. Las algas mencionadas en el texto corresponden a 


A) las crisofitas y las algas verdes 
B) las microalgas y las macroalgas 
C) algas verdes, rojas y pardas 
D) las algas bentónicas y plantónicas 
E) las briofitas y las macroalgas 
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Solución: 
Las macroalgas poseen un alto valor en los ecosistemas litorales mundiales. Este 
valor no se basa solamente en sus funciones medioambientales de aseguramiento 
de estos ecosistemas marinos, sino que representa a su vez una fuente de riqueza 
natural para las poblaciones de animales marinos. Entre las macroalgas tenemos a 
las algas verdes, las algas rojas y las algas pardas. 

Rpta.: C 


4. La ornamentación típica que presentan las diatomeas en su pared celular, se debe 
principalmente a 


) la presencia de celulosa. 

) las incrustaciones de sílice. 
) el exoesqueleto de quitina. 
) la pared lignificada. 

E) la disposición del almidón. 


UOU> 


Solución: 
Las diatomeas presentan una pared celular determinada por un caparazón 
incrustado de sílice de diversas formas y estructura ornamentada. 

Rpta.: B 


5. Las briofitas, foliares y hepáticas son consideradas las plantas más primitivas. 
Tienen una organización corporal muy sencilla y no presentan tejidos diferenciados. 
Asimismo, viven en lugares muy húmedos y también son altamente resistentes a la 
desecación. Como toda planta, necesita de agua y sales minerales para la 
realización de la fotosíntesis. Estos elementos deben disponerse adecuadamente 
para cada célula. Los nutrientes elaborados pasan también directamente de célula a 
célula para su consumo. Del texto se desprende que la captación de agua y sales en 
los musgos se da por 


A) transpiración y transporte pasivo en las células parenquimatosas. 
) deficiencia de agua en las zonas estomáticas o epiteliales. 
) la superficie debido a que no tienen tejidos diferenciados. 

D) medio de rizoides, que tienen un potencial hídrico negativo. 
) la superficie de la plantas, específicamente en los filoides. 


Solución: 

Los musgos viven en medios terrestres, pero necesitan ambientes con mucha 
humedad. Al no poseer estructuras especializadas para la absorción, la obtención de 
agua y sales minerales la realizan directamente por difusión del medio que les rodea 
a través de toda su superficie, pasando el agua y las sales de célula a célula por 
difusión y transporte activo respectivamente. Este proceso de absorción puede 
producirse gracias a que sus epitelios carecen de una cutícula* impermeable que 
impida la entrada, como ocurre en los tejidos de protección de las cormofitas. 


Rpta.: C 
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6. Los helechos son plantas vasculares cuya fase gametofitica tiene un tiempo de vida 
muy corto, es de forma acorazonada y plana. En su cara inferior, se encuentran el 
arquegonio y el anteridio que liberan células que al fusionarse darán origen al 
esporofito. La forma asexuada y sexuada en los helechos es y el/la 
respectivamente. 


el esporofito; gametofito 

el gametofito; esporofito 

el prótalo inmaduro; esporofito 
la fase haploide; fase diploide 
el prótalo maduro; gametofito 


USADAS 


Solución: 
En los helechos la alternancia de generaciones nos presenta a la planta asexuada o 
esporofito que es capaz de formar esporas, cuando estas esporas caen enun lugar 
con condiciones adecuadas de calor y humedad germinan y se transforman en un 
helecho pequeño sexuado y plano llamado prótalo. El prótalo presenta órganos 
sexuales (arquegonio y el anteridio). La fecundación de los gametos liberados por 
estas estructuras sexuadas darán origen a un helecho diploide asexuado, el 
esporofito. 

Rpta.: A 


7. Sobre los helechos relacione adecuadamente ambas columnas y marque la 
alternativa correspondiente. 


1.- Prótalo ( ) Gametofito 

2.- esporangio (  ) Organo sexual femenino 
3.- diploide ( ) Esporofito 

4.- arquegonio (  ) Organo sexual masculino 
5.- anteridio (  ) esporas 

A) 4,2,3,1,5 

B) 1,3,4,2,5 

C) 1,4,3,5,2 

D) 3,4,1,2,5 

E) 1,5,3,4,2 

Solución: 

1.- Prótalo (1) gametofito. 

2.- esporangio ( 4 ) órgano sexual femenino 
3.- diploide (3 ) esporofito. 

4.- arquegonio (5 ) órgano sexual masculino. 
5.- anteridio (2 ) esporas 


Rpta.: C 


Semana N* 15 Pág. 558 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


10. 


A Juan un día visitando a su hermana en California (USA) le comentaron de las 
secuoyas, unas plantas muy longevas que presentan grandes proporciones. El 
entusiasmado fue a verlas al parque estatal CALAVERAS BIG TREES. Allí encontró 
un árbol de más de 1000 años de vida, la secuoya gigante. Preguntándose cómo se 
reproducían observó unas flores ovoides con escamas en espiral, concluyendo que 
se trataba de una cuya contiene a las 


Cicada; estróbilo; granos de polen. 
conífera; flor masculina; microsporas. 
angiosperma,; flor bisexuada; gametos. 
gymnosperma; flor unisexuada; esporas. 
E) cormofita; flor femenina; microsporocito. 


) 
) 
) 
) 


000u>»> 


Solución: 
Las coníferas son plantas con flores unisexuales desnudas. Las flores masculinas 
están formadas por numerosos microsporofilos. En su interior se diferencian las 
células madres del polen o microsporocitos, cada una de las cuales da origen por 
meiosis a cuatro microsporas o granos de polen uninucleados (inmaduros). Cada 
microspora se rodea de una pared celular especializada, se divide mitóticamente 2 
veces y se transforma en un grano de polen que contiene cuatro células: dos 
protálicas, una anteridial o generativa y una célula del tubo polínico. Cada grano de 
polen es un gametofito masculino inmaduro. 

Rpta.: B 


Con respecto a las gimnospermas, coloque verdadero o falso y marque la 
respuesta correcta 


() Entre ellas tenemos: las cicadas, el ginkgo y las coníferas. 
( ) Las gimnospermas tienen flores diferenciadas. 

(_) El pino, el ciprés, el cedro son plantas ornamentales. 

(_) Tienen flores unisexuales y no llegan a formar frutos. 

( ) Son plantas dominantes de zonas frías y boreales. 


A) VEVFF B) VVFFV.  C)VFVFV.  D)FFVVF. E)VFFWW 


Solución: 
( V ) Entre ellas tenemos: las cicadas, el ginkgo y las coníferas. 
(F) Las gimnospermas tienen flores diferenciadas. 
(F ) El pino, el ciprés, el cedro son plantas ornamentales. 
(V ) Tienen flores unisexuales y no llegan a formar frutos. 
(V) Son plantas dominantes de zonas frías y boreales. 
Rpta.: E 


Es una gimnosperma propia del hemisferio sur. En Lima las encontramos en 
diferentes localidades y cuyo uso es básicamente ornamental, nos referimos a 


A) el ciprés. B) el pino. C) la caoba. 
D) una araucaria. E) una cicada. 
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11. 


12. 


13. 


Solución: 
Las araucarias son coníferas de la familia Araucariaceae. Existen 19 especies del 
género y se encuentran en el hemisferio sur. Son plantas relictas de la era 
Mesozoica, con árboles de hasta 80 metros de lento crecimiento y son básicamente 
ornamentales. 

Rpta.: D 


La característica más generalizada y que las plantas tienen en común es el hecho de 
presentarse raíces brotes. Esta característica aparece en todas las plantas y los 
científicos consideran que fue un éxito evolutivo que apareció antiguamente en la 
transición del agua marina hacia la tierra firme. La formación de raíces y la división 
en brotes es una característica esencial que aumenta enormemente la capacidad de 
las plantas para sobrevivir en la tierra. El texto exceptúa a las 


A) criptógamas. B) pteridofitas. C) algas. 
D) espermatofitas. E) gimnospermas. 
Solución: 


Las plantas terrestres evolucionaron de las algas (clorófitos), cuando estas 
invadieron los continentes tuvieron que adaptarse a un ambiente escaso en agua, 
aparecieron los musgos, que sin presentar tejidos pudieron desarrollarse en un 
ambiente fuera del agua, posteriormente aparecieron los cormofitos, (con tejidos 
verdaderos), las espermatofitas (con semilla) y de estas las más diseminadas son 
las angiospermas. 

Rpta.: C 


Las angiospermas se pueden dividir en monocotiledóneas y dicotiledóneas. Una de 
las siguientes características corresponde a las plantas monocotiledóneas 


A) Presentan haces vasculares en disposición radial. 
B) Las nervaduras de sus hojas son ramificadas. 
C) Sus flores tienen 3 pétalos o múltiplo de 3. 
D) Sus granos de polen tienen tres poros. 
E) sus flores presentan 4 o 5 pétalos o sus múltiplos. 
Solución: 
Solo las plantas monocotiledóneas presentan piezas florales en múltiplos de 3. 
También generalmente no presentan crecimiento en grosor. 
Rpta.: C 


Es una planta nativa de América utilizada como alimento y de propiedades 
hipotensoras 


A) Ajo B) Camote C) Maracuyá 
D) Caigua E) Rabanito 
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14. 


15. 


Solución: 


A) Ajo (hojas, introducida) 

B) Camote (Raiz; alimenticia) 
C) Maracuya (fruto; introducido) 
D) Caigua (Fruto; nativo) 

E) Rabanito (Tallo; introducido) 


Rpta.: D 


Son plantas consideradas en peligro de extinción, debido a la sobreexplotación 
maderera o por falta de estudio científico sobre ellas, EXCEPTO: 


el guayacán 

el eucalipto 

el huarango 

la Puya Raimondi 
la caoba 


Meson 


Solución: 
El Guayacán, la caoba son arboles madereros en peligro de extinción por la 
sobreexplotacion, el huarango o algarrobo y la Puya raimondi también se encuentran 
en peligro de extinción por la sobreexplotacion y la falta de estudios científicos 
respectivamente. El eucalipto se encuentra distribuido por todo el mundo y son de 
rápido crecimiento, se usa en la industria maderera, papelera y medicinal. 

Rpta.: B 


En Perú y Bolivia, aún se utiliza un tipo de embarcación que data de hace mil a tres 
mil años a. C., y que se construye con tallos y hojas de Scirpus californicus; está 
diseñado para transportar a un navegante con sus aparejos, durante las faenas 
de pesca en el Perú y Bolivia. Es aprovechada por que es una planta muy fibrosa. 
Esta planta es una 
A) Dicotiledónea. 
B) Criptógama. 
C) Monocotiledónea. 
D) Feofita. 
E) Gymnosperma. 
Solución: 
La totora (Scirpus californicus) tiene hojas muy fibrosas por lo que se utilizan para 
confeccionar canastas, esteras y balsas (caballitos de totora) desde épocas 
prehispánicas. La totora es una angiosperma que pertenece a la clase 
Monocotiledónea. 

Rpta.: C 
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e AP 
Biología 
CAPITULO XVI : HIGIENE y PREVENCION DE ENFERMEDADES COMUNES 


HIGIENE: Ciencia que enseña a conservar la SALUD, procurando el buen funcionamiento del 
cuerpo y dictando normas para evitar enfermedades. 


FÍSICO 
> SALUD: Según la OMS: Estado de completo bienestar MENTAL 


SOCIAL 


> AGENTE PATÓGENO: Organismo que origina una enfermedad como: Virus, 
bacterias, protozoos, hongos y animales. 


Hábitos y estilos de vida saludables 


Los estilos de vida saludable constituyen una estrategia global, como parte de la tendencia 
moderna de salud, básicamente está enmarcada dentro de la prevención de enfermedades y la 
promoción de la salud. Tal vez el momento clave o el inicio de esta tendencia fue en el año 
1974, cuando Marc Lalonde, Ministro canadiense de Salud, propone la inclusión de 4 amplios 
elementos como componentes de la salud: 1. Biología Humana. 2. Medio Ambiente 3. Estilos 
de Vida 4. Organización de la Atención de Salud, generándose una declaración de la OMS, para 
mejorar los factores de riesgo como alimentación poco saludable y sedentarismo. 


¿Que son los estilos de vida saludables? 

Los estilos de vida son hábitos y costumbres de una persona; corresponden a las decisiones y 
hábitos personales que cada individuo pueda realizar y que influyen en su desarrollo y bienestar. 
Cuando las decisiones y hábitos personales atentan contra la salud, se crean riesgos originados 
por el propio individuo y pueden ocasionar “enfermedad” ó “muerte”. 

Los estilos de vida han sido considerados como factores determinantes y condicionantes del 
estado de salud de un individuo. 


Los estilos de vida saludable hacen referencia a un conjunto de comportamientos o actitudes 
cotidianas que realizan las personas, para mantener su cuerpo y mente de una manera 
adecuada, sin atentar con su equilibrio biológico y su relación con el medio ambiente natural, 
social y laboral.. 

La Carta de Ottawa para la Promoción de la Salud (1986), es un documento elaborado por la 


OMS, donde se consideran los estilos de vida saludables como componentes importantes de 
intervención para promover la salud.. "La salud se crea y se vive en el marco de la vida 
cotidiana, en los centros de enseñanza, de trabajo y de recreo. La salud es el resultado de los 
cuidados que uno se dispensa a sí mismo y a los demás, de la capacidad de tomar decisiones y 
controlar la vida propia y de asegurar que la sociedad en que uno vive ofrezca a todos sus 
miembros la posibilidad de gozar de un buen estado de salud." 


Existen estilos de vida que afectan la salud y con ello la calidad de vida de las personas, como 
por ejemplo: 
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ASPECTOS QUE AFECTAN LA SALUD Y LA CALIDAD DE VIDA 


SEDENTARISMO, 
FALT MT 
a. ( AA DE CIO | 


CONSUMO DE SUSTANCIAS 
TÓXICAS: TABACO, ALCOHOL y 
OTRAS DROGAS 


INSOMNIO 


ESTRÉS FALTA DE HIGIENE PERSONAL 
ml FALTA DE RELACIONES 
CONTAMINACIÓN AMBIENTAL NO RELANZAR ACTIVIDADES DIETA DESSALANCEADA INTERPERSONALES 


DE 0CIO O AFICIONES y 


+ 
Fuente: https://www.doktuz.com/images_wikidoks/doktuz-prevencion-estilos-de-vida-saludable_1.jpg 


Por la rapidez de 
aparición y duración 
ESPORÁDICAS INFECCIOSAS 
Gripe, resfriado Gripe, ascariosis, 
Derrame cerebral, paro bartonelosis, viruela, cólera, 


CR ÓNI CAS cardíaco peste, tuberculosis, malaria 
Artritis, asma, ENDÉMICAS NO 
INFECCIOSAS 


diabetes Malaria, bartonelosis, 
Carenciales 


leishmaniasis 
Raquitismo, escorbuto, 


EPIDÉMICAS 
bocio, xeroftalmia, 


Grine viruela clara 
beriberi. 


Por su origen 


Diabetes, cretinismo, 
sordera, mixedema, 
gigantismo 


Arterioesclerosis, 
cirrosis, artrosis 


Ocupacionales 


Saturnismo, antracosis 


Condénita 


Hemofilia, daltonismo, 
polidactilia, síndrome 
de Down 


o 


ENDÉMICA EPIDÉMICA PANDÉMICA 
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ENFERMEDADES INFECCIOSAS 


POSTULADOS DE KOCH (Teoría microbiana de la enfermedad) 


Los postulados: Materiales: 


1. El microorganismo Microscopía, tinción 
patógeno sospechoso debe 
estar presente en todos los PE ies 
casos de enfermedad mo de la sengre 
y ausente en animales E o tejido 
sanos. 


2. El microorganismo Cultivo en laboratorio 
sospechoso debe cultivarse 
en cultivo puro. 


3. Las células de un cultivo Arimales para 
puro del microorganismo experimentación 
aislado debe causar la 
enfermedad en animales 
sanos. 


Cultivo puro 
(debs ser el 
miermno 


4. El microorganismo debe Nuevo aislamiento 
ser aislado y ser idéntico en el laboratorio 
al original. 


Los postulados de Koch para demostrar que un determinado microorganismo causa una enfermedad 
específica. Fuente: Brock, Biología de los Organismos 122 Edición. Pearson. 


Los postulados de Koch fueron formulados por Robert 
Koch, a partir de sus experimentos con Bacillus 
anthracis. Demostró que al inyectar una pequeña 
cantidad de sangre de un ratón enfermo en uno sano, en 
el último aparecía carbunco. Tomando sangre del 
segundo animal e inyectándola en otro, obtenía de 
nuevo los síntomas de la enfermedad. Luego de repetir 
la operación una veintena de veces, consiguió cultivar la 
bacteria en caldos nutritivos fuera del animal y demostró 
que, incluso después de muchas transferencias de 
cultivo, la bacteria podía causar la enfermedad cuando 
se reinoculaba a un animal sano. Fueron aplicados para 
establecer la etiología del carbunco, pero ha sido 
generalizado para el resto de las enfermedades 
infecciosas con objeto de saber cuál es el agente Robert Koch (1843 - 1910) 
participante. 
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Lenta 
recuperación 


ETAPAS DE UNA ENFERMEDAD INFECCIOSA 


Muerte 


Síntomas y signos intensos Disminuyen los síntomas 
y signos 


1: INCUBACIÓN (E osarrono "y DESARROLLO 3: CONVALESCENCIA 


En medicina, se entiende por signo clínico a cualquier manifestación objetiva 
consecuente a una enfermedad o alteración de la salud, y que se hace evidente en la 
biología del enfermo, en contraposición a los síntomas que son los elementos 
subjetivos, percibidos sólo por el paciente. 


CANTIDAD DE PATOGENOS 


Ejemplos de signos clínicos: 

la fiebre, 

el edema, 

el enrojecimiento de una zona del cuerpo. 


Ejemplos de síntomas: 

El mareo, 

la náusea, 

el dolor, 

la somnolencia, 

la distermia (sensación de tener una alteración de la temperatura corporal, como la 
sensación de fiebre, escalofrío, etc.), 

la cefalea. 


FORMAS DE TRANSMISIÓN DE UNA VÍAS DE INFECCIÓN 


ENFERMEDAD INFECCIOSA 


AS, 
<A NASAL O RESPIRATORIA 


Contacto personal 
INDIRECTA 
+ Agua 
+ Alimento 
+ Animal CUTÁNEA 


+ Objeto 
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RABIA 


Inflamación cerebral 


-— 


El virus se transmite a través 
de lasalia infectada, 
por una mordedura 
o herida 


Una enfermedad mortal 
ien DCC 


m Afecta al sistema nervioso 


y 

animales o personas, 
intranquilidad, cambia el tono 
de ladrido, es sensible a 
estimu 
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DENGUE 


El dengue: consecuencias y prevención 


¿QUÉ ES EL DENGUE? 


Es una enfermedad infecciosa de causa viral transmitida 
por la picadura de Aedes (zancudo) infectado. 


PASO A PASO LA INFECCIÓN 


En un lapso de B a 10 
días se incuba el virus 
en el Aedes acgyptl 


Ciclo 2020-I 


e 


98 zancudo El virus actúa en el y e J 
no a omar AEDES AEGYPTI: EL ZANCUDO EN 
saliva al picar riñones y estómago TRANSMISOR y 
inmediatamente 


- 


J 
gu 


La infección Interna 


Previamente 
se da cuando el 
DEl virus se mueve virus ataca los 4 zancudo 
por el torrente glóbulos blancos y UeneQue 
sanguineo bajando los tejidos iinfáticos Infectarse 
los glóbulos blancos picando a Un 
SÍNTOMAS SEGÚN EL TIPO DE DENGUE 


REF: D. clásico (0) O. hemorrágico 
(puede causar la muerte) 


Fiebre alta (0 Dolor de cabeza 


Mosquito de origen africano, propagador de la 
fiebre amarilla y el dengue. Viven en lugares 
oscuros y cerca de sus crlas. 


Después pica 
ala persona 
sana 
transmitién- 
dole la 
enfermedad 


Bo. — Lineas curvadas 


4 blancas que 
decoran el tórax. 


Hemorrandas y Dolor en los 
nasales y sangrado músculos 
en las enclas y articulaciones 
ssirrA] 
( Al posarse sobre ta piel el de iz oro dar €) La saliva produce una his 
Nau 
EN 
ENFERMEDADES BACTERIANAS: 
ENFERMEDAD AGENTE VIA DE INFECCION MECANISMOS DE 
CAUSAL TRANSMISION 
TOS FERINA Bordetella ORAL/RESPIRATORIA | ESPUTO/SECRECIONES 
pertusis 
FIEBRE Salmonella typohi | ORAL ALIMENTOS/AGUA 
TIFOIDEA 
COLERA Vibrio cholerae | ORAL ALIMENTOS/AGUA 
BARTONELOSIS | Bartonella CUTANEA PICADURA MOSQUITO 
baciliformis 
TUBERCULOSIS | Mycobacterium | ORAL/NASAL ESPUTO/SECRECIONES 
tuberculosis 
SIFILIS Treponema SEXUAL CONTACTO SEXUAL 
pallidum 
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TUBERCULOSIS: 


La patología 


Mycobacterium tuberculosis es 
una bacteria responsable de la mayor cantidad 
de casos de tuberculosis en el mundo. Quien la 
describió por primera vez, el24 de 
marzo de 1882, fue Robert _ Kochde ahí 
el sobrenombre de esta bacteria: «Bacilo de 
Koch», a quien posteriormente (en 1905) se 
otorgó el premio Nobel de Fisiología o Medicina 


SIFILIS 


Sífilis los inodoros, las manijas de las puertas, las piscinas, 
ios las bañeras normales o de hidromasaje, ni por compartir 


ropa o cubiertos. 
papas Pra o MODO DE CONTAGIO: 
Al tocar la sangre 
Es indolora. o las úlceras de una 
persona que tiene 
Lesiones escamadas > sífilis; especialmente 
en cualquier parte úlceras en la boca, 


del cuerpo. pene, vagina o ano. 
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¿Quéesla OLasiiisesuna enfermedad transmitida totitalete por contacio spas plc nece ds get ls lios la boca 
sífilis? pel ano y afecta tanto a los hombres como a las mujeres. También puede pasar de la madre al bebé durante el embarazo. 


Bacteria 
reponema pallidium' 


Chancro o llaga sifiltica 
Periodo de contagio Sifilis no contagiosa OClasse Qsi- www.enciclopediasalud.com -V.Barceló 


FIEBRE TIFOIDEA: 
La enfermedad 


Es un mal infeccioso producido por la Salmonella typhi 
(bacilo de Eberth) o Salmonella paratyphi A, B o0C, bacterias 
del género Salmonella. 


El contagio Recomendaciones 

E] Se contagia al consumir ! Dolor de cabeza 
agua y alimentos ' : 
contaminados con > Debilidad pap E comer 
heces fecales. en la calle. 


p? Pérdida 
, del apetito 


Lavarse las manos 
con agua y jabón 
antes y después de 
ir al baño 
E Cortarse las uñas. 
Consumir agua 
hervida o clorada. 


Mantener la casa 
libre de desechos. 


[2] Las bacterias ingresan 
al cuerpo y llegan al 
intestino. 


8d Luego se propaga al 
torrente sanguíneo. 


a Puede llegar hasta la vesícula, 
el hígado y otras partes del 
cuerpo. 


Gráfico: Pedro Samayoa 


Estreñimiento 


Fuente: Dr. Héctor González, jefe del Departamento 
de Epidemiología del Hospital Nacional Santa Elena. 
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Es una infección intestinal aguda causada A ON 


por ingerir alimentos o agua contaminados 
por la bacteria Vibrio cholerae 


síntomas? - ¿Cuál es el tratamiento? 
etargo, frecuencia cardiaca acelerada, ehidratación. Se deben beber 


cólicos abdominales, diarrea súbita y alrededor de siete litros de líquidos 
acuosa, vómito y deshidratación rápida. al día. 


si no atiende 
= Pérdida grave de sangre 

o líquidos 
= Muerte 


«Bebe agua hervida o purificada 


» Desinfecta frutas y verduras 

= Cuece o fríe bien los alimentos 

«Lávate las manos antes de comer y 
después de ir al baño 

= Come sólo en lugares limpios 


Tosferina 
Principales afecciones 


Enfermedad infecciosa 
bacteriana que causa una tos 
Y incontrolable. El nombre 
(4 proviene del ruido parecido a 
Y => un ruido feroz que se produce 
£f” al respirar después de toser. 


bordetella 
pertussis es 
inhalada 


Paraliza la mucosa de la 
garganta y se expande por 
tráquea y pulmones 


3 Una vez alojada en los 
pulmones, la bacteria libera una 
toxina que mata las células 
epitelliales y se propaga por 
todo el organismo. 


Fuentes: OMS y medlineplus.gov Infografía: Aurelio Valencia Gómez V£ 
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ENFERMEDADES MICOTICAS: 


PASOS QUE MOLESTAN 


El pie de atleta es una infección superficial causada por 
un hongo. No es un mal grave, pero puede ser molesto. 


Suele aparecer en los 
pliegues entre los dedos 


En casos crónicos o 
muy avanzados, puede 
extenderse a las uñas, 
haciéndolas gruesas y 
quebradizas 


Aparece en la piel de la 
planta, principalmente 
donde se puede tener 
contacto con el suelo 


ACERCA DEL HONGO 


Prolifera principalmente en 
las plantas de los pies ya que 
busca lugares que reciban 
pocaluz y retengan humedad. 


Provoca enrojecimiento e in- 
cluso mal olor 


Aunque puede presentarse 
tanto en hombres como en 
mujeres, es más común en- 
tre los varones por el tipo de 


calzado cerrado. 
RECOMENDACIONES 
ALGUNOS CONSEJOS PARA EVITAR EL PIE DE ATLETA 
7 LÁVESE LOS PIES TODOS LOS DÍAS 
E > Y MANTÉNGALOS SECOS 
A USE CALCETINES Y CALZADO LIMPIO 
E NO CAMINE DESCALZO EN 
Re LAS ÁREAS PÚBLICAS 
UTILICE CHANCLETAS EN 
LAS DUCHAS O VESTUARIOS P E DE ATLETA 


Tiña del cuero cabelludo O 
Una infección micótica del 


cuero cabelludo 
ocasionada por un hongo 
similar al moho se 
denomina tiña de la 
cabeza. La tiña de la 
cabeza (o tiña del cuero 
cabelludo) es un trastorno 
de la piel que afecta casi 
exclusivamente a los 
niños. Puede ser 
persistente y muy 
contagiosa. Sus síntomas 


Tiña de la cabeza pueden incluir comezón, 


(tiña del cuero cabelludo) tscas del cuero cabelludo 
descamadas. inflamadas y 


desprovistas de cabello. 
Para tratar la infección se 
requiere de medicamentos 
antimicóticos orales.” 


TIÑA DEL CABELLO 
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ENFERMEDADES PARASITARIAS: 


ENFERMEDAD DE CHAGAS 


AGENTE PATÓGENO: Trypanosoma cruzi 
5 Los tripanosomas se dividen en el tubo digestivo del chinchey se 


trranefarman an farmae infartantac 
NS SN 1 El chinche 
pica a una 
persona 
d y libera 
A heces con 


tripanosomas 
infectados 


a 
E. 0/0 
E e, í 
a gx 
$0 El tripanosoma 
e PE ingresa a la piel 
% elplasma dela e Y Apu 
conjuntiva 


persona enferma 


Un chinche pica a un 
enfermo y toma sangre 


3 El tripanosoma se divide dentro de 
macrófagos y células del hígado, 
bazo y corazón 


MALARIA O PALUDISMO 


AGENTE PATÓGENOS: Plasmodium vivax, P. malarie, P. falciparum, P. ovale 


4 Un mosquito infectado 
pica e inyecta saliva con 
esporozoitos a un humano sano 


LIN 


2 Los esporozoitos de dividen 
en los hepatocitos del higado 
formando merozoitos 

Los esporozoitos se .. 

alojan en la glándula 

salival del mosquito Ze 


Esporozoitos 


Merozoitos 


Los 
merozoitos 


> a infectan y 
> 2 destruyen 
Se liberan eritrocitos 
más merozoitos “f3 % FASE Y 
, L ¿% ASEXUAL 7 
Gametocitos A 


Algunos merozoitos forman gametocitos 


TAENIOSIS Y CISTICERCOSIS 
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En el intestino 
los gametocitos 
se fecundan 
formando un 
cigoto que origina 
esporozoitos 


4 Un mosquito sano pica al 
humano enfermo e ingiere 
sangre con gametocitos 
: 
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AGENTE PATÓGENO: Taenia solium 


Larva 
5 El humano (hospedador 
pinto 1 definitivo) ingiere carne 
El embrión sale del huevo prrtelacalan larvas 
y viaja a diversos órganos 
donde forma larvas AN 
cisticercos 
Se forman larvas en 
músculos, cerebro 7 C 
ojos, etc ” 
AN 
| 
CISTICERCOSIS ) | 
| TAENIOSIS 
La tenia adulta 


4 intermediario) ingiere 
alimento con huevos de 
tenia 


desarrolla en el 


Í 
Un cerdo (hospedador ' Ñ 
intestino delgado 


A Un humano ingiere 
Ñ alimento con huevos Huevos 
[4 | de tenia 


MN ñ 
La tenia se autofecunda y produce 


huevos que salen con las heces 
del hospedador humano 


Los huevos de tenia contaminan un alimento 


3 


Semana N* 16 Pág. 574 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


HIDATIDOSIS 


AGENTE PATÓGENO: Echinococcus granulosus 


Larva Hospeder La escolice se e 
OSLO fija al intestino | 


138 definitivo y desarrolla la 
forma adulta 


Escolices 


El adulto libera 4 


huevos que salen 
con las heces Quistes 


El  hospedero definitivo 
ingiere el quiste hidatídico 


y se liberan los escolices Y Ingesta casual de alimentos 
en el intestinos delgado. Un herbivoro B / 
roo z Se forman quistes 
hidatídicos 
Hospedero 
intermediario Del huevo sale 
habitual el embrión que 


migra hacia otros 
Quiste hidatídico 


Se forman quistes hidatídicos 
con larvas en los órganos del 


hospedador intermediario [A SCARIOSIS 


AGENTE PATÓGENO: Ascaris lumbricoides 


Hospedero 
intermediario 
ocasional 


Los huevos ingeridos llegan 
al intestino delgado donde 


huevos >> liberan a las larvas. 
O 


ADULTOS 


Í 
Los adultos liberan 
huevos que salen 


a con las heces 


Huevo embrionado Huevo no embrionado 
(Infectante) (No infectante) 


(A)as larvas atraviesan la mucosa intestinal y migran hacia el higado, corazón y pulmones, 


O larvas de los pulmones ascienden hacia la laringe y son deglutidas estableciéndose 
finalmente en el intestino delgado donde desarrollan hasta adultas. 
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OXIURIOSIS O ENTEROBIOSIS 


AGENTE PATÓGENO: Enterobius vermicularis 


pl , 
o 27 hos huevos ; SS 2 
on E 
acota n 
SS Dedos En el intestino 
' contaminados delgado la larva 


con hueros sale del huewo 


La larva migra 

hacia el colon 
Huevos 
embrionados 
len el región 
perianal 


ye 


La hembras 
orávidas rigramn 
a la región penanral 


Huevos y adultos 
en la región penrianal 
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FASCIOLASIS 
G. METACERCARIA 
Las cercarias salen del , WAV Ó 
y E AA Las metacercarias 
7 enquistadas son ingeridas 


caracol, y se enquistan 


en la vegetación fluvial 
por el ganado o humanos 


Los quistes 
, se abren en 
el duedeno 


F. CERCARIA 


El ciclo 
continúa 
dentro del 
digestivo 
del caracol 


D. ESPOROQUISTE 
El ciclo en el ganado 


es similar al humano 


C. MIRACIDIOS 
eS NADADORES 

Los miriacidos 
penetran en un 


caracol Los huevos llegan 


al agua y germinan 
Los huevos puestos 
por los adultos salen 


con las heces 


B. HUEVOS A. HUEVOS 


EMBRIONADOS 


PEDICULOSIS 


CICLO DE VIDA De2a 6 


años es la edad 


O El piojo se alimenta de si 
. propicia en 
la sangre que succiona or 
del cuero cabelludo. contagiarse 
O Miden de . 1 5 
124mm Al Dia23 a 50 días de 
Etapa de tratamiento para 
dit eliminar la plaga 


(D 3 
F4D)  Viatta22 m 
O Las hembras tipos de piojos: 


Etapa de ó a 

Dia 1a 10 ninfa ponen entre 5 | Pedículus cápiti 

Etapa de huevo y 10 huevos hominis o corpori 
al día pthirus pubis 


a liendre 
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SARNA 


Las hembras adutas depostan Fecundación cuando el macho 
los huevos en las galerías entra en la gaería donde está 


há hembra adulta 


Las hembras ponen sus huevos en los surcos 


Transmisión esencialmente de persona a persona 
. Ocasionalemnte . 
através de objetos contaminados 


Los aradores aparecen, 
sobre todo, entre los dedos 
y en las muñecas, en rojo. 


Las zonas en rosa 
son las regiones 
donde las erupciones 
son más frecuentes 
(aunque pueden aparecer 
en cualquier parte) 


yn 


Etapa infecciosa 


Sarcoptes scabiei: vista por la parte inferior, macho (izquierda), 


y vista por la parte superior, hembra (derecha) 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. Cuando en el colegio un profesor está enseñando a sus alumnos normas de 
higiene respecto al ambiente donde vive, a los alimentos apropiados y a su modo 
de preparación, al aseo personal, a la importancia de disfrutar del sol y el aire puro 
del ambiente rural, y aspectos relacionados a la salud de las personas; ¿Qué 
dominio de la medicina está utilizando en su clase? 


A) Higiene B) Epidemiología 
C) Infectología D) Parasitología 
Solución: 


La higiene es la ciencia que enseña a conservar la salud, procurando el buen 
funcionamiento de los órganos del cuerpo y dictándonos normas para evitar las 


enfermedades. 
Rpta.: A 
2.  Elconcepto “estado de homeostasis que exhibe un organismo” corresponde a 
A) salud B) equilibrio C) simbiosis D) inmunidad 
Solución: 


Salud es un estado de equilibrio orgánico u homeostático por el que atraviesa 
cualquier organismo vivo. 
Rpta.: A 


3. Señale usted qué institución o persona definió la salud del ser humano como “un 
estado de completo bienestar físico, mental y social; y no solo ausencia de 
enfermedad”. 


A) Robert Koch B) ONU C) Louis Pasteur D) OMS 


Solución: 

La Organización Mundial de la Salud (OMS, WHO) define salud como “un estado 

de completo bienestar físico, mental y social; y no solo ausencia de enfermedad”. 
Rpta. D 


4. Una persona ha salido de casa sin tomar las medidas de bioseguridad (usar 
mascarilla, guardar distancia del resto por al menos 2 metros, evitar tocarse la 
cara, y llegando a casa lavarse las manos adecuadamente), contraviniendo la 
disposición de cuarentena dada por las autoridades del gobierno frente a la 
epidemia causada por el COVID 19 y, como consecuencia de ello, al practicársele 
el despistaje correspondiente mediante la prueba molecular dio positivo pero no 
presentó ninguno de los síntomas característicos de esta infección viral. Luego de 
un mes y medio se le practica una segunda prueba molecular y sale negativo. 
Señale ¿Qué afirmación podemos plantear frente a este caso? 


A) La prueba de despistaje fue errónea 

B) La persona sufrió una enfermedad viral 

C) El sujeto estaba en buen estado de salud 
D) Hubo una fase de desarrollo de enfermedad 
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Solución: 
Los síntomas no son más que manifestaciones de la pérdida de la homeostasis. 
Por consiguiente la persona descrita en el enunciado, si bien estuvo infectada por 
el COVID 19, no pasó a un estado de enfermedad. Y, dado que los dos conceptos 
son antagónicos, podemos afirmar que la persona gozó de buena salud. 

Rpta.: C 


5. Enel caso de una persona que es diagnosticada con un cuadro de saturnismo, 
como consecuencia de exposición prolongada al plomo y debido a su larga 
actividad minera, podemos afirmar que se trata de una enfermedad 


A) ocupacional. B) degenerativa. C) funcional. D) carencial. 


Solución: 
Las enfermedades ocupacionales se deben a la clase de trabajo que realiza una 
persona; generalmente cuando no se toman las medidas de seguridad laboral o 
industrial correspondientes. 

Rpta.: A 


6. El cáncer al colon o al estómago, producen proliferación de tejidos circundantes a 
estos órganos, alterando su estructura y por lo tanto su fisiología. Muchas veces 
tienen carácter metastásico y afectan a otros órganos. De acuerdo a esta 
descripción, señale usted dentro de qué tipo de enfermedad ubicaría a ésta. 


A) Infecciosa B) Degenerativa C) Funcional D) Ocupacional 


Solución: 
Como su nombre lo indica, las enfermedades degenerativas producen una 
degeneración de los órganos y ello acompaña a su disfunción, es decir a su 
alteración funcional. El cáncer corresponde a este tipo de enfermedades. 

Rpta.: B 


7. El conocimiento de la etiología de las enfermedades infecciosas se la debemos al 
gran científico Robert Koch, quien estableció los límites que permiten establecer el 
papel de los microorganismos como agentes causantes de las enfermedades 
infecciosas. El producto de su trabajo de investigación, en este sentido, se conoce 
como: 


A) Teoría microbiana de las enfermedades 

B) Rol de los microorganismos en la putrefacción 
C) Postulados de Koch 

D) Teoría microbiana de las fermentaciones 


Solución: 

La teoría microbiana de las enfermedades establece el papel de los 

microorganismos como agentes causantes de las enfermedades infecciosas. 
Rpta.: A 
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8. Señale usted a qué característica de las enfermedades infecciosas obedece la 
estrategia planteada por el gobierno de Vizcarra al establecer una cuarentena a la 
población peruana. 


A) Infectividad B) Patogénesis 
C) Virulencia D) Transmisibilidad 
Solución: 


Una característica muy importante de las enfermedades infecciosas es que son 

transmisibles, es decir son contagiosas. Por ello una buena estrategia para evitar 

su diseminación a la población es el aislamiento colectivo, es decir la cuarentena. 
Rpta.: D 


9. Octavio acude al neumólogo porque tiene tos seca, fiebre muy alta, dolor de 
garganta y una ligera pérdida del sentido del olfato; el médico, en las 
circunstancias actuales, sospecha de una infección por coronavirus. Sin embargo, 
dada su formación académica le obliga a pedir pruebas de laboratorio para estar 
seguro. 

Esta determinación del médico obedece a un concepto científico conocido como: 


A) Virulencia y avirulencia B) Datos clínicos 
C) Teoría microbiana de la enfermedad  D) Postulados de Koch 


Solución: 
Los “Postulados de Koch” son un protocolo de procedimientos cuyo objetivo es el 
diagnóstico preciso de las enfermedades infecciosas. Una modificación muy 
moderna de este protocolo planteado por Koch son las pruebas serológicas y las 
pruebas moleculares. El objetivo es demostrar la presencia del agente infeccioso 
en el paciente. 

Rpta.: D 


10. Abilio presenta los siguientes síntomas: congestión de la región nasofaríngea, tos 
seca, fiebre muy alta, dolor de garganta, pérdida ostensible del sentido del olfato e 
insuficiencia respiratoria; se le practica una prueba molecular y da positivo para 
SARS cov2. Señale en qué fase de la enfermedad se encuentra. 


A) Exposición B) Incubación 
C) Desarrollo D) Convalescencia 
Solución: 


La etapa de las enfermedades infecciosas donde se presentan los síntomas 
característicos es la etapa de desarrollo de la enfermedad. 
Rpta.: C 
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11. 


12. 


13. 


De acuerdo a la información que recibimos de los medios de comunicación 
respecto a la pandemia que estamos afrontando; diga usted ¿qué forma de 
transmisión utiliza el COVID 19? 


A) Directa por aerosoles B) Zoonótica 
C) Picadura de vectores D) Alimentos contaminados 
Solución: 


El modo de transmisión más importante que utilizan los coronavirus es directa por 
aerosoles. 
Rpta.: A 


Señale usted, en el supuesto que no se conozca la etiología de la pandemia que 
estamos enfrentando y si de hecho se sabe que es una enfermedad infecciosa 
porque se trasmite de una persona a otra, qué hecho nos permitiría saber que se 
trata de una virosis y no de una bacteriosis. 


) El agente infeccioso no crece en medios de cultivos 
) Los datos clínicos son eminentemente virales 

C) Solo se replica en seres vivos o cultivos celulares 

) Afecta preferentemente a personas mayores 


Solución: 

Los virus son agentes acelulares; por ello no poseen metabolismo, no se nutren y 

por lo tanto no se multiplican en medios de cultivo usados en los laboratorios de 

microbiología. Los otros distractores no son exclusivos de infecciones virales. 
Rpta.: C 


Es la enfermedad bacteriana prevalente, la más frecuente, en nuestra ciudad. De 
hecho, cuando se practica la prueba de la tuberculina, una prueba inmunológica, a 
la mayor parte de nuestra población esta da positiva. Ello se debe a que la mayoría 
sufrimos una infección primaria, pero como estamos inmunizados por vacunación, 
no necesariamente desarrollamos la enfermedad, salvo que nos encontremos en 
un estado no óptimo de salud. 


Señale usted a qué enfermedad nos estamos refiriendo: 
A) Tuberculosis B) Escabiosis C) Ascariosis D) Bartonelosis 


Solución: 
La tuberculosis es una enfermedad infecciosa causada por la bacteria 
Mycobacterium tuberculosis (bacilo de Koch). Dada las condiciones de pobreza, de 
desnutrición, de hacinamiento en diferentes ambientes (casa, medios de 
transporte, centros educativos, mercados, etc.) y malas prácticas sanitarias, este 
germen infeccioso se pone en contacto con la mayoría de la población y 
desencadena la enfermedad. 

Rpta.: A 
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14. Uno de los principales problemas que afrontamos al viajar a nuestra amazonía si 
compartimos el agua y los alimentos con poblaciones que habitan esta zona es 
contraer un tipo de enfermedades conocidas con el nombre helmintiosis. Señale 
usted a qué clase de enfermedades pertenecen estas enfermedades. 


A) Virales B) Parasitarias C) Bacterianas D) Fúngicas 


Solución: 
Las helmintiosis, enfermedades infecciosas causadas por helmintos (gusanos) 
están consideradas como enfermedades parasitarias. 

Rpta.: B 


15. Señale usted a qué tipo de enfermedades corresponden la tiña, el pie de atleta y la 
onicomicosis. 


) Fúngicas 

) Parasitarias 
) Bacterianas 
D) Virales 


A 
B 
C 


Solución: 
Las infecciones causadas por hongos se denominan micosis, enfermedades 
fúngicas o enfermedades micóticas o simplemente micosis. El pie de atleta, la tiña 
y la onicomicosis (infección de las uñas por hongos) son un ejemplo de ello. Los 
agentes infecciosos en muchos casos son levaduras como Candida albicans, o 
hongos filamentosos (mohos) llamados genéricamente dermatofitos. 

Rpta.:A 
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EJERCICIOS 


1.  —Larabia es una enfermedad zoonótica causada por un virus de ARN monocatenario, 
de la Familia Rhabdoviridae que afecta el sistema nervioso central. Los principales 
animales que propagan la rabia son los perros, murciélagos, coyotes, zorros, zorrillos 
y mapaches. El primer caso de rabia en un gato fue detectado en el distrito de Mariano 
Melgar (Arequipa). La mascota, presentó un cambio repentino en su conducta y atacó 
a sus propietarios, quienes reportaron el caso ante el establecimiento de salud. Al 
respecto, indique cómo el gato podría haber contraído esta enfermedad. 


A) Al tener contacto con perros callejeros de la zona. 
B) Porque no se le administro la vacuna antirrábica. 
C) Al ser aislado en la azotea de la casa en invierno. 
D) Al haber sido picado por el mosquito vector. 


Solución: 
El felino habría contraído la rabia, al tener contacto luego de una gresca con perros 
callejeros de la zona. 

Rpta.: A 


2. El agua es un recurso esencial para los seres vivos; sin embargo, puede transmitir 
diversas enfermedades al ingerir o entrar en contacto con agua contaminada con 
materia fecal humana, causando por ejemplo dolor abdominal intenso, discapacidad 
e incluso la muerte. Las enfermedades más comunes relacionadas con la ingesta de 
agua contaminada son 


1. entamoebiosis 2. malaria 

3. tuberculosis 4. fiebre tifoidea 

A) 1,2 B) 2,3 C) 1,4 D) 2,3,4 
Solución: 


En el mundo, el agua contaminada es un problema grave que puede provocar dolor 
intenso, discapacidad e incluso la muerte. Las enfermedades comunes relacionadas 
con el agua y provocadas por parásitos en todo el mundo incluyen salmonelosis, 
amebiasis, criptosporidiosis y giardiasis. Las personas se infectan y desarrollan estas 
enfermedades al ingerir o entrar en contacto con agua contaminada por ciertos 
parásitos. 

Rpta.: C 


3. Una de las vías de transmisión de los agentes infecciosos es a través de una 
transfusión y en algunos casos por trasplantes. Pueden trasmitirse enfermedades 
virales, bacterianas y parasitarias. La medida profiláctica “Tener precaución cuando 
se realizan las transfusiones sanguíneas”, se debe tomar en cuenta para evitar 


1. tripanosomiasis 2. sarampión 
3. paludismo 4. sífilis 


A) 3 y 4 B)1,2y3 012.344 D)1,3y4 
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Solución: 
Para evitar la tripanosomiasis, paludismo y la sífilis, hay que tomar medidas como el 
control de los vectores y de los reservorios, mejoramiento de las viviendas educación 
sexual y tener precaución con las transfusiones sanguíneas. 

Rpta.: C 


4. Octavio amaneció con un fuerte dolor de estómago y fiebre intensa. Al pararse sintió 
debilidad muscular. Durante la mañana la situación no mejoró por lo que su esposa lo 
llevo al centro de salud. El médico tratante no tuvo muchos problemas para 
diagnosticar la enfermedad que presenta Octavio, y esto es porque él se encuentra 


en la fase de 

A) desarrollo. B) incubación. 
C) convalecencia. D) contagio. 
Solución: 


La fase de desarrollo es cuando aparecen los síntomas característicos de la 
enfermedad como una consecuencia de la defensa del organismo invadido por los 
patógenos y es cuando se realizan las pruebas de diagnóstico. 

Rpta.: A 


5. Enel Perú, durante el año 2018, los casos de VIH reportados fueron 115,797 y 41,684 
casos de SIDA. El estar infectado con el Virus de la Inmunodeficiencia Humana (VIH) 
no significa que vaya a desarrollar el síndrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA). 
El SIDA es la etapa avanzada de la infección con presencia de síntomas que se 
producen cuando el sistema inmunológico se deteriora y deja de funcionar en forma 
eficaz y se desarrollan enfermedades llamadas oportunistas. Sin embargo, una 
persona portadora del VIH y otra con SIDA ambas se parecen por que 


A 
B 
C 
D 


han manipulado a personas infectadas con el VIH. 
provienen de ambientes socioeconómicos empobrecidos. 
han mantenido relaciones homosexuales frecuentes. 
presentan partículas del VIH en pruebas sanguíneas. 


=_r rr — A 


Solución: 
El rasgo característico en común que tienen todas estas personas con el VIH y el 
SIDA, es que presentan partículas del VIH en pruebas sanguíneas cuando se hacen 
el diagnóstico clínico. 

Rpta.: D 


6. La cirrosis hepática se caracteriza por el desarrollo de cicatrices en el hígado y por 
alteraciones vasculares. Esto desencadena que las venas y arterias que irrigan el 
hígado generen cicatrices y formen nódulos en el hígado que van afectando la 
actividad hepática. Es una enfermedad en la que el tejido sano va siendo sustituido 
por tejido fibroso que altera las múltiples funciones de este órgano. A nivel mundial, la 
causa principal es el consumo crónico de alcohol, y el Perú no escapa a esta realidad. 
Datos epidemiológicos adicionales señalan que el consumo de alcohol se ha 
incrementado, en mujeres y adolescentes, y que la edad de inicio para el consumo ha 
disminuido. (CEDRO). 
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A 
B 
C 
D 


la cirrosis es una enfermedad infecciosa. 

es una enfermedad degenerativa. 

el consumo de alcohol se ha incrementado en hombres y mujeres. 
la edad de inicio de la enfermedad ha disminuido en adolescentes. 


e o —— — 


Solución: 

La cirrosis hepática es una enfermedad en la que el tejido sano va siendo sustituido 
por tejido fibroso que altera las múltiples funciones de este órgano tan importante, 
debido al consumo crónico del alcohol, por eso es una enfermedad degenerativa. 


Rpta.: B 


7. La pediculosis es una ectoparasitosis frecuente en niños en edad escolar y puede 
ocurrir al tener contacto con el pelo de una persona parasitada y compartir peines, 
toallas y prendas de vestir, ocasionando intenso escozor lo que da lugar al rascado. 
Los piojos también son vectores del tifus exantemático (Rickettsia prowaseki) y del 
tifus recurrente (Borrelia recurrentis). 


Al respecto, indique como ingresan al hospedero, los microorganismos que transmiten 
los piojos. 


A) Al rascarse el lugar de la picadura. 

B) Son inoculados en el pelo del hospedero. 
C) Por contacto directo con piojos infectados. 
D) A través de la saliva del piojo. 


Solución: 
Los microorganismos se eliminan con las heces de los piojos durante la picadura y 
estos infectan la piel del hospedero ingresando cuando la persona se rasca el lugar 
de la picadura. 

Rpta.: A 


8. A finales del siglo XIX, durante la construcción del Ferrocarril Central de Lima a 
Huancayo y Cerro de Pasco, se declaró una epidemia de “verruga peruana”, 
caracterizada por fiebre alta, anemia y erupciones cutáneas o verrugas ocasionando 
gran mortandad entre los obreros que trabajaban en la obra. Daniel Alcides Carrión 
cuando cursaba el sexto año de medicina en la UNMSM, se inoculó con la sangre 
infectada de la verruga de un paciente del Hospital Dos de Mayo, con la finalidad de 
estudiar los síntomas de la enfermedad, tomando notas de todo el proceso, falleciendo 
el 5 de octubre de 1885 como consecuencia de la auto inoculación. El sacrificio de 
Carrión sirvió para demostrar que 


A) la fiebre de la Oroya era transmitida por un mosquito hematófago. 

B) las dos fases de la enfermedad correspondían a una misma patología. 
C) la cobertura de la administración de los antibióticos era insuficiente. 
D) los síntomas de la enfermedad eran muy escasos y generales. 
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10. 


Solución: 
Daniel Alcides Carrión es considerado el Mártir de la Medicina Peruana, por haber 
sacrificado su vida para contribuir con la investigación y el tratamiento de la 
Bartonelosis. Con su experiencia científica aclaró el enigma de la Fiebre de la Oroya, 
dejando sentada la unidad de aquel fenómeno patológico: que la anemia grave y la 
forma eruptiva son dos expresiones de la misma entidad. 

Rpta.: B 


Enfermedad parasitaria ocasionada por la forma adulta de las «solitarias», que se 
localizan en el intestino delgado del hombre. Se transmite al ser humano a través de 
la ingestión de quistes larvarios de tenia (cisticercos) presentes en la carne de cerdo 
cruda o poco cocida. La persona infectada presenta síntomas como dolor abdominal, 
diarrea o estreñimiento, cefalea, astenia, somnolencia, anorexia, sensación de 
hambre debido a la competencia por los nutrientes con el hospedero. 


El texto hace referencia a la enfermedad denominada 
A) teniasis. B) hidatidosis. C) cisticercosis. D) toxoplasmosis. 


Solución: 
La teniasis es una enfermedad parasitaria ocasionada por la forma adulta de Taenia 
solium y/o Taenia saginata conocidas como «solitarias», que se localizan en el 
intestino delgado del hombre. 7. solium se transmite al ser humano a través de la 
ingestión de quistes larvarios de tenia (cisticercos). 

Rpta.: A 


Los hábitos saludables para conservar la salud son aquellos actos repetitivos 
destinados a la conservación y mejora de la salud personal, alimenta nuestro bienestar 
e incrementa la esperanza de vida. De los siguientes enunciados, indique cuáles son 
los hábitos saludables que se deben poner en práctica. 


|. Realizar siempre ejercicio físico y deporte. 
II. Evitar las relaciones interpersonales. 

III. Aprender un idioma nuevo. 

IV. Pasar un día de campo con la familia. 


A) |, 1, IV B) 1, 11, 111 C) Il, 111, IV D) Il, 111 


Solución: 

Los hábitos saludables que se deben poner en práctica son alimentación adecuada, 
practica continua de ejercicio físico y deporte, tiempo de sueño saludable, hábitos 
higiénicos adecuados, establecer relaciones interpersonales, disfrutar el tiempo libre, 
ejercitar la mente, prevenir accidentes, evitar consumo de alcohol, tabaco y drogas. 


Rpta.: A 
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11. Por prevención sanitaria, el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES), 
dispuso el cierre del área de producción de moluscos bivalvos, como choros, conchas 
de abanico, almejas, entre otros, ubicada en San Lorenzo, frente al puerto del Callao. 
SANIPES indicó que tras analizar los resultados obtenidos en el monitoreo, se 
encontró el virus de Hepatitis A (VHA), en número superior al límite máximo de control. 
El VHA se encuentra en heces de las personas infectadas. De esta forma se cumple 
con alertar a la población sobre los riesgos sanitarios que se presenten en los recursos 
hidrobiológicos, salvaguardando la salud pública y garantizando la inocuidad de los 
recursos. De acuerdo a la lectura, indique como los “mariscos” pueden llegar a ser 
portadores del VHA. 


1. Por la contaminación humana de las aguas residuales 

2. Debido a la comercialización de mariscos frescos o procesados 

3. Debido a la elevada resistencia de mariscos a la congelación 

4. Por la manipulación de los mariscos por una persona infectada 

5. Por la falta de control en los centros de producción de mariscos 
A) 3,4 B) 2,3 C) 1,4 D) 4,5 
Solución: 


Los mariscos pueden ser portadores del VHA por la contaminación humana por aguas 
fecales, ya que las partículas virales son vertidas al medio con las heces de los 
individuos afectados, donde se encuentran en elevadas cantidades. Los moluscos son 
organismos filtradores, debido a que el flujo que atraviesa su tracto digestivo puede 
alcanzar los 20 litros en una hora. Así, los moluscos actúan a modo de concentradores 
virales naturales, acumulando en diferentes órganos y tejidos del molusco, donde 
permanecen estables durante largos períodos de tiempo. Cuando estos moluscos se 
consumen crudos o sólo poco cocidos es una de las causas de que estas partículas 
virales lleguen perfectamente viables a los consumidores y sean capaces de producir 
enfermedad. La otra causa es que los mariscos hayan sido manipulados por personas 
infectadas con VHA y con malos hábitos higiénicos. 

Rpta.: C 


12. La hidatidosis o equinococosis quística es una zoonosis que afecta a los animales 
herbívoros y en forma accidental al hombre, causada por el estadio larvario del 
cestodo Echinococcus granulosus. Para el control de la hidatidosis en zonas 
ganaderas, se recomiendan las siguientes medidas profilácticas con excepción de 


A) la cocción de vísceras para alimentar a los perros. 
B) evitar el contacto con personas infectadas. 

C) evitar la matanza clandestina del ganado. 

D) buena limpieza de alimentos y verduras. 


Solución: 
La cocción suficiente de vísceras que se usan para alimentar a los perros, evitar la 
matanza clandestina del ganado, una buena higiene de los alimentos y verduras y el 
control veterinario cuando se faena al ganado en los camales son medidas preventivas 
para el control de la hidatidosis en zonas ganaderas. 

Rpta.: B 
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13. Relacione en las columnas la enfermedad y el ectoparásito que la ocasiona, y marque 
la secuencia correcta. 


1. Piojo ( ) sarna 

2. Pulga  ( )pediculosis 

3. Acaro  ( )miasis 

4. Mosca ( )pulicosis 

A) 3,1,4,2 B) 3,2,4,1 C) 3,4,1,2 D) 3,1,2,4 
Solución: 

Piojo (3) sarna 

Pulga (1) pediculosis 

Acaro (4) miasis 

Mosca (2) pulicosis 


Rpta.: A 


14. La pelagra es una enfermedad causada por deficiencia de niacina. Ha causado 
grandes epidemias a lo largo de la historia, en relación con las poblaciones que 
consumían maíz como alimento principal en la dieta. En estos tiempos es poco común 
y se presentan casos aislados. Se describe como la enfermedad de las cuatro D: 
dermatitis, demencia, diarrea y defunción. Es endémica en lugares donde los 
vegetales verdes, la fruta y las proteínas animales son difíciles de conseguir. 

Se puede clasificar a la pelagra como una enfermedad 


A) infecciosa. B) ocupacional. C) degenerativa. D) carencial. 


Solución: 
Al ser la pelagra una enfermedad relacionada a la deficiencia de la niacina (Vitamina 
B3) pertenece al grupo de las enfermedades carenciales. 

Rpta.: D 


15. Después de haber ido a una práctica de entrenamiento de football, Manuel se quedó 
con las zapatillas de deporte puestas tras haber sudado y a los pocos días empezó a 
tener gran escozor en los pliegues interdigitales de los pies, enrojecimiento, ampollas 
y mal olor. Pero no realizó ningún tratamiento hasta que vio que sus uñas poco a poco 
iban cambiando de color hacia un tono amarillento, marrón o incluso negruzco, se 
mostraban engrosadas y en el interior de la misma estaba pulverizado. Para prevenir 
esta enfermedad que debió hacer Manuel. 


1. Mantener los pies secos, especialmente entre los dedos. 
2. Mejorar los hábitos alimenticios. 

3. Evitar los calcetines y zapatillas húmedas. 

4. Hervir las prendas de vestir y de cama. 


A) 1,2 B) 1,3 C) 1,4 D) 3,4 


Solución: 
Manuel para evitar la micosis debió mantener los pies secos especialmente entre los 
pliegues interdigitales, cambiarse los calcetines y zapatillas húmedas debido a que las 
condiciones de calor y humedad favorecen el crecimiento de los organismos. 

Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Actividades como la limpieza y cuidado del cuerpo, adecuada disposición de la basura 
y almacenamiento de los alimentos en lugares limpios y alejados de animales, 
permiten cumplir con los objetivos de la , uno de los cuales es prevenir 
las enfermedades. 


A) salud B) nutrición C) etiología D) higiene E) homeostasis 


Solución: 
La higiene es una ciencia cuyos objetivos son conservar la salud y prevenir las 
enfermedades. Para lograrlo establece normas de higiene cuya práctica con el paso 
del tiempo se convierten en hábitos saludables que se realizan en el entorno familiar, 
laboral, escolar y de la comunidad. 

Rpta.: D 


2.  Bordetella pertussis es una bacteria con gran afinidad por el epitelio respiratorio ciliado 
donde libera toxinas como la adelinato ciclasa—hemolisina, uno de sus principales 
factores de virulencia y que forma poros en la membrana de las células del epitelio. 
Existen cepas mutantes que carecen de esta toxina, aunque aún pueden unirse al 
epitelio. Debido a ello, estas cepas mutantes se denominan 


A) saprófitas. B) apatógenas. C) zoonóticas. 
D) carenciales. E) degenerativas. 
Solución: 


Si una bacteria patógena (virulenta) como Bordetella pertussis, que provoca la tos 
ferina, no es capaz de producir su principal factor de virulencia, como la toxina 
adelinato ciclasa-hemolisina, entonces quiere decir que perdió su capacidad de 
provocar enfermedad por lo cual se denomina apatógena. 

Rpta.: B 


3.  Ladiabetes mellitus de tipo 1 se presenta especialmente en jóvenes y consiste en que 
el páncreas no produce la hormona insulina, lo que impide reducir los niveles de 
glucosa en la sangre. Una vez que aparecen los síntomas de la enfermedad estos no 
desaparecen y la persona debe llevar un tratamiento de por vida. Por lo señalado en 
el texto se puede afirmar que la diabetes mellitus de tipo 1 es una enfermedad 


A) no infecciosa y aguda. B) carencial y crónica. 


C) degenerativa y endémica. D) congénita y degenerativa. 
E) funcional y crónica. 
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Solución: 
En la diabetes mellitus de tipo 1 la destrucción de las células beta del páncreas 
produce ausencia total de insulina lo que significa mal funcionamiento del páncreas, 
de modo que la diabetes es una enfermedad funcional. Debido a que la enfermedad 
dura toda la vida también es una enfermedad crónica. 

Rpta.: E 


4. En 1974, Marc Lalonde, Ministro canadiense de salud, propuso un modelo de salud 
pública en el cual reconoce a ciertos elementos como factores determinantes de la 
salud. Señale la alternativa que no corresponda a estos factores. 


A) Medio ambiente B) Organización de la atención de salud 
C) Capacidad económica D) Estilos de vida 
E) Biología humana 


Solución: 
Marc Lalonde planteó que hay 4 factores determinantes de la salud: La biología 
humana, el medio ambiente, la organización de la atención de salud y los estilos de 
vida. 

Rpta.: C 


5. Cristiano, de 34 años, gusta mucho del futbol. Se informa sobre las últimas noticias 
locales e internacionales, colecciona diversos artículos de futbol, es amigo de muchos 
jugadores, asiste a casi todos los partidos de la liga local y pasa muchas horas viendo 
por televisión los campeonatos internacionales. Un día asiste al médico por una ligera 
molestia en el tórax y le diagnostican colesterol elevado, hipertensión, insuficiencia 
cardiaca y sobrepeso. Del texto se infiere que a pesar de las actividades de Cristiano, 
sus males podrían deberse a 


A) uso inadecuado de la vestimenta deportiva. 

B) demasiadas horas dedicadas a la práctica del futbol. 
C) insuficiente hidratación durante sus actividades. 

D) exceso de actividad física relacionada con el futbol. 
E) sedentarismo y alimentación poco saludable. 


Solución: 
El futbol es un deporte cuya práctica adecuada forma parte de un estilo de vida 
saludable ya que genera importantes beneficios para la salud como fortalecimiento de 
los músculos y huesos, mejora de la función cardiaca, reduce el estrés y ayuda a 
prevenir el sobrepeso. Problemas como colesterol elevado, hipertensión, insuficiencia 
cardiaca y sobrepeso pueden indicar falta de actividad física por sedentarismo que 
puede estar acompañada de una alimentación poco saludable. 

Rpta.: E 
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Un día de verano de 1991 Juanito almuerza un ceviche en un restaurante de Lima, al 
día siguiente sufre intensos dolores abdominales, vómitos y diarrea intensa. En el 
hospital le diagnostican infección por Vibrio cholerae y lo atribuyen al ceviche 
consumido. Según lo descrito se puede afirmar que la vía de infección y la forma de 
transmisión fueron, respectivamente 


A) directa y oral. B) digestiva y directa. C) oral e indirecta. 
D) indirecta y digestiva. E) oral y digestiva. 
Solución: 


Vibrio cholerae es la bacteria que provoca el cólera. Esta bacteria puede ingresar al 
organismo sobre el agua o alimento ingerido, por lo que su vía de infección es oral o 
digestiva. La bacteria puede salir en las heces del enfermo y contaminar agua y 
alimentos que luego son ingeridos por otra persona por lo cual su modo de transmisión 
es indirecto. 

Rpta.: C 


En un laboratorio de control de enfermedades están aplicando los postulados de Koch 
para establecer la causa de una rara epidemia en humanos. Cuando el especialista 
se dispone a utilizar los ratones especialmente criados para estas pruebas nota que 
todos escaparon de sus jaulas y desaparecieron. Por este percance no se podrá 
realizar el postulado. 


A) segundo B) tercer C) primero D) quinto E) cuarto 


Solución: 
De los postulados de Koch, el primero señala que el agente causal de la enfermedad 
siempre está en el enfermo, el segundo implica obtener cultivos puros del agente 
causal, para el tercer postulado estos cultivos puros deben ser inoculados en un animal 
de laboratorio el cual debe manifestar la enfermedad y de este animal debemos reaislar 
al agente causal en cultivos puros. 

Rpta.: B 


El bebé de Rosemary a amanecido con fiebre, náuseas, vómitos, dolor en 
extremidades y espalda, así como cierta rigidez en la nuca, el médico lo evalúa y 
diagnostica poliomielitis, así que inicia un tratamiento para aliviar los síntomas. 
Rosemary sabe que si la enfermedad se complica puede provocar parálisis muscular 
permanente ya que el virus afecta 


A) los miofilamentos de las fibras musculares. 

B) las neuronas motoras del sistema nervioso central. 
C) la secreción de hormonas de la adenohipófisis. 

D) las células de receptores sensoriales de la piel. 

E) la respiración celular en las células musculares. 
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Solución: 

La poliomielitis es producida por un virus ARN y transmitida a través de alimento o 

agua contaminada por secreciones respiratorias y heces del enfermo. En algunos 

casos puede provocar parálisis muscular permanente ya que afecta las neuronas 

motoras del sistema nervioso central, principalmente a nivel de la médula espinal. 
Rpta.: B 


9. Jacinto acude al hospital por diversos síntomas como dolor lumbar, algo de sangre en 
la orina y heces, dificultad para respirar, ganglios inflamados y dolor en la parte baja 
del abdomen. Al evaluarlo le detectan lesiones a nivel de las vertebras lumbares, 
vejiga, testículos, pulmones e íleon. Jacinto le dice al médico que hace días estuvo 
expuesto a personas con tos constante cuando trabajaba como vigilante en una 
clínica. De las siguientes alternativas y teniendo en cuenta lo descrito, ¿cuál sería la 
enfermedad que probablemente este sufiendo Jacinto? 


A) Tifoidea. B) Sífilis. C) Bartonelosis. 
D)Tiña. E) Tuberculosis. 
Solución: 


La tuberculosis puede adquirirse por vía nasal y oral a través de esputo y secreciones 
liberadas por el enfermo al toser. Los bacilos afectan principalmente los pulmones 
provocando tuberculosis pulmonar, pero también pueden diseminarse a otros órganos 
provocando tuberculosis extrapulmonar, diseminada o miliar. Dependiendo del órgano 
afectado existen tuberculosis ganglionar, osteoarticular, intestinal, meníngea, urinaria, 
genital, laríngea, pericárdica, pleural y cutánea. 

Rpta.: E 


10. Cuando una persona contrae sífilis empieza a atravesar varios estadios cada uno con 
característicos síntomas y lesiones. Si Nacho desarrolló una sifilis primaria y logró 
recuperarse sin necesidad de tratamiento quiere decir que en su cuerpo se manifestó 
la siguiente secuencia 


A) Chancro duro — chancro blando — recuperación, como el 40% de los casos. 
B) Pápulas húmedas- chancro- pápulas pálidas— recuperación, como el 50% de los 


casos. 

C) Chancro duro - pápulas húmedas y pálidas — recuperación, como el 30% de los 
casos. 

D)Pápulas pálidas- chancro blando- chancro duro - recuperación, como el 10% de 
los casos. 


E) Chancro duro — pápulas húmedas - recuperación, como el 60% de los casos. 
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Solución: 
La sífilis, provocada por Treponema pallidum, se manifiesta a lo largo de tres periodos 
o estadios. En el primer estadio aparecen lesiones denominadas chancro duro, que 
se curan solas, en el segundo estadio surgen pápulas húmedas y pálidas en la boca, 
axila y región anogenital, también se curan solas. Aproximadamente un 30% de 
infectados se recuperan totalmente, otro 30% mantiene al patógeno latente y en el 
resto se da el tercer estadio donde se generan lesiones de órganos internos y puede 
ser mortal. En chancro blando (chancroide) es provocado por la bacteria Haemophilus 
ducreyi, transmitida también por vía sexual. 

Rpta.: C 


11. Enlatiña o dermatofitosis un hongo invade la epidermis de la piel en alguna parte del 
cuerpo como el cuero cabelludo (tiña del cabello o tinea capitis) o pliegues 
interdigitales de los pies (tiña del pie, pie de atleta o tinea pedis). Considerando las 
características de las tiñas citadas, determine la verdad o falsedad (V o F) de los 
siguientes enunciados referidos a lo que tienen en común ambas tiñas. 


|. Se transmiten de forma directa e indirecta. 

II. Ocurre pérdida de cabello en la zona afectada. 

III. Formación de ampollas que se rompen y descargan un líquido. 
IV. Leve prurito que genera heridas propensas a infección bacteriana. 


A) VFFF B) FVEFV C) VEVF D) FEVF E) VFVV 


Solución: 
La tiña del pie y del cabello se transmiten de forma directa por contacto de piel 
infectada con piel sana, e indirecta por contacto con objetos que porten esporas de 
los hongos. La pérdida de cabello solo ocurre en la tiña del cabello, la formación de 
ampollas que liberan líquido solo ocurre en la tiña del pie. El prurito leve solo ocurre 
en la tiña del cabello ya que en la tiña del pie es intenso. 

Rpta.: A 


12. Un turista extranjero y un guía local se alojan en una vivienda rural para pernoctar 
durante varios días, sin saber que en las paredes hay chinches escondidos los cuales 
saldrán en la noche para alimentarse. Considerando que el guía está infectado con 
Trypanosoma cruzi y el turista y los chinches no lo están, indique los eventos 
necesarios para que el turista termine infectado. 


I. Un chinche, ya infectado, debe defecar sobre una herida del guía. 
II. El turista debe ingerir huevos de un chinche ya infectado. 

III. Un chinche, ya infectado, debe defecar sobre una herida del turista. 
IV. Un chinche sano debe ingerir sangre del guía. 


A) Il y IV B)! y 11 C)l ly IMD) IL yA E) Il y IV 
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Solución: 
La transmisión de Trypanosoma cruzi de una persona a otra ocurre de forma indirecta, 
a través de un vector, como el chinche Triatoma infestans. Si el chinche está sano 
primero debe ingerir sangre de una persona infectada para adquirir los tripanosomas 
los cuales proliferan en su tubo digestivo y lo convierten en un chinche infectado, luego 
este al alimentarse de la sangre de la persona sana debe defecar sobre alguna herida 
de esta persona para liberar los tripanosomas y estos puedan ingresar por la herida a 
la sangre de la persona sana, la cual quedará ahora infectada. 

Rpta.: E 


13. En su granja, Manuel y su familia consumen carne de cerdo cruda o mal cocida bajo 
la falsa creencia que así tiene un mayor valor nutritivo. Manuel también aloja en su 
casa por unos días a su amigo judío Ismael cuya religión le prohíbe consumir cerdo. 
Si luego de 4 meses de concluida la visita lsmael es diagnosticado con Cysticercus 
cellulosae a nivel de la cisura de Silvio, entonces podemos inferir que la infección 
ocurrió de la siguiente manera. 


) A partir de Manuel o alguien de su familia que sufre de cisticercosis. 

) Por consumir alimento no cárnico contaminado con larvas de Taeniía solium. 
C) Por consumir agua contaminada con larvas cisticercos. 

) A partir de cerdos vivos cuyos músculos presentan larvas de Taenia solium. 
E) Por consumir alimento no cárnico contaminado con huevos de Taenia solium. 


Solución: 
Cysticercus cellulosae es la fase larvaria (de Taenia solium) que provoca cirticercosis. 
En el ciclo de vida de 7. solium una persona ingiere carne de cerdo con larvas 
cisticerco, una larva forma en la persona a una tenia adulta que provoca taeniosis. La 
tenia libera huevos que salen con las heces de la persona, los huevos llegan a un 
alimento y son ingeridos por un cerdo en donde formarán larvas cisticerco, cerrándose 
el ciclo. Si una persona ingiere los huevos también formarán larvas en él, condición 
denominada cisticercosis. Por lo tanto, la infección de Ismael debió ocurrir al ingerir 
alimento no cárnico que tenía huevos de 7. solium. 

Rpta.: E 


14. Considerando que en humanos un parásito tiene una forma infectante que es capaz 
de ingresar a la persona y el agente patógeno que provoca la enfermedad en la 
persona, correlacione las siguientes columnas 


Il. Agente patógeno a. Larva metacercaria 

Il. Forma infectante b. Quiste de Echinococcus granulosus 
c. Adulto de Ascarís lumbricoides 
d. Quiste de Entamoeba histolytica 
e. Adulto de Fasciola hepática 


A) al, bll, cl, dll, ell B) all, bl, cl, dll, el C) al, bl, cll, dl, ell 
D) all, bl, cll, dl, el E) al, bl, cll, dll, ell 
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Solución: 
En Fasciola hepatica la larva metacercaria ingresa a la persona para crecer hasta 
adulto y este provoca fasciolosis. El quiste de Echinococcus granulosus provoca la 
enfermedad en la persona mientras que los huevos son la forma infectante. Los 
adultos de Ascaris lumbricoides provocan la enfermedad y sus huevos son la forma 
infectante. El quiste de Entamoeba histolytica es la forma infectante e inactiva y 
cuando libera a la ameba esta es la fase activa o trofozoíto que provoca la 
enfermedad. 

Rpta.: B 


15. Existen enfermedades provocadas por artrópodos donde el animal se aloja en la piel 
ocasionando lesiones mientras vive y se alimenta. Dos casos son la sarna y la 
pediculosis. Teniendo en cuenta las características de las enfermedades citadas, 
determine la verdad o falsedad (V o F) de los siguientes enunciados referidos a lo que 
tienen en común ambas enfermedades. 


Il. Los parásitos se alimentan de sangre. 

II. Se transmiten de forma directa e indirecta. 
III. Los parásitos pueden actuar como vectores. 
IV. Los parásitos construyen galerías en la piel. 


A) VFVV B) VVFV C) FVFF D) FEVF E) FFVV 


Solución: 
El ácaro Sarcoptes scabiei provoca la sarna y se alimenta en la epidermis del 
contenido celular y fluido intercelular. Los piojos que provocan la pediculosis 
pertenecen a las especies Pediculus humanus capitis (piojo de la cabeza) y Pediculus 
humanus corporis (piojo del cuerpo), además de Pthirus pubis (piojo del pubis o 
ladillas) y se alimentan de sangre. La sarna y la pediculosis de transmiten de forma 
directa e indirecta. Solo P. humanus corporis puede ser vector de bacterias como 
Rickettsia prowazekii (provoca tifus exantemático), Borrelia recurrentis (provoca fiebre 
recurrente) y Bartonella quintana (provoca fiebre de las trincheras). Solo S. scabiel 
construye galerías en la piel. 

Rpta.: C 
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EJERCICIOS 


1. La definición de salud, según la OMS, es la siguiente: "La salud es un estado de 
completo bienestar físico, mental y social, y no sólo la ausencia de enfermedad". 
Teniendo en cuenta lo anterior, no sería correcto afirmar que 


A) una persona, a quien se le determina que presenta en ayunas, una 
concentración de glucosa y triglicéridos muy elevada, no tiene buena salud. 

B) si una persona, padece los síntomas del paludismo, es obvio que no se 
encuentra sana y que padece de una enfermedad. 

GC) si un niño, presenta un dolor de rodilla y no le permite concentrarse, no significa 
que necesariamente está enfermo y por lo tanto está completamente sano. 

D) en el caso que un anciano se encuentre perdiendo progresivamente la memoria, 
se podría afirmar que padece de alguna enfermedad o que no tiene buena salud. 

E) una persona, a quien se le ha determinado que presenta una elevada 
concentración de colesterol en ayunas, además que tiene obesidad no tiene 
buena salud. 


Solución: 
Como se menciona en la definición de salud, esta no solo representa la ausencia de 
enfermedad. Por ejemplo, una persona que presenta un dolor intenso, producto de 
un golpe, es probable que, según la gravedad del golpe, no se podrá concentrar en 
su desempeño laboral; esto nos da a entender que no tiene, en ese caso, una buena 
salud, pero no se puede afirmar que padece de una enfermedad, ya que el concepto 
de enfermedad, implica una seria de síntomas, signos, alteraciones celulares, 
metabólicas, etc., típicos de una patología en particular. 

Rpta.: C 


2. Lea atentamente la siguiente descripción y marque la alternativa correcta que pueda 
explicar el caso presentado: niño de 5 años de edad, que hace unos días, 
presentaba fiebre elevada, posteriormente presentó una erupción en forma de 
manchas rosadas, en las mucosas de la boca, detrás de las orejas, cara, cuello, 
tronco y extremidades. Actualmente, el niño, presenta bronconeumonía, sin 
embargo, se encuentra en tratamiento y vigilancia pediátrica permanente. 


A) El caso presentado se refiere a la viruela, debido a la presencia de manchas 
rosadas en la cara y extremidades, además de la fiebre baja. 

B) Se trataría de un caso de rubeola, la cual caracteriza por la presencia de fiebre 
alta y la presencia de manchas rosadas solo en las extremidades. 

C) El caso presentado se refiere al sarampión, donde uno de los aspectos que la 
diferencian de la rubeola y la varicela es la presencia de fiebre elevada. 

D) Se trataría de una enfermedad ocasionada por hongos dermatofitos, los cuales 
afectan a la piel y producen la presencia de manchas rosadas. 

E) El caso presentado se refiere a la varicela, debido a las lesiones en la pican 
mucho y se distribuyen por todo el cuerpo. 
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Solución: 
El sarampión es una enfermedad viral, que se distingue de manera práctica, de la 
varicela y la rubeola, debido a que se manifiesta una fiebre alta. Otros signos y 
síntomas del sarampión son: tos seca, dolor de garganta, ojos inflamados 
(conjuntivitis), manchas blancas diminutas con centro blanco azulado y fondo rojo 
dentro de la boca, en la cara interna de la mejilla, también denominados “manchas 
de Koplik” y erupción cutánea constituida por manchas grandes y planas que 
generalmente se funden entre sí. 

Rpta.: C 


3. A partir de unos estudios, se ha podido establecer que la amibiasis es un proceso 
fisiopatológico con múltiples etapas y con un comportamiento multifactorial. Los 
mecanismos involucrados se han relacionado con diversos fenómenos como: la 
adherencia del parásito, la muerte celular, la actividad proteolítica, la evasión a la 
fagocitosis, entre otros factores más. Lo anterior hace referencia a: 


A) La distribución y propagación del patógeno causante de la amibiasis. 

B) Los factores de virulencia — patogenicidad del agente causal de la amibiasis. 

C) El contagio que se puede ocasionar por una profilaxis inadecuada. 

D) La falta de higiene que se relaciona con la propagación del agente causal de la 
amibiasis. 

E) La fase de incubación de la enfermedad infecciosa denominada amebiasis. 


Solución: 

La patogenicidad se refiere a los mecanismos de infección y desarrollo de la 
enfermedad; la virulencia es la medida (grado) de patogenicidad. Por ejemplo, en el 
caso de bacterias patógenas, los factores de virulencia pueden ser, 


las fimbrias, que promueven la colonización y 
la cápsula, polímero extracelular, generalmente polisacárido, que protege contra la 
fagocitosis. 

Rpta.: B 


4. —Eduardo es un alumno de la Facultad de Biología, que se encuentra estudiando el 
tema referido acerca de las enfermedades infecciosas. Se ha percatado que, en 
ocasiones, el nombre de una enfermedad comienza con el término “síndrome”, como 
por ejemplo, síndrome de Down, síndrome de Klinefelter, entre otras más. De pronto 
se pregunta, ¿qué significa que una persona tenga el síndrome denominado SIDA? 
Atendiendo a su interrogante, usted le podría explicar: 


A) Que el SIDA es un síndrome, debido a que la persona presenta un conjunto de 
síntomas y que, además, pueden estar causados por la ocurrencia de más de 
una enfermedad. 

B) Que las personas que tienen SIDA presentan signos clínicos muy diferentes, los 
cuales están asociados a la destrucción de los linfocitos B de memoria. 

C) Que el SIDA es un síndrome debido a que la persona que lo padece manifiesta 
un síntoma típico, el cual sirve para realizar el diagnóstico. 

D) Que una persona que tiene VIH presenta una serie de síntomas, ocasionados 
por una inmunodeficiencia causada por infección de organismos oportunistas. 

E) Que el SIDA es un síndrome debido a que la persona presenta un conjunto de 
signos clínicos, los cuales son provocados solamente por el VIH. 
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Solución: 


Un síndrome, hace referencia a un grupo significativo de síntomas y signos que 
concurren en tiempo y forma, y con variadas causas o etiología. En el caso del 
SIDA, la inmunodeficiencia provocada por la infección del VIH, conlleva a un 
deterioro del organismo, por causa de la infección de agentes oportunistas, como 
por ejemplo, el bacilo de Koch. 

Rpta.: A 


5. En el siguiente cuadro se resumen los casos de colera que aparecieron lo largo del 
año 1991, desde el primer brote aparecido en la costa norte de nuestro país. Analice 
y marque la alternativa que corresponda. 
RESUMEN DE LOS CASOS DE CÓLERA EN EL PERÚ: 1991 


Regió Casos Hospitalizados Tasa de 
Ardón Notificados da intalidad 


239 323 
(74%) 


33 646 
(11%) 


49 593 
(15%) 


A) Típicamente, corresponde a un caso de epidemia debido a que se fue 
propagando progresivamente, hasta abarcar las tres regiones del Perú. 

B) Corresponde a una epidemia, debido a que hasta la actualidad, no se puede 
controlar la enfermedad y siguen aumentado los casos de defunciones. 

C) Representa el caso de una endemia, debido a que la tasa de letalidad 
representó el 0.90% del total de casos notificados, lo cual indica el número 
elevado de defunciones. 

D) Corresponde a un caso de pandemia, ya que involucró a todo un país, además 
que el número de defunciones fue elevado. 

E) Representa el caso de una epidemia, provocada por una enfermedad no 
infecciosa, que además abarcó las tres regiones del Perú y que no se logra 
controlar hasta ahora. 


Solución: 
Una epidemia se produce cuando una enfermedad contagiosa se propaga 
rápidamente en una población determinada, afectando simultáneamente a un gran 
número de personas durante un periodo de tiempo concreto. Si el brote afecta a 
regiones geográficas extensas (por ejemplo, varios continentes) se cataloga como 
pandemia. Por otro lado, las endemias son típicas de un lugar o zona en concreto, lo 
que significa que el número de afectados es menor a comparación que la epidemia. 
Rpta.: A 
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Teniendo en cuenta sus conocimientos acerca de la zoonosis, una de las 
alternativas no corresponde. 


A) Una zoonosis es cualquier enfermedad que se transmite de forma natural de los 
animales al hombre, y viceversa. 

B) La triquinosis, por ejemplo, representa una zoonosis, causada por el nematodo 
Trichinella spiralis. 

C) La rabia es un típico ejemplo de zoonosis, en la cual el rabdovirus, es el 
causante de dicha patología. 

D) En el Perú, son zoonosis de importancia: la hidatidosis o equinococcosis 
quística, la cisticercosis y la fasciolosis. 

E) La hidatidosis es la zoonosis parasitaria causada por el huevo del cestodo 
Echinococcus granulosus. 


Solución: 
La equinococosis se produce cuando los huevos eclosionan, liberando 
las oncosferas, que migran al hígado o los pulmones, o con menor 
frecuencia al cerebro, el hueso u otros órganos, y forman quistes. 

Rpta.: E 


7. La cirrosis se produce en respuesta a los daños en el hígado. Cada vez que el 
hígado se lesiona, este intenta repararse por sus propios medios. En el proceso, se 
forma tejido cicatricial. A medida que la cirrosis avanza, se forma cada vez más 
tejido cicatricial, lo que dificulta el funcionamiento del hígado. Según lo comentado, 
se podría afirmar que: 


A) La cirrosis corresponde a una enfermedad congénita, debido a que presenta un 
patrón hereditario. 

B) La cirrosis, en sus últimas etapas, correspondería a una enfermedad carencial, 
debido a la falta de vitaminas. 

C) En sus inicios, la cirrosis correspondería a una enfermedad degenerativa, sin 
embargo, al final se puede afirmar que es funcional. 

D) Debido a la muerte de los hepatocitos, la cirrosis correspondería a una 
enfermedad ocupacional. 

E) En relación al avance progresivo del daño causado en la cirrosis, correspondería 
a una enfermedad funcional. 


Solución: 

La cirrosis es una etapa tardía de la formación de cicatrices (fibrosis) en el 
causada por diversas afecciones y enfermedades hepáticas, como hepatitis 
alcoholismo crónico. En un inicio, presenta una característica degenerativa, pero 
medida que continua el daño, altera la función del hígado, lo que conlleva a un 

de tipo funcional, pues se altera el normal funcionamiento del 

órgano. Rpta.: C 
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8. Con respecto a las etapas de una enfermedad infecciosa, observe la siguiente 
imagen y marque la alternativa correcta. 


PROGRESIÓN DEL VIH 


Conteo de células CD44 Carga viral 
(células por milmelro cubico) (copias por aulilitro) 
7 
1,200 . 10 
Conteo de células CD4+ 
1,000 
Carga viral 
300 
600 
400 
3 
200 El SIDA ocurr TIN - 
es Cory el conteo de 
+ se reduce a 200 Xx 2 
0 10 
0 . 12 — 1-15 — 2-34 — 


Semanas años 


A) Se puede afirmar que el periodo de desarrollo dura solo algunas semanas. 

B) El periodo de incubación se caracteriza porque el número de virus disminuye. 

C) Se puede afirmar, según la imagen mostrada, que no existe periodo de 
convalecencia. 

D) El periodo de incubación se caracteriza por que el organismo se recupera de la 
infección. 

E) Se puede afirmar, según la imagen, que la carga viral se mantiene constante. 


Solución: 
Según la imagen presentada, se observa en la parte final, un aumento del número 
de VIH y una disminución del número de células CD4+. Esto significa que el sistema 
inmunológico está completamente deficiente y que el organismo está expuesto a 
diversos agentes patógenos oportunistas, los cuales pueden provocar que el 
organismo de debilite por completo, con lo cual provocaría la muerte. En este 
sentido, se podría afirmar que no existe el periodo de convalecencia, ya que el 
organismo no “vence” a la enfermedad. 

Rpta.: C 


9. Una persona puede contraer la infección ingiriendo agua O alimentos 
contaminados por la bacteria. Las bacterias presentes en las heces de una 
persona infectada son la fuente principal de contaminación. La bacteria se 
encuentra también en ríos salobres y aguas costeras. La enfermedad, por 
consiguiente, puede propagarse con rapidez en las zonas donde no se tratan 
adecuadamente las aguas residuales y las fuentes de agua de bebida. La 
enfermedad a la que se hace referencia y el agente causal respectivamente son: 


A) TBC - Treponema pallidum B) Tos ferina — Bartonella bacilliformes 


C) Cólera — Vibrio cholerae D) Cisticercosis — Vibrio cholerae 
E) Fiebre tifoidea — Bordetella pertusis 
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10. 


11. 


12. 


Solución: 

El cólera es causado por la bacteria Vibrio cholerae. Estas bacterias secretan una 
toxina que causa un aumento de la cantidad de agua que liberan las células que 
recubren los intestinos. Este aumento del agua produce diarrea intensa. 

Las personas desarrollan la infección por comer o beber agua o alimentos que 
contengan la bacteria del cólera. Viajar o vivir en áreas donde el cólera está 
presente aumenta el riesgo de contraerlo. 


Rpta.: C 
Son enfermedades que tienen vías de infección oral, excepto 
A) gripe. B) poliomelitis. C) sarampión. 
D) tos ferina. E) bartonelosis. 
Solución: 


La bartonelosis o verruga peruana es una enfermedad que se produce por la 
picadura del zancudo “Lutzomyia sp”, ya que este vector es un transmisor del 
agente causal denominado Bartonella baciliformes. 

Rpta.: E 


Con respecto a la tuberculosis, una de las siguientes alternativas no corresponde. 


A) Su distribución es mundial. 

B) Es una enfermedad exclusiva del ser humano. 

C) En humanos, es producida por el bacilo de Koch. 

D) Se puede transmitir de forma indirecta. 

E) Se puede adquirir al consumir leche fresca sin hervir. 


Solución: 
La tuberculosis es una infección bacteriana que afecta a seres humanos y a 
animales. Por ejemplo, la tuberculosis del ganado ha afectado a la salud animal y 
humana desde épocas antiguas. La tuberculosis del ganado también tiene la 
capacidad de extenderse entre otros herbívoros como los ciervos, las ovejas, las 
cabras, los caballetes, los lingotes, los camellos, las llamas, los tapires, los alces, 
los elefantes, los rinocerontes, las liebres, etc. 

Rpta.: B 


Aplicar medidas de control contra los chinches vectores y tener precaución con 
las transfusiones sanguíneas, serian medidas profilácticas para la 


A) enfermedad infecciosa denominada sarna. 
B) enfermedad infecciosa llamada tripanosomiosis. 

C) enfermedad bacteriana denominada paludismo. 

D) enfermedad parasitaria denominada amibiasis. 

E) enfermedad degenerativa llamada bartonelosis. 

Solución: 

Para la prevención de la infección causada por la enfermedad de Chagas, lo 
más efectivo es el control vectorial (es decir, controlar la presencia de triatoma). Otra 
medida eficaz en zonas de alta prevalencia de la enfermedad de Chagas es el 
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13. 


14. 


control por parte de los organismos públicos sanitarios de las transfusiones de 
sangre donde puede estar presente el microorganismo y llegar a infectar a terceras 
personas. 

Rpta.: B 


Mariela tiene daltonismo y en los últimos años, ha trabajado como vendedora de 
electrodomésticos en una tienda de su localidad. Siempre le pareció un trabajo ideal, 
puesto que se encontraba a unas cuadras de su hogar. Hace unas semanas le 
ofrecieron un nuevo trabajo, también de vendedora de electrodomésticos, pero con 
un mejor sueldo, por lo cual aceptó; el inconveniente es las dos horas de camino al 
trabajo y el movimiento muy alto de las ventas, que llega al punto de generarle 
mucha tensión. Actualmente, Mariela ha notado su cambio de ánimo, pues se ha 
vuelto muy irritable y ansiosa. De la lectura, se podría afirmar que: 


A) La enfermedad genética que presenta, afecto a su estado de ánimo, por lo que 
desencadenó un cuadro de estrés 

B) Mariela presenta una predisposición para la ansiedad, debido a que siempre 
estuvo en un ambiente de estrés. 

C) La irritabilidad y el cambio de ánimo se desencadenó producto del daltonismo y 
el estrés que padecía. 

D) Mariela, típicamente, podría presentar en un futuro una enfermedad ocupacional, 
producto del estrés laboral. 

E) El daltonismo que tiene Mariela condicionó a que su estado de ánimo cambie y 
por consiguiente se originó su ansiedad. 


Solución: 
El estrés laboral es una enfermedad ocupacional representativa y uno de los 
problemas de salud más graves en la actualidad, el ritmo de la vida moderna y el 
aumento de la presión en el entorno laboral suele producir la saturación física y 
mental del trabajador, el riesgo es que no solo afectan su salud sino su entorno 
familiar. 

Rpta.: D 


En relación a los postulados de Robert Koch, una de las siguientes alternativas no 
corresponde. 


A) Se aplica a las enfermedades, como por ejemplo la TBC, polio, cólera y sarna. 

B) Permitió conocer el papel que cumplen los microorganismos patógenos. 

C) Los agentes infecciosos de la lepra y bartonelosis no cumplen con los 
postulados de Koch. 

D) El microrganismo aislado debe reproducir la enfermedad en animales de 
experimentación. 

E) No en todos los agentes infecciosos se cumple los postulados de Koch. 


Solución: 
La sarna es una infestación común de la piel con ácaros denominados Sarcoptes 
scabiei. Los ácaros escarban la capa superior de la piel para poner huevos y esto 
causa pequeñas ampollas y ronchas que producen picazón. Por lo tanto, los ácaros 
no causan una infección o, en otras palabras, no son agentes infecciosos, por lo cual 
los postulados de Koch, no se aplica a este tipo de organismos. 

Rpta.: A 
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15. Veamos la siguiente descripción acerca de la pediculosis: Los piojos dependen por 
completo de su huésped para alimentarse y vivir, pero pueden pasar directamente y 
con gran facilidad de una persona a otra con un mínimo contacto personal. El uso de 
ropas, sombreros, peines u otros objetos infestados por piojos o liendres es otra 
forma de contaminarse. Aunque tradicionalmente la infestación por piojos se 
produce en poblaciones con una higiene personal descuidada y donde no son 
frecuentes los baños y cambios de ropa, los insectos prefieren vivir en la piel limpia, 
por eso es tan fácil que una persona que mantiene una higiene correcta se 
contamine tan fácilmente. De lo comentado, una de las alternativas es incorrecta. 


A) La forma de transmisión de la pediculosis puede ser directa e indirecta. 
B) Una medida de profilaxis es el aseo personal. 
C) La pediculosis es una enfermedad parasitaria. 
D) Los piojos causan pediculosis, la cual es una enfermedad infecciosa. 
E) Los piojos son ectoparásitos que dependen de su huésped. 
Solución: 
Hay que recordar que una infección implica una invasión y multiplicación de agentes 
patógenos en los tejidos de un organismo. En el caso de la infestación, esta 
corresponde a la invasión de un organismo vivo por agentes parásitos externos o 
internos. La diferencia fundamental con el término infección es que este último, se 
aplica típicamente a microorganismos que tienen como objetivo su reproducción en 
el organismo infectado, causando en muchas ocasiones la muerte del mismo, 
mientras que el objetivo de los parásitos es su supervivencia a costa 
del huésped que parasitan. 

Rpta.:D 
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Biología 


Ecología y Recursos Naturales. Dinámica de las poblaciones. Ecosistema. 
Sucesión ecológica. Equilibrio Ecológico. 


EQUILIBRIO 
ECOLÓGICO 
CICLOS 


BIOGEO- 


CARBONO 
NITRÓGENO 


QUÍMICOS FÓSFORO 


MEDIO 
FÍSICOQUÍMICO |—>” 
POBLACIONES 


varían 


ME 


ME 


BIOTOPO 
ECOLOGÍA cossrEmAs 
BIOCENOSIS 


FLUJO DE 
MATERIA Y 
ENERGÍA EN LAS 
CADENAS 
TRÓFICAS 


RELACIONES 
INTERESPECIFICAS 


RELACIONES 
INTRAESPECIFICAS 


NATALIDAD 
INMIGRACIÓN 


MORTALIDAD 
EMIGRACIÓN 


LEYES 
DELA 
TERMODINÁMICA 


Ernst Heinrich Philip August Haeckel (Potsdam, 16 de 
febrero de 1834 — Jena, 9 de agosto de 1919) fue un 
naturalista y filósoto alemán. La palabra ecología fue propuesta 
por él en 1869, y representa la interdependencia y la 
solidaridad entre los seres vivos y el medio ambiente. 
Etimológicamente quiere decir “estudio de la casa”, en clara 
referencia a la Tierra, y si bien muchas otras ciencias habían 
tomado al planeta como objeto de estudio, por primera vez se 
lo trataba como nuestro hogar. 
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Cadena trófica o alimenticia 


Energía y materia 


¿e 


PRODUCTOR CONSUMIDOR PRIMARIO CONSUMIDOR SECUNDARIO CONSUMIDOR TERCIARIO 
Planta Mariposa Rana Serpiente 


de roble ' Musarana 


4 
Escarabajo 


Hoja de roble 
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4% eslabón- consumidores terciarios: 
peces, aves y mamíferos de mayor tamaño 


3% eslabón- consumidores secundarios: 
peces y crustáceos de menor tamaño 


) y 2% eslabón- consumidores primarios: 
AA FA zooplancton, krill 


AD 1% eslabón- productores: 


BA algas, plancton 
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Camívoros ¿ ss 
(consumidores Zooplancton 
secundarios) 1) (herbívoros) 
(consumidores 
primarios) 


Carnivoros E 
secundarios | Py £4” z 21, | Fitoplancton 
(consumidores , 2] (productores) 


terciarios) 


Vegetación Yp£” 
con raíz 
(productores) 


Bacterias y hongos 
(descomponedores) 
Compuestos orgánicos 
e inorgánicos de base 
Fauna de fondo (herbivoros) 
(consumidores primarios) 


Figura 2: Ejemplo de ecosistema acuático. Laguna de agua dulce. 
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PIRÁMIDE TRÓFICA: 
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An 
[Vegetales | es E > Carnivoros 1 Carnivoros =p Lemvoros 2 ] 


AZ 


Nutrientes 
Minerales [Descomponerores | 


——+ Flujo de Materia A 


—*Y Flujo de Energía 


e Energía Disipada 


SS 


CONSUMIDOR 
TERCIARIO 


Y CONSUMIDORES 
SECUNDARIOS 


PRIMARIO coNy UMIDORES 


CONSUMIDOR AAMARIOS 


SECUNDARIO se, 


Semana N* 17 Pág. 612 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 
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(Fuente: http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Ciclo_del_azufre.htm) 
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RELACIONES INTERESPECÍFICAS 
TIPO CARACTERÍSTICA EJEMPLO 
NEUTRALISMO | Las dos especies son independientes Lombriz de tierra e insecto 
Cada especie actúa desfavorablemente a a 
COMPETENCIA de la muerte” (mata al 
sobre la otra > 
árbol) 
A an Líquenes: 
MUTUALISMO | Ambas especies se benefician cianobacterias + hongos 
z Asociación que les reporta alguna dende 
COOPERACION ventaja, pudiendo vivir por separado. Nidificación de las aves. 
La especie comensal resulta 
COMENSALISMO | beneficiada, la otra ni se perjudica ni se Rémora y tiburón. 
beneficia. 
AMENSALISMO La especie amensal se perjudica, la | Ovino — lombriz de tierra — 
otra ni se beneficia ni se perjudica. aves 
PARASITISMO El parásito se beneficia, el hospedero Larva de mosca que 
se perjudica parasita orugas. 
z El depredador ataca la presa para | Tiburones que se alimentan 
AREA IÓN alimentarse de peces. 
RELACIONES INTRAESPECÍFICAS 
TIPO CARACTERÍSTICAS EJEMPLO 


TERRITORIALIDAD 


Tendencia a ocupar y defender cierto 
territorio 


Aves y peces que 
defienden sus lugares 
de nidificación. 


PREDOMINIO Se establecen jerarquías sociales con Lobo de mar (Macho 
SOCIAL individuos dominantes y dominados dominante y 8 hembras) 
COMPENSACIÓN Cuidado de las crías propias y ajenas Pingúino emperador 
; Ed Abejas: Reina, obreras, 
Se diferencian morfológicamente los zánganos 
SOCIEDADES miembros de acuerdo a la función que Temas reinas 
realizan 
soldados, obreras. 
Mantienen el equilibrio de la población Aves. 
RA CIOMES para utilizar el alimento y el espacio. Salmón. 
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S e 
ENTRA 


ESTADO PANTANOSO 


vbOSOouE 


Representación esquemática de una sucesión ecológica. 


Una sucesión ecológica consiste en el proceso de cambio que sufre un ecosistema en el 
tiempo, como consecuencia, a su vez, de los cambios que se producen tanto en las 
condiciones del entorno como en las poblaciones que lo integran. El proceso de sucesión 
puede durar hasta centenares de años, dependiendo del ecosistema inicial y de las 
condiciones en las que se desarrolle. 


EQUILIBRIO ECOLÓGICO: 


Es el resultado de la interacción de los diferentes factores del ambiente, que hacen que el 
ecosistema se mantenga con cierto grado de estabilidad dinámica. La relación entre los 
individuos y su medio ambiente determinan la existencia de un equilibrio ecológico 
indispensable para la vida de todas las especies, tanto animales como vegetales. Los 
sistemas ecológicos tienden a un equilibrio estable, lo que significa que los cambios son 
corregidos hasta volver a alcanzarse ese punto de equilibrio, por ejemplo, entre elementos 
orgánicos, —depredadores y presas o entre herbívoros y fuente de alimento-, o a 
consecuencia de factores inorgánicos, como distintos elementos de los ecosistemas o de 
la atmósfera. 
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RESTAURACIÓN DE ECOSISTEMAS 


La restauración es el esfuerzo práctico por recuperar de forma asistida las dinámicas 
naturales tendientes a restablecer algunas trayectorias posibles de los ecosistemas 
históricos o nativos de una región. El objetivo de la restauración de los ecosistemas no es 
necesariamente volver a recuperar el ecosistema original, sino de los componentes 
básicos de la estructura, función y composición de especies de acuerdo a las condiciones 
actuales en que se encuentra el ecosistema que se va a restaurar. 


Es un proceso complejo, según la Sociedad Internacional para la Restauración Ecológica, 
consiste en “asistir a la recuperación de ecosistemas que han sido degradados, dañados 
o destruidos”. La práctica de la restauración ecológica consiste en inducir una 
mínima perturbación (o secuencia de perturbaciones) en el espacio degradado con el fin 
de desencadenar un proceso espontáneo de reconfiguración del sistema en la dirección 
deseada. 


Es una actividad intencionada que activa o acelera la dinámica de un ecosistema con 
respecto a su salud (funciones), integridad (composición y estructura) y sostenibilidad 
(resistencia a la perturbación y resiliencia). Se entiende por resiliencia a la la capacidad 
de los ecosistemas de absorber perturbaciones, sin alterar significativamente sus 
características de estructura y funcionalidad; pudiendo regresar a su estado original una 
vez que la perturbación ha terminado; cuando un ecosistema tiene más diversidad y 
número de funciones ecológicas, será capaz de soportar de mejor manera una 
perturbación específica. 


La restauración ecológica de las áreas degradadas podría mitigar la pérdida de la 
biodiversidad global, además de promover la recuperación de los servicios ecosistémicos, 
tales como la mejora de la calidad del agua y el almacenamiento del carbono. 


HIGIENE AMBIENTAL 


Es una actividad científica encargada del estudio, la prevención, el control y la mejora de 
las condiciones medio ambientales básicas que rodean a los seres vivos, necesarias para 
mantener una perfecta salud pública, incluyendo los recursos naturales, el suelo, el agua, 
el aire, la flora y la fauna, entre otros. 


De esta manera la higiene ambiental implica el cuidado de los factores químicos, físicos y 
biológicos externos al individuo, factores que inciden en la salud y que siendo bien 
manejados deben crear ambientes saludables para prevenir, controlar y tratar las 
enfermedades, con mecanismos como las campañas de desinfección, control de vectores, 
etc. 


La calidad de vida de los seres humanos depende en gran medida de la actitud que se 
tome frente a la higiene ambiental, cuando es la adecuada, debe asegurar la salud tanto 
de las generaciones actuales como de las futuras. 


BIOMA 


Un bioma es el conjunto de ecosistemas característicos de una zona biogeográfica que 
está definido a partir de su vegetación y de las especies animales que predominan. Es la 
expresión de las condiciones ecológicas del lugar en el plano regional o continental: el 
clima y el suelo determinarán las condiciones ecológicas a las que responderán las 
comunidades de plantas y animales del bioma en cuestión. Los biomas no tienen una 
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frontera claramente definida. Por el contrario, un bioma puede mezclarse en forma 
gradual con otro. A las aéreas entre los biomas se les llama ecotonos. Por ejemplo, las 
orillas de las playas son regiones ecotónicas porque están entre un bioma oceánico y un 
bioma terrestre. 


EXPLOSIÓN DEMOGRÁFICA 


Thomas Robert Malthus (1766- 1834) fue un clérigo anglicano y 
erudito británico con gran influencia en la economía política y la 
demografía. su principal estudio fue el Ensayo sobre el principio de la 
población (1798), en el que afirmaba que la población tiende a crecer 
en progresión geométrica mientras que los alimentos sólo aumentan 
en progresión aritmética, por lo que la población se encuentra siempre 
limitada por los medios de subsistencia. 

Expresó que, si el ser humano no comenzaba voluntariamente a 
reducir la tasa de natalidad, llegaría un punto en el cual ya no podría sostenerse. 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. Analice los siguientes enunciados y marque aquel que no corresponde 
específicamente al campo de acción de la Ecología 


A 
B 
C 
D 


El cortejo para el apareamiento que tienen las serpientes. 

El color del pelaje de los animales que habitan zonas andinas. 
Los predadores de las serpientes que pueden volar. 

La migración de las aves que se observan en América. 


=_r” rr — —A 


Solución: 
El cortejo es un comportamiento que tienen los animales y por tanto es un campo de 
acción de la Etología. 

Rpta.: A 


2. ¿Cuál de los siguientes enunciados hace una correcta descripción de población? 


A 
B 
C 
D 


Los mamíferos que habitaron el parque nacional Río Abiseo en el 2009. 

Las aves guaneras de la reserva nacional de Paracas. 

Los algarrobos (Prosopis pallida) que desarrollaron en el 2015. 

Las plantas de papa (Solanum tuberosum) que desarrollaron en el año 2016. 


” rr — 


Solución: 
Se entiende por población a un conjunto de individuos de la misma especie limitada 
por espacio y tiempo. Cuando nos referimos a una población se tiene que especificar 
la especie y definir sus límites en tiempo y espacio. 

Rpta.: D 
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3. Observe la siguiente figura y luego marque la alternativa que conceptualiza lo visto. 


Fuente: htips://slideplayer.es/slide/9866597/ 


A) Estructura poblacional B) Relaciones interespecíficas 
C) Relaciones intraespecíficas D) Dinámica poblacional 
Solución: 


La imagen ejemplifica el flujo de los individuos en una población ya sea hacia dentro 
O hacia fuera de ella a través de los procesos de natalidad, mortalidad, inmigración y 
emigración. 

Rpta.: D 


4.  lván estaba realizando sus tesis en la zona de Yauyos; por la zona de Huancaya se 
encuentra con un hermoso paisaje donde habita la especie que estaba estudiando. 
Inmediatamente, saco su barómetro, termómetro, pHmetro y dos paneles solares. El 
estuvo hasta que anocheciera colectando los datos de su interés. Por lo descrito, se 
puede deducir que Iván estaba analizando 


A) el ecosistema. — B)el biotopo. C) la biocenosis. D) la red trófica. 


Solución: 
Los instrumentos que Iván hizo empleo recolectan datos físicos y químicos (presión, 
temperatura, nivel de pH y radiación solar) por lo que él estaba analizando el biotopo 
de la especie de su interés. 

Rpta.: B 
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5. La siguiente imagen corresponde a la impresión dactilar (“huellas”) que dejan 
diferentes animales. Con ello nos podemos dar cuenta de las diferentes 
adaptaciones que estos han ido desarrollando a lo largo de su evolución. 


9 ¿20 ¡28 ¿00 
7 YU 


Es 


CAT JAGUAR LION TIGER 
4 y a by (y 
ATI 00. :00. / Ú y 
a e 


BEAR 


4 


SHEEP HORSE 


Y E 


KANGAROO LIZARD HIPPOPOTAMUS ELEPHANT 


Fuente: https://www.istockphoto.com/es/vector/huellas-animales-gm525383987-52175626 


Al respecto, indique a que factor abiótico corresponde directamente estas 
modificaciones. 


A) Suelo B) Presión C) Tamaño D) Presa 


Solución: 
Las formas de huella obviamente son el resultado de las diferentes formas de la 
terminación en las extremidades, y esta se adaptan al tipo de sustrato con el que 
interactúan, es decir al suelo. 

Rpta.: A 


6. La cadena trófica es el proceso de transferencia de sustancias nutritivas a través de 
las diferentes especies de un ecosistema. Está formada por niveles, donde cada 
nivel obtiene la energía necesaria para vivir del nivel precedente y será, al mismo 
tiempo, alimento del nivel siguiente. Según lo observado en el esquema, ¿en qué 
nivel trófico se encuentra la paloma? 


<U 
wa e 


A) Consumidor primario B) Consumidor secundario 
C) Descomponedor D) Consumidor terciario 
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Solución: 
Según el grafico, se observa que la paloma es un consumidor secundario ya que 
puede comer al insecto y al caracol y que estos son consumidores primarios. 
Rpta.: B 
7. ¿A qué tipo de relación interespecífica hace referencia la siguiente imagen? 
A) Neutralismo 
B) Comensalismo 


C) Mutualismo 


D) Simbiosis 


Solución: 
La imagen hace referencia a la relación interespecífica denominada como 
mutualismo en donde dos especies sacan beneficio mutuo, pero a diferencia de la 
simbiosis, estas dos especies pueden vivir separadas. 

Rpta.: C 


8.  Esuna relación tolerante, donde una especie se beneficia y la otra ni se beneficia ni 
se perjudica. Esta definición hace referencia a 


A) neutralismo. B) comensalismo. — C) amensalismo. D) simbiosis. 


Solución: 
En el comensalismo, una especie se beneficia (comensal) y la otra no se beneficia, 
pero tampoco se perjudica. Existe una tolerancia recíproca. 

Rpta.: B 


9. En un área donde habita una población de elefantes marinos (Mirounga 
angustirostris) de Baja California, México, ha llegado cierta época del año y se 
observa que dos grandes machos del mismo grupo han empezado una cruenta 
pelea, mientras muchas hembras miran la pelea en las cercanías. Probablemente el 
perdedor nunca tenga oportunidad de reproducirse. Esto es un ejemplo de 


A) competencia. B) territorialidad. C) predación. D) migración. 


Solución: 
Los elefantes machos de esta especie han establecido una competencia entre los 
machos más grandes y fuertes para reproducirse con el harén de hembras del 
grupo. 

Rpta.: A 
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10. 


11. 


12. 


Los perritos de pradera de cola negra (Cynomys ludovicianus) viven en familias de 
un macho adulto, tres hembras y muchos jóvenes de ambos sexos, hasta formar 
cerca de 26 individuos. Puede haber más de un macho. Las hembras que nacen allí 
nunca se van, y tiene su pareja. Los machos tienen que abandonar la familia cuando 
cumplen 2 años y tratan de controlar otra familia. Evitan el incesto cambiando a los 
machos adultos de su familia, si no pasa eso, las hembras rechazan aparearse con 
ellos. Hasta aquí se describe una relación ecológica conocida como 


A) competencia. B) mutualismo. 
C) cooperación. D) sociedad. 
Solución: 


Los perros de las praderas de cola negra viven en familia con una estructura social 
muy rígida, que les permite multiplicarse y ocupar extensos territorios del centro de 
los Estados Unidos hasta México. 

Rpta.: D 


Lea los siguientes dos ejemplos: la ballena azul (Balaenoptera musculus) se 
alimenta de diminutos crustáceos (krilh y como es tan grande, no presenta 
depredadores, deambulando sola o en pareja; el petirrojo de Europa (Erithacus 
rubecula) es una pequeña ave muy sociable, que vive en parques y jardines, pero 
también se le encuentra en bosques desde Europa hasta el norte de Africa. Esta 
lectura hace referencia a los siguientes conceptos: 


A) Nicho ecológico y hábitat B) Migración y hábitat 
C) Hábitat y predación D) Gregarismo y nicho ecológico 
Solución: 


El nicho ecológico es la función de un organismo en determinado hábitat, la 
estrategia que utiliza para sobrevivir en ese hábitat. El hábitat es el lugar donde una 
especie se halla, se desarrolla y reproduce. 

Rpta.: A 


En un lugar del planeta, con escasa vegetación, se establece un grupo de insectos. 
También hay algunos invertebrados menores y pequeños reptiles que se esconden 
entre las rocas dispersas del lugar. Luego se puede apreciar que al poco tiempo 
llegan aves de pequeño tamaño que se alimentan primero de semillas, y luego otras 
que comen insectos y a los pequeños reptiles. Pero un tiempo después, empiezan a 
venir mamíferos del tipo roedor y aves más grandes. Si llegamos aquí, podemos 
definir el escenario como un ejemplo de 


A) competencia interespecífica. B) predación a diferentes niveles. 
C) sucesión ecológica. D) nichos ecológicos. 
Solución: 


El ejemplo muestra el dinamismo de la biocenosis, que a partir de elementos simples 
va volviéndose cada vez más compleja, a nivel vegetal tanto como animal, lo que se 
considera sucesión ecológica. 

Rpta.: C 
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13. 


14. 


15. 


Un pescador va en bote y decide echarse un chapuzón en al agua, cuando se 
sumerge, ve anchovetas dispersas a poca profundidad. Pero de pronto ve que un 
atún se acerca raudo, y las anchovetas se agrupan y comienzan a efectuar 
movimientos ondulatorios en grupo. Estas agrupaciones son ejemplo de 


A) gregarismo. B) sociedad. C) competencia. D) territorialidad. 


Solución: 

Los cardúmenes son un ejemplo de gregarismo, en donde los miembros de una 
especie se agrupan, ya sea para conseguir alimentos o para defenderse. En el caso 
de las anchovetas, éstas, cuando notan la cercanía de un depredador como el atún, 
forman cardúmenes que se mueven aleatoriamente para desorientar a su atacante. 


Rpta.: A 
En busca de mantener el equilibrio del medio ambiente, se han llevado a cabo 


importantes acuerdos entre los países. Sobre ello, relacione a los más importantes y 
su enfoque principal, y escoja la secuencia correcta. 


Il, Kyoto, 1997 ( ) comercio de especies 

Ill. Cartagena, 2000 ( ) desechos peligrosos 

III. Basilea, 1989 ( ) emisiones de gases 

IV. CITES, 1973 ( ) organismos modificados 

A) 1, IV, 11, 1 B) IV, Il, HI, | G) IV, 1, II, ll D) IV, 11, 1, 1 
Solución: 

Il, Kyoto, 1997 (IV) comercio de especies 

Ill. Cartagena, 2000 (111) desechos peligrosos 

III. Basilea, 1989 (1) emisiones de gases 

IV. CITES, 1973 (11) organismos modificados 


Rpta.: D 


En la zona nororiental del Perú tenemos amplias extensiones de selva tropical, con 
regiones muy húmedas, con muchos ríos y gran biodiversidad. Esto se puede 
reducir al concepto de 


A) un bioma terrestre. B) un ecosistema. 
C) un biotopo enorme. D) una biocenosis compleja. 
Solución: 


Un bioma es un grupo de ecosistemas de una región definida por su biodiversidad. 
Manifiesta en vivo el potencial del biotopo y la biocenosis de esa región. Puede ser 
terrestre, como la selva, bosques, praderas, etc.; también puede ser acuático, como 
los de agua dulce, y los marinos. 

Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Dentro de la especies reportadas en un reciente estudio en el Parque Nacional Tingo 
María, se reconocieron 19 especies de mamíferos, 4 de las cuales se han registrado 
por primera vez en esta área natural protegida. Se puede deducir entonces que el 
estudio se refiere a 


A) una comunidad formada por 23 mamíferos diferentes. 

B) un ecosistema que consta de 19 comunidades distintas de mamíferos. 
C) una comunidad donde se han registrado 19 poblaciones de mamíferos. 
D) una población con 19 mamíferos similares y 4 diferentes. 


Solución: 
En un ecosistema del Parque Nacional Tingo María los mamíferos constituyen una 
comunidad ya que está formada por varias poblaciones de especies diferentes. El 
estudio registró 19 especies de mamíferos donde cada una representa una 
población. 

Rpta.: C 


2. En un ecosistema, una especie de ave, que consta de aproximadamente 
500 individuos, se presenta con una distribución agrupada y con un promedio de 
64 individuos por kilómetro cuadrado. En este texto se está haciendo referencia 


A 
B 
C 
D 


al hábitat y la densidad de una comunidad. 

la distribución y la dinámica de una población. 
al hábitat y la distribución de una población. 

a la estructura de una población y la densidad. 


=_-” rr —" — 


Solución: 
En un ecosistema, una especie se ave presenta una población cuya forma como 
están distribuidos los individuos (regular, agrupada o aleatoria) constituye su 
estructura y la cantidad de individuos por unidad de superficie constituye su 
densidad. 

Rpta.: D 


3.  Enun ecosistema de la Selva peruana, la ruptura de un oleoducto provocó un gran 
derrame de petróleo que contaminó todo el suelo y todas las fuentes de agua del 
lugar lo cual provocó alta mortalidad en todas las especies de plantas y animales, 
terrestres y acuáticos. Los científicos afirman que tomará varios años la 
recuperación del ecosistema. Con base en el texto, determine el valor de verdad o 
falsedad (V o F) de los siguientes enunciados: 


Il. La contaminación afectó a toda la biocenosis. 

Il. La contaminación afectó a todo el biotopo. 

III. Solo hubo mortalidad en poblaciones y no en comunidades. 

IV. Las tasas de crecimiento de los animales serán mayores que cero. 


A) FVFF B) FFFF C) VVFV D) VFFV 
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Solución: 
FALSO: La contaminación solo afectó a una parte de la biocenosis ya que esta 
consta de todos los seres vivos presentes en el ecosistema. 
FALSO: No afectó a todo el biotopo, solo al agua y al suelo. 
FALSO: Hubo mortalidad en comunidades ya que se afectó a varias poblaciones de 
especies diferentes presentes en el lugar. 
FALSO: La tasa de crecimiento que se registre en alguna de las poblaciones 
afectadas será menor que cero debido a la alta mortalidad. 

Rpta.: B 


4. —Enuna región se creó un área natural protegida para conservar a la única población 
de una especie de mamífero carnívoro que estaba en peligro de extinción. Si a partir 
de ese momento los científicos detectan que esta población está en aumento, 
mientras que las poblaciones del resto de animales se mantienen estables, se puede 
inferir que la población protegida se vio favorecida por 


A) mejores condiciones para la natalidad. 

B) incremento de las poblaciones de presas. 
C) casos de inmigración en su población. 

D) reducción de la densidad de competidores. 


Solución: 
La población del mamífero carnívoro se vio favorecida por mejores condiciones para 
la natalidad, ya que posiblemente esta era afectada por los factores adversos que 
actuaban sobre su población. Se descarta el incremento de presas y la disminución 
de competidores ya que estas poblaciones se mantuvieron estables. La inmigración 
también es descartada por tratarse de una población única. 

Rpta.: A 


5. La anchoveta es un importante recurso del mar frío de la corriente peruana. Vive en 
un rango de temperatura de 16*C a 23*C en verano y 14*”C a 18*C en invierno. 
Durante el evento El Niño, la temperatura del mar subió 3 grados y obligó a las 
poblaciones a refugiarse en aguas frías cercanas a la costa donde la falta de 
alimento y depredadores aumentaron su mortalidad de modo que los sobrevivientes 
migraron hacia aguas frías del sur o de mayor profundidad. Por lo señalado en el 
texto, se puede afirmar que la anchoveta es un organismo 


A) euritermo. B) homotermo. C) poiquilotermo. D) estenotermo. 


Solución: 
Los organismos estenotermos son aquellos que soportan variación de pequeños 
rangos de temperatura. En el caso de la anchoveta el aumento de la temperatura 
durante un evento El Niño superó su estrecho rango de temperatura obligándola a 
migrar buscando aguas frías. 

Rpta.: D 


Semana N* 17 Pág. 627 


6. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


En una red trófica el fitoplancton es alimento del zooplancton, que es consumido por 
la anchoveta. La anchoveta es alimento del bonito y la pota, este último es un 
calamar y principal alimento del cachalote. En esta red, los consumidores terciarios 
son 


A) la pota y la anchoveta. B) el bonito y el calamar. 
C) la anchoveta y el bonito. D) el cachalote y la pota. 
Solución: 


La red trófica está formada por los productores (el fitoplancton), los consumidores 
primarios (el zooplancton), el consumidor secundario (la anchoveta), los 
consumidores terciarios (el bonito y el calamar o pota) y un consumidor cuaternario 
como el cachalote. 

Rpta.: B 


El ciclo del nitrógeno se inicia con la acumulación de nitrógeno atmosférico en el 
suelo, principalmente en forma de amonio. También se obtiene amonio a partir de la 
desintegración de la materia muerta y de desechos nitrogenados animales. Si 
sembrar plantas leguminosas favorece la primera etapa del ciclo, y con eso 
mantienen la fertilidad del suelo para la agricultura, esto se debe a lo siguiente: 


A) las leguminosas pueden absorber nitrógeno a través de las hojas. 

B) estas plantas aceleran la desintegración de la materia muerta. 

C) al desarrollo de bacterias fijadoras simbióticas en las raíces. 

D) que estas plantas favorecen la etapa del ciclo denominada nitrificación. 


Solución: 
El ciclo del nitrógeno se inicia con la etapa denominada fijación, en la cual bacterias 
del suelo toman nitrógeno atmosférico y lo acumulan en el suelo en forma de 
amonio. Esta fijación biológica es realizada, en medio terrestre y acuático, por 
bacterias libres, como algunas cianobacterias, y bacterias simbióticas asociadas en 
forma de nódulos a las raíces de leguminosas. Por eso se recomienda sembrar 
estas plantas para mantener la fertilidad de un suelo agrícola y reducir el uso de 
fertilizantes químicos. 

Rpta.: C 


Los mecanismos que devuelven al ambiente terrestre el fósforo que perdió hacia el 
mar son dos: la explotación humana de roca fosfatada formada en el mar hace 
millones de años y expuesta al ambiente terrestre por un levantamiento geológico, y 
la actividad de las aves marinas. Este flujo de fósforo de regreso hacia el ambiente 
terrestre se inicia cuando las aves marinas 


A) mueren y se desintegran en el ambiente terrestre. 
B) liberan sus heces en el ambiente terrestre. 

C) convierten su alimento en fosfato inorgánico. 

D) se alimentan de organismos acuáticos. 
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10. 


Solución: 


La actividad de las aves marinas contribuye a regresar fósforo desde el mar hacia el 
ambiente terrestre. Este flujo de fósforo se inicia cuando las aves marinas se 
alimentan de organismos acuáticos como peces y termina cuando el guano es 
liberado en el ambiente terrestre. 

Rpta.: D 


El ciclo del carbono se inicia cuando las plantas toman CO2 atmosférico y lo 
incorporan como moléculas orgánicas, luego el CO2 es devuelto a la atmósfera por la 
respiración celular de organismos que aprovecharon directa o indirectamente estas 
moléculas orgánicas. Por procesos naturales, parte de este carbono no es devuelto 
a la atmósfera durante un largo tiempo, ya que queda retenido en forma de 


A) basura orgánica. C) artículos de plástico. 
D) combustibles fósiles. D) ganado y cultivos. 
Solución: 


En el ciclo del carbono parte de este puede pasar por un proceso más lento ya que 
no es devuelto a la atmósfera durante un largo tiempo. Esto ocurre con el carbono 
que permanece almacenado en la madera de árboles que viven cientos de años, en 
la roca caliza formada en el fondo del mar a partir de restos de conchas de moluscos 
y organismos microscópicos, y los combustibles fósiles como el petróleo, la hulla 
(carbón mineral) y el gas natural. 

Rpta.: B 


La fauna en la puna del sur del Perú incluye a la vicuña, el suri o ñandú andino y el 
cóndor andino. Mientras que la vicuña corta con sus incisivos los duros pastos de 
ichu, el suri consume varios tipos de hierbas, además de brotes tiernos de ichu. En 
algunas partes de la puna la escasez de alimento obliga al cóndor a descender 
hasta la costa. 

Basado en el texto, determine el valor de verdad o falsedad (V o F) de los siguientes 
enunciados: 


Il. Ocurre competencia entre la vicuña y el suri. 

II. Se describe el nicho ecológico de la fauna citada. 
III. Las especies comparten el mismo hábitat. 

IV. El texto incluye una cadena trófica. 


A) FVFV B) VEVF C) FFVV D) VFFV 


Solución: 
FALSO: Mientras que la vicuña consume las partes duras del ichu, el suri solo 
consume brotes tiernos, por lo cual no compiten por ese recurso. 
FALSO: Solo se describe el nicho ecológico de la vicuña y el suri, mas no del 
cóndor. 
VERDADERO: Todas las especies citadas comparten el mismo hábitat. 
VERDADERO: El texto sí incluye una cadena trófica como la formada por el ichu, la 
vicuña y el cóndor. 

Rpta.: C 
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11. Mientras que, en desiertos de condiciones extremas, algunas plantas solo se pueden 
desarrollar bajo la sombra de algunos árboles; en otros ambientes, existen árboles 
cuyas hojas al caer liberan sustancias que evitan el desarrollo de otras plantas. Si en 
ambos casos los árboles no se ven afectados por la presencia de estas plantas, 
entonces estos ejemplos corresponden, respectivamente, a relaciones denominadas 


A) amensalismo y competencia. B) comensalismo y amensalismo. 
C) mutualismo y cooperación. D) neutralismo y competencia. 
Solución: 


El primer ejemplo se trata de comensalismo ya que la planta (comensal) se beneficia 
por la sombra del árbol, mientras que el árbol (hospedador) no se ve afectado. El 
segundo ejemplo se trata de un caso de amensalismo ya que la planta (amensal) se 
perjudica mientras que el árbol (inhibidor) no se ve afectado. Esto último ocurre por 
ejemplo con el nogal negro, que genera una toxina conocida como juglone, que 
inhabilita a otras plantas a desarrollarse. 

Rpta.: C 


12. Existen especies de gusanos denominadas acantocéfalos donde un individuo juvenil 
invade el cuerpo de un crustáceo y provoca que este altere su comportamiento, ya 
que, en vez de mantenerse ocultos, buscan lugares expuestos para que sea 
devorado por un ave donde el gusano completará su ciclo de vida hasta adulto. Con 
base en el texto, se infiere que la relaciones gusano-ave, ave-crustáceo y crustáceo- 
gusano se denominan, respectivamente 
A) parasitismo, depredación y parasitismo. 

competencia, parasitismo y depredación. 

depredación, amensalismo y cooperación. 
depredación, parasitismo y amensalismo. 


B 
C 
D 
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Solución: 
La relación entre el gusano y el crustáceo se denomina parasitismo ya que el 
gusano se beneficia obteniendo un medio donde sobrevive y le permite llegar a su 
hospedador definitivo (el ave) mientras que el crustáceo se perjudica. La misma 
relación se da entre el gusano y el ave. Entre el ave y el crustáceo se presenta 
depredación donde al ave es el depredador y el crustáceo es la presa. 

Rpta.: A 


13. Como parte de un programa de restauración ecológica de un bosque seco dañado, 
se planifica realizar perturbaciones mínimas para desencadenar procesos de 
recuperación natural que permitan obtener un ecosistema similar al original. Es de 
esperar que durante este proceso de recuperación se produzca una 


A) fitorremediación. B) sucesión primaria. 
C) explosión demográfica. D) sucesión secundaria. 
Solución: 


La sucesión ecológica secundaria se presenta en ambientes que estuvieron 
previamente ocupados por una comunidad, la cual sufrió una perturbación, 
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ocasionada por la mano del hombre, que eliminó gran parte de ella. Restos de la 
comunidad original, como semillas, esporas y raíces permiten que se inicie la 
sucesión como un proceso de recuperación. Un programa de restauración ecológica 
busca activar estos procesos mediante perturbaciones mínimas. 

Rpta.: D 


14. Como en el resto de poblaciones, la población humana, a lo largo de su historia, ha 
enfrentado factores medioambientales que provocan muerte de sus individuos, pero 
a diferencia de otras especies, ha logrado avances como en las llamadas 
revoluciones agrícola, industrial y médica, lo que favoreció su 


A) longevidad fisiológica. B) resistencia del ambiente. 
C) equilibrio ecológico. D) potencial biótico. 
Solución: 


Las revoluciones agrícola, industrial y médica, mejoraron las condiciones de vida de 
la población humana, reduciendo la mortalidad o longevidad fisiológica que conforma 
la resistencia del ambiente y favoreciendo nuestro potencial biótico, es decir, la tasa 
de crecimiento máxima que puede alcanzar nuestra población. 

Rpta.: D 


15. La higiene ambiental se encarga del cuidado del medio ambiente físico, químico y 
biológico, en el cual vivimos para que no influya negativamente en la salud de las 
personas. Para lograrlo, estudia los ambientes con los cuales nos relacionamos y 
busca la prevención, el control y la mejora de estos ambientes. Basados en lo 
descrito, señale la actividad que no está directamente promovida por la higiene 
ambiental: 


A) El uso de medios de transporte no contaminantes. 
B) El hábito saludable de cepillarse los dientes y bañarse. 
C) El uso adecuado los pesticidas y fertilizantes autorizados. 
D) La reforestación y conservación de los bosques. 
Solución: 
El uso de medios de transporte no contaminantes reduce los niveles de monóxido y 
dióxido de carbono, además de esmog cuyos contaminantes provoca problemas 
respiratorios. El uso adecuado de pesticidas y fertilizantes evita la contaminación de 
fuentes de agua de consumo humano y permite obtener cosechas de mejor calidad 
nutricional. La reforestación y conservación de los bosques permite la oxigenación 
del ambiente y son espacios de recreación que favorece nuestra salud física y 
mental. 

Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1. La ecología al utilizar métodos, conceptos y resultados de la física, química y hasta 
las matemáticas, se le denomina como 


A) Una ciencia general. B) Una ciencia multidisciplinaria. 
C) Biociencia del ambiente. D) Un estudio integrado. 
E) Ciencia biotecnológica. 


Solución: 
La ecología abarca diferentes áreas en la ciencia, por lo que se considera 
multidisciplinaria. 

Rpta.: B 


2. Se encuentra una nueva especie de pez en los meandros del rio Amazonas en Loreto, 
el cual se describe como un animal que se alimenta de las algas y musgos. De acuerdo 
a lo enunciado ¿qué aspecto se está abordando?. 


A) El descubrimiento de un pez. B) El ecosistema del pez. 
C) el hábitat del pez. D) La comunidad del pez. 
E) el nicho ecológico de la nueva especie. 


Solución: 
El nicho ecológico describe el hábitat y la función de la especie, esto se observa al 
mencionar el lugar donde habita y sus hábitos de alimentación. 

Rpta.: E 
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3. El equilibrio ecológico hace posible el desarrollo y dinamismo de las poblaciones, de 
tal manera que se cumplan todos los ciclos bioenergéticos, de acuerdo a ello, no se 
puede considerar como causa del desequilibrio ecológico 


A) Verter aguas servidas y basura en los mares, ríos y lagunas. 

B) El crecimiento demográfico exponencial en el humano. 

C) La destrucción de la vegetación por las emisiones y contaminantes del aire y suelo. 
D) Aumento de los rendimientos agrícolas. 

E) Los derrames de petróleo en ambientes acuáticos. 


Solución: 
El aumento de los rendimientos agrícolas no va a la par del crecimiento poblacional, 
que sí es causa de desequilibrio. 

Rpta.: D 


4. Los ecosistemas pueden sufrir alteraciones naturales o por la intervención humana, 
esto rompe el equilibrio ecológico, ¿Cuál de las siguientes alternativas no sería un 
ejemplo de alteración natural? 


A) Las inundaciones 

B) Los huaycos. 

C) Las erupciones volcánicas. 

D) Los cambios de corrientes marinas. 
E) La actividad forestal. 


Solución: 
La actividad forestal puede ser causa de alteraciones ecológicas, cuando se realiza la 
extracción selectiva de algunas especies de alto valor, como sucede en la Amazonía 
y en el bosque seco ecuatorial, empobreciendo los ecosistemas. 

Rpta.: E 


5.  Enuna cadena trófica en donde un mamífero carnívoro se come a un herbívoro, se 
logra cuantificar la energía radiante en el día (30 000Kcal), ¿Cuánto de energía solar 
puedo obtener el carnívoro a través de su alimento? 


A) 30Kcal B) 3Kcal C) 300Kcal D) 3000Kcal E) 330Kcal 


Solución: 
Por concepto la energía radiante consumido por cada organismo es del 10%, el 
herbívoro toma el 10% de la energía solar, el carnívoro toma el 10% del 10% de la 
energía solar a através del herbívoro, por ello el carnívoro obtiene 300kcal. 

Rpta.: C 
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6. Respecto a las sucesiones ecológicas es incorrecto afirmar que, 


A) es un proceso ordenado, previsible y orientado 

B)estos largos y complejos procesos generalmente culminan con procesos de 
extinción. 

C)es consecuencia de las modificaciones impuestas al medio por las mismas 
comunidades. 

D) Llega a un punto climax, en donde la biocenosis alcanza su valor máximo. 

E) La diversidad es muy elevada y existen gran cantidad de relaciones entre 
organismos 


Solución: 

Las sucesiones ecológicas son procesos ordenados, previsibles y orientados en una 

dirección, llegan a puntos climax en donde la biocenosis llega a un punto máximo y 

dada a la elevada diversidad existen gran número de relaciones entre organismos. 
Rpta.: B 


7. Respecto al ciclo del nitrógeno marque verdadero o falso y señale la respuesta 
correcta. 


( ) ElN2es necesario para las plantas y la producción de proteínas. 

( ) Las bacterias fijan el N2 y transforman en amoniaco y nitratos. 

( ) Los animales desechan compuestos nitrogenados del metabolismo. 
( ) ElN2 es el segundo elemento más abundante en la atmósfera. 


A) VVVF B) VEVF C) FFVF D) VFFV E) FEVVF 


Solución: 
(V) El N2 es importante para las plantas y la producción de proteínas. 
(V) Las bacterias fijan el Na y transforman en amoniaco y nitratos. 
(V) Los animales eliminan compuestos nitrogenados por los excrementos y orina. 
(F) Es el más abundante. 
Rpta.: A 


8. Nuestra ave nacional Rupícola peruviana se ha visto obligada a internarse cada vez 
más en la selva tropical en los últimos 15 años; antes, su distribución se encontraba 
incluso en ceja de selva, ahora es cada vez más difícil observar a esta hermosa ave, 
esto se debe a 


A) sucesiones ecológicas secundarias. B) sucesión evolutiva. 
C) pérdida de hábitat. D) selección natural. 
E) migraciones. 
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Solución: 

Nuestra ave nacional Rupícola peruviana se ha visto obligada a internarse cada vez 
más en la selva tropical en los últimos 15 años por pérdida de habitat; antes, su 
distribución se encontraba incluso en ceja de selva, ahora es cada vez más difícil 
observar a esta hermosa ave. 


Rpta.: C 
9. Son organismos consumidores que podrían ocupar el tercer nivel trófico. 
A) Carroñeros B) Carnívoros C) Detritivoros 
D) Herbívoros E) Necrófagos 
Solución: 


Los animales carnívoros son organismos que pueden ocupar el tercer o cuarto nivel 
trófico, dependiendo de su fuente directa de nutrientes. 
Rpta.: B 


10. Las abejas poseen características morfológicas que las diferencian de acuerdo a la 
función que cumplen en el panal, es así como se establecen jerarquías (reina, obrera 
y zánganos); por otro lado en el caso particular de las hienas, la hembra alfa es quien 
domina la manada y tiene bajo su mandato a los demás integrantes, éstos son casos 
respectivamente de, 


A) sociedades y predominio social. 

B) predominio socia y sociedades. 

C) sociedades y territorialidad. 

D) predominio social y territorialidad. 
E) compensación y predominio social. 


Solución: 
Las abejas son un ejemplo de sociedades ya que poseen características morfológicas 
que las diferencian de acuerdo a la función que cumplen en el panal, es así como se 
establecen jerarquías (reina, obrera y zánganos); en el caso particular de las hienas 
en donde observamos predominio social, la hembra alfa es quien domina la manada 
y tiene bajo su mandato a los demás integrantes 

Rpta.: A 


11. El cuidado de las crías propias y ajenas en una población, permite que los adultos 
salgan a cazar o desarrollar actividades paralelas. El enunciado describe a la relación 


de 
A) cooperación. B) compensación. C) mutualismo. 
D) simbiosis. E) comensalismo. 
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Solución: 
La compensación es la relación intraespecífica que ocurre cuando se da el cuidado 
de las crías propias y ajenas. 

Rpta.: B 


12. Respecto al parasitismo es incorrecto afirmar que, 


A) el parasito aprovecha al máximo a su hospedero, su objetivo es llevarlo a la muerte. 
B) el hospedero se defiende de su parásito en algunos casos puede liberarse. 

C) generalmente la especie parásita es más pequeña. 

D) en algunas ocasiones la especie parásita provoca la muerte del hospedero. 

E) los patógenos son considerados como parásitos. 


Solución: 
Los parásitos aprovechan al máximo a sus hospederos, en algunas ocasiones los 
llevan a la muerte, pero ese no es su objetivo, ya que dependen de ellos. 

Rpta.: A 


13. En un informe de etología, describen a dos individuos los cuales viven en un árbol y 
uno de ellos cuida el nido de ambos cuando el otro sale a cazar. Para poder identificar 
la relación que hay entre estos dos seres vivos es necesario saber, 


A) La tasa reproductiva de los individuos. 

B) Si son la misma especie o diferente especie. 

C) Si viven con algún depredador cercano. 

D) Si comparten el árbol con alguna otra especie. 

E) Cuáles son los alimentos de su preferencia y si compiten por éstos. 


Solución: 
Es necesario saber si son de la misma o diferente especie, ya que podría ser 
compensación o cooperación. 

Rpta.: B 
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14. Hace aproximadamente 10 años el entomólogo David Hughes, descubrió un hongo 
que vivía en el exoesqueleto de una especie de hormiga tailandesa, el hongo 
pertenece al género Ophiocordyceps, grande fue la sorpresa cuando se descubrió que 
el hongo al ingresar al cuerpo del animal, lograba destruir el sistema nervioso y 
músculos internos, convirtiendo a la hormiga en “zombie”, alejándola de las demás. 
De lo descrito, ¿Qué tipo de relación tiene el hongo con la hormiga? 


A) Depredación 


B) Amensalismo 


D) Parasitismo 


) 
) 
C) Comensalismo 
) 
) 


E) Competencia 


Solución: 

Por concepto un parásito se aprovecha y vive de otro organismo, el hongo desarrolla 
en el interior de la hormiga, al separarla de las demás está morirá y será sustrato para 
el desarrollo de la siguiente generación de hongos. Fuente 


https://www.nationalgeographic.es/animales/ 
Rpta.: D 


15. El cangrejo ermitaño, es una especie de artrópodo que tiene el abdomen blando, para 
evitar ser depredado, éste usa conchas de caracoles para protegerse. ¿Qué tipo de 
relación existe entre el cangrejo y caracol? 

A) Amensalismo 


B) Comensalismo 


D) Cooperación 


) 
) 
C) Parasitismo 
) 
) 


E) Depredación 


Solución: 
La relación presente entre el cangrejo ermitaño y “las conchas de caracoles” es de 
tipo comensalismo, específicamente es un tipo de comensalismo llamado 
tanatocresis, en donde una especie utiliza restos de otro animal muerto para 
protegerse. 

Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1. La ecología es una ciencia que estudia las condiciones de existencia de los seres 
vivos y las interacciones de todo tipo que existen entre los seres vivos y el medio. 
Respecto al texto y los conocimientos adquiridos en clase señale el enunciado 
correcto sobre la ecología. 


A) Estudia a los seres vivos a nivel individual 
B) Su campo de estudio solo es la biocenosis 
C) Está formada el biotopo y la biocenosis 

D) Solo estudia el medio ambiente 

E) Su unidad de estudio es el ecosistema 


Solución: 
La unidad ecológica es el ecosistema, formado por la biocenosis y el biotopo. La 
ecología estudia la biocenosis de un ecosistema a nivel poblacional. 

Rpta.: E 


2. Después de estudiar por 5 meses a cierta población de animales , se obtienen los 
siguientes resultados. 


Natalidad | Mortalidad Inmigración Emigración 
Mes 1 150 34 22 0 
Mes 2 43 26 11 7 
Mes 3 12 8 93 12 
Mes 4 0 6 25 11 
Mes 5 2 21 67 9 


Señale el enunciado correcto respecto a dicha población. 


A) Durante el primer mes la población se encuentra en equilibrio 

B) La mayor cantidad de nacimientos ocurre en el mes 2 

C) La menor tasa de crecimiento se observa en el mes 4 

D) Durante el mes 5 la población decrece 

E) En el mes 3 se registra a la mayor cantidad de individuos que se van de la 
población 


Solución: 


Tasa de crecimiento = (Natalidad + Inmigración) — (Mortalidad + Emigración) 
N+I > M+E, tasa > 0, la población crece 

N+| = M+E, tasa = 0, la población está en equilibrio 

N+I| < M+E, tasa < 0, la población decrece 


Entonces Mes 4 : Tasa= (0+25) — (6 + 11) = 8 
Rpta.: C 
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3. Todos los seres vivos que forman parte de un ecosistema constituyen 


A) el bioma B) la fauna C) el biotopo  D) la biósfera E) la biocenosis 


Solución: 
Los seres vivos que forman parte de un ecosistema constituyen la biocenosis. 
Rpta.: E 


4. Las lomas costeras son ecosistemas con una vegetación fuertemente estacional, en 
verano están secas y en invierno reverdecen. Se forman cuando las nubes que vienen 
de la costa, en invierno llegan a las primeras estribaciones andinas y, por acción de la 
temperatura y otros factores, se condensan y se precipitan lentamente bajo la forma 
de pequeñas gotitas llamadas "garúa", el ambiente húmedo es ideal para generar una 
vegetación efímera, pero periódica. Del texto se puede inferir que 


A) En el verano se incrementa la biocenosis de las lomas 

B) La natalidad es mayor durante el verano 

C) La mortalidad se incrementa a inicios del invierno 

D) En invierno la vegetación presenta una tasa de crecimiento positiva 
E) La biocenosis decrece considerablemente en invierno 


Solución: 

La vegetación de las lomas se desarrolla en invierno y se seca a inicios de verano. 
Por lo que se deduce que en invierno hay un incremento de la biocenosis y en 
verano esta se reduce. 

Las estribaciones andinas representan para la costa peruana, la interrupción de 
valles y desiertos debido a la presencia de cadenas de cerros o cordilleras que van en 
sentido perpendicular al litoral y a la cordillera occidental de los Andes. 


Rpta.: D 
5. Factor abiótico considerado como la fuente de energía que sostiene la vida en un 
ecosistema 
A) Radiación solar B) Temperatura C) Aire 
D) Suelo E) Productores 
Solución: 
La radiación solar es considerada como la fuente de energía que sostiene la vida. 


Rpta.: A 
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6. Teniendo en cuenta la siguiente imagen que representa la red trófica observada en 
un ecosistema, señale el enunciado correcto 


Saltamonte 


ZN 
Jilguero az 
E 


Planta Ratón 


= 


A) La rana es un consumidor terciario 

B) El zorro y el búho pueden ocupar el tercer o cuarto nivel trófico 
C) El saltamontes es n productor 

D) Si el zorro se come al sapo ocuparía el tercer nivel trófico 

E) El búho es un carroñero 


Solución: 
En la red trófica mostrada: 
- la planta ocupa el primer nivel y es el productor 
- el saltamontes, jilguero y ratón ocupan el segundo nivel y son consumidores 
primarios (herbívoros) 
- la rana se encuentra en el tercer nivel y es un consumidor secundario (carnívoro) 
- El zorro y el búho pueden ocupar el tercer o cuarto nivel (carnívoros) 
Rpta.: B 
Respecto a la figura de la pregunta anterior, señale el enunciado incorrecto. 


A) En los ecosistemas, la planta es el organismo que mejor aprovecha la energía 

B) El búho obtiene más energía cuando se alimenta del ratón, en lugar de la 
musaraña 

C) El zorro obtiene mayor porcentaje de energía cuando se alimenta de la rana que 
cuando se alimenta del jilguero 

D) El ratón, al estar en el segundo eslabón, aprovecha mucho mejor la energía que 
la rana 

E) Si la planta dispone de 10 000 calorías entonces el saltamontes obtendría 1000 
calorías 


Solución: 
La transformación de una forma de energía a otra nunca es 100% eficiente, en cada 
paso, gran parte de ella se disipa como calor. La eficiencia de transferencia de la 
energía promedio (producción neta de un nivel a producción neta en el nivel siguiente) 
es de aproximadamente 10%. 

Rpta.: C 
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8. 


10. 


El cóndor es un ave que vive en espacios abiertos y remotos de los Andes por 
encima de los 3000 msnm. El enunciado me indica el/al 


A) biotopo del cóndor B) nicho ecológico del cóndor 
C) ecosistema del cóndor D) hábitat del cóndor 
E) bioma del cóndor 


Solución: 
El hábitat es el espacio geográfico donde se encuentra y desarrolla una especie 


dada. 
Rpta.: D 


El oso hormiguero es un mamífero que habita en el bosque seco ecuatorial, donde 
se alimenta de termitas, hormigas y abejas. El enunciado hace referencia a 


A) el biotopo del oso hormiguero 
B) el nicho ecológico del oso hormiguero 
C) el flujo de energía entre el oso hormiguero y los insectos 
D) el flujo de la materia 
E) la biósfera 


Solución: 
El nicho ecológico es la función que tiene una especie dentro del ecosistema al que 


pertenece. 
Rpta.: B 


Teniendo en cuenta la siguiente imagen que representa el ciclo biogeoquímico del 
nitrógeno , señale verdadero (V) o falso (F) según corresponda. 


) en “Il” se da la fijación de nitrógeno 

) en *l pueden participar las leguminosas 

) “IP es realizado por microorganismos del suelo 
) “IP es la nitrificación 

) “IV” representa a un consumidor primario 


EIA OO AO AAA 


A) VWWVFV B) VFVFV C) FFVFV D) FFVVV E) VWVFFV 
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11. 


12. 


Solución: 

(V) en *l” se da la fijación de nitrógeno 

(V) en *l” pueden participar lasleguminosas 

(Y) “IP es realizado por microorganismos del suelo 
(F) “IP es la nitrificación. Es la desnitrificación 
(V) “IV” representa a un consumidor primario Rpta.: A 
Las vicuñas machos establecen y mantienen un área permanente a lo largo de su 
vida reproductiva, la cual está compuesta por un dormidero, una zona de 
alimentación y una fuente de agua, los límites de esta área están demarcados por 
estercoleros. Según lo que se enuncia en el texto, se puede deducir que 


A) las vicuñas son animales sociales 

B) las vicuñas presentan castas 

C) las vicuñas tienen predominio social 
D) las vicuñas son animales migratorios 
E) las vicuñas son animales territoriales 


Solución: 
La territorialidad es la tendencia de los organismos a ocupar cierto territorio. 
Los grupos familiares de las vicuñas, están compuestos por un macho adulto 
dominante y tres a seis crías del año. El macho establece y mantiene un territorio 
permanente a lo largo de su vida reproductiva, cuyos límites están demarcados por 
estercoleros (montículos de estiércol, reforzados mediante una defecación ritual), que 
sirven para la orientación de los miembros del grupo familiar y definen los puntos 
desde los cuales el macho dominante amenaza a vicuñas extrañas. En este territorio 
normalmente hay un dormidero en el sector más alto, un territorio de alimentación 
ubicado en una elevación más baja, y una fuente de agua. 

Rpta.: E 


Señale la relación que existe entre las termitas y los protozoos presentes en su tubo 
digestivo. 

A) Parasitismo B) Comensalismo C) Amensalismo 

D) Predación E) Mutualismo 

Solución: 


Las termitas necesitan los protozoos para poder digerir las fibras de la madera y los 
protozoos necesitan el medio formado por el líquido del tubo digestivo de las 
termitas para poder sobrevivir. 


Rpta.: E 
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13. Conjunto de ecosistemas que comparten fauna, flora y condiciones climatológicas. 


14. 


15. 


A) Biocenosis B) Biotopo C) Bioma 
D) Ecósfera E) Biosfera 
Solución: 


Los biomas están formados por ecosistemas que tienen características de clima, 
humedad, vegetación, y fauna semejantes, aunque no iguales, que forma una franja 
reconocible en los continentes y a lo largo de la superficie del planeta. 

Rpta.: C 


Señale el tipo de sucesión ecológica que presentaría un lugar donde haya ocurrido 
una erupción volcánica. 


A) Sucesión mixta B) Sucesión pionera 
C) Sucesión secundaria D) Sucesión primaria 
E) Sucesión terciaria 


Solución: 
La sucesión primaria se inicia en un área despoblada, sin vida o donde la fauna y 
flora preexistente ha desaparecido por algún acontecimiento geológico. 

Rpta.: D 


Generalmente, la intervención humana rompe el equilibrio ecológico. Señale aquella 
actividad que no contribuye con el desequilibrio ecológico. 


A) Caza indiscriminada B) Uso de pesticidas 
C) Reforestación D) La sobrepoblación humana 
E) Contaminación de la atmósfera 


Solución: 
La reforestación es el repoblamiento de un territorio con árboles. 
Rpta.: C 
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Biología 


CONSERVACIÓN DE LOS RECURSOS NATURALES 


Los recursos naturales son los materiales de la naturaleza que los seres humanos 
pueden aprovechar para satisfacer sus necesidades (alimento, vestido, vivienda, 
educación, cultura, recreación, etc.). Los recursos naturales son la fuente de las 
materias primas (madera, minerales, petróleo, gas, carbón, etc.), que transformadas 
sirven para producir bienes muy diversos. 

Los recursos naturales son de muchos tipos y se pueden clasificar de varias maneras. 


RECURSOS 


NATURALES 


AGOTABLES INAGOTABLES 


NO 


RENOVABLES RENOVABLES 


La clasificación más utilizada a la hora de diferenciar los recursos naturales es la que los 
agrupa en recursos renovables o recursos no renovables. Esta clasificación se basa 
en sudisponibilidad en el tiempo, su tasa de generación (o regeneración) y su ritmo de 
uso O CONSUMO. 


a) Recursos naturales renovables 
Dentro de este grupo están los recursos de tipo biótico (flora, fauna) y suelo, 
aunque actualmente en algunos  casosse está produciendo un uso 
excesivo y/o inadecuado, que puede hacer que pierdan esta consideración debido 
a que sus ciclos de regeneración queden por debajo de su tasa de extracción. 


b) Recursos naturales no renovables 

Los recursos naturales no renovables son materiales distribuidos irregularmente 
por la Tierra en una serie de depósitos limitados y con un ritmo de regeneración 
muy inferior a las tasas de extracción o explotación actuales. Estos recursos 
naturales geológicos (minerales) se acostumbran a dividir entre aquellos que son 
energéticos y los que no lo son. Todos se pueden utilizar como materias primas, 
pero los energéticos, tal como dice su nombre, también son fuentes de energía. 
Dentro de este último grupo están los combustibles fósiles (carbón, petróleo y gas 
natural) y los nucleares, con el uranio al frente. 
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Los recursos naturales se deben preservar (poner a cubierto un daño o deterioro) 
y conservar (mantenerlos por siempre). La conservación del ecosistema se justifica 
por diferentes razones como: científicas, económicas, medicas, estéticas, éticas. 
La preservación y la conservación de los Recursos naturales deben contemplar 
además la conservación de suelos, de las especies, de los ecosistemas, el control 
de la superpoblación y de las enfermedades. 


MINISTERIO DEL AMBIENTE 


El Ministerio del Ambiente del Perú (MINAM) fue creado el 13 de mayo de 2008 


mediante Decreto Legislativo N* 1013. Su función es la de ser rector del sector 
ambiental, con la función de diseñar, establecer, ejecutar y supervisar la política 
nacional y sectorial ambiental. 


Tiene como objetivos específicos: 


Fortalecer la gestión ambiental descentralizada asegurando la calidad ambiental y 
la conservación y aprovechamiento sostenible de la diversidad biológica y del 
patrimonio natural del país. 


Promover la cultura ambiental, participación ciudadana y equidad social en los 
procesos de toma de decisiones para el desarrollo sostenible garantizando la 
gobernanza ambiental del país. 


Fortalecer la gestión eficaz y eficiente del MINAM en el marco del Sistema 
Nacional de Gestión Ambiental. 


El Sistema Nacional de Gestión Ambiental se divide en: Sistema Nacional de Evaluación 
del Impacto Ambiental, el Sistema Nacional de Información Ambiental, el Sistema 
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado. 


ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS 


En el Perú, se han creado Unidades de Conservación: Áreas Naturales Protegidas 
siendo las principales categorías hasta la fecha: 


Parques Nacionales 
Reservas Nacionales 
Santuarios Nacionales 
Santuarios Históricos 
Refugios Vida Silvestre 
Reserva Paisajística 
Reservas Comunales 
Bosques de Protección 
Cotos de Caza 

Zonas Reservadas 

Areas de Conservación Regional 
Areas Conservación Privada 


— 


=-N-NO0O-DNDO0R2a0-_—_ 


E AAAAK 


€$E_qIEEAM OA A E O AO AO AO AAA 
== 


Área Total del Perú Protegida (ha): 
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Superficie total ANP 22 932 569.77 
Superficie terrestre protegida 22 528 653.90 
Superficie marina protegida 403 915.87 
% superficie terrestre protegida por ANP 17.53% 


EL SERNANP 


El Servicio Nacional de Áreas Naturales Protegidas por el Estado - SERNANP, es un 
Organismo Público Técnico Especializado adscrito al Ministerio del Ambiente, a través 
del Decreto Legislativo 1013 del 14 de mayo de 2008, encargado de dirigir y 
establecer los criterios técnicos y administrativos para la conservación de las Areas 
Naturales Protegidas — ANP, y de cautelar el mantenimiento de la diversidad biológica. 
El SERNANP es el ente rector del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por 
el Estado — SINANPE, y en su calidad de autoridad técnico-normativa realiza su trabajo 
en coordinación con gobiernos regionales, locales y propietarios de predios reconocidos 
como áreas de conservación privada. 


LAS ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP): 

Son espacios continentales y/o marinos del territorio nacional reconocidos, establecidos 
y protegidos legalmente por el Estado como tales, debido a su importancia para la 
conservación de la diversidad biológica y demás valores asociados de interés cultural, 
paisajístico y científico, así como por su contribución al desarrollo sostenible del país. 


En el Perú se han establecido: 
e 76 ANP de administración nacional. 


e 20 ANP de conservación regional. 
e 129 ANP de conservación privada. 


ERNANP 
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MINISTERIO DEL AMBIENTE 


SERVICIO NACIONAL DE ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS POR EL ESTADO 
SERNANP 
SISTEMA NACIONAL DE ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS POR EL ESTADO - 


SINANPE 
CATEGORÍAS 
PARQUES NACIONALES (15) 


CUTERVO 


BASE LEGAL 


LEY N* 28860 


08.09.61 


UBICACIÓN POLÍTICA 


CAJAMARCA 


EXTENSIÓN ha 


8,214.23 


TINGO MARÍA 


LEY N? 15574 


14.05.65 


HUANUCO 


4,777.00 


MANU 


D.S. N?* 644-73-AG 


29.05.73 


CUSCO y MADRE DE 
DIOS 


1 716,295.22 


HUASCARÁN 


D.S. N* 0622-75-AG 


01.07.75 


ANCASH 


340,000.00 


CERROS DE AMOTAPE 


D.S. N* 0800-75-AG 


22.07.75 


TUMBES y PIURA 


151,561.27 


RÍO ABISEO 


D.S. N?* 064-83-AG 


11.08.83 


SAN MARTIN 


274,520.00 


YANACHAGA CHEMILLEN 


D.S. N* 068-86-AG 


29.08.86 


PASCO 


122,000.00 


BAHUAJA SONENE 


D.S. N* 048-2000- 
AG 


04.09.00 


MADRE DE DIOS y PUNO 


1 091,416.00 


CORDILLERA AZUL 


D.S. 031-2001 - 
AG 


21.05.01 


SAN MARTIN, LORETO, 
UCAYALI y HUANUCO 


1 353,190.84 


OTISHI 


D.S. 003-2003- 
AG 


14.01.03 


JUNIN Y CUSCO 


305 973.05 


ALTO PURUS 


D.S. 040-2004- 
AG 


20.11.04 


UCAYALI Y MADRE DE 
DIOS 


2 510,694.41 


ICHIGKAT MUJA — 
CORDILLERA DEL CONDOR 


GUEPPI-SEKIME 


SIERRADEL DIVISOR 


HUAYLLAY 


D.S. 023-2007- 
AG 


D.S N?* 006 - 20 
MINAM 


D.S. — N*001-2018- 
MINAM 10.01.18 


D.S. N* 0750-74-AG 


10.08.07 


07.08.74 


AMAZONAS 


PASCO 


88,477.00 


25.10.12 LORETO 203,628.56 


DS. 014-2015 : 
MINAM 09.11.15 | UCAYALI Y LORETO 1854489-10 


CALIPUY 


D.S. N* 004-81-AA 


08.01.81 


LA LIBERTAD 


4500,00 


LAGUNAS DE MEJIA 


D.S. N* 015-84-AG 


24.02.84 


AREQUIPA 


690,60 


AMPAY 


D.S. N* 042-87-AG 


23.07.87 


APURIMAC 


3635,50 


MANGLARES DE TUMBES 


D.S. N* 018-88-AG 


02.03.88 


TUMBES 


2972,00 


TABACONAS NAMBALLE 


D.S. N* 051-88-AG 


20.05.88 


CAJAMARCA 


29500,00 


MEGANTONI 


N2  030-2004- 


18.08.04 


CUSCO 


215868,96 


Pampa Hermosa 


D.S. N* 005-2009- 
MINAM 


26.03.09 


JUNIN 


11543,74 


CORDILLERA DE COLAN 


D.S. N? 
MINAM 


021-2009- 


09.12.09 


AMAZONAS 


39215.80 


SANTUARIOS HISTORICOS (4) A A AAN SA 


CHACAMARCA 


D.S. N* 0750-74-AG 


07.08.74 


JUNIN 


2500,00 


PAMPA DE AYACUCHO 


D.S. N* 119-80-AA 


14.08.80 


AYACUCHO 


300,00 
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MACHUPICCHU D.S. N* 001-81-AA 08.01.81 CUSCO 32592,00 
E a N2 034-2001- 


BOSQUE DE POMAC 01.06.01 LAMBAYEQUE 5887,38 


PAMPA GALERAS BARBARA D'ACHILLE S. N2 157-A 18.05.67 AYACUCHO 6500,00 


JUNIN -S. N* 0750-74-AG 07.08.74 JUNIN y PASCO 53000,00 


PARACAS -S. N?* 1281-75-AG 25.09.75 ICA 335000,00 


LACHAY .S. N2 310-77-AG 21.06.77 LIMA 5070,00 


TITICACA .S. N?* 185-78-AA 31.10.78 PUNO 36180,00 


SALINAS Y AGUADA BLANCA .S. N* 070-79-AA 09.08.79 AREQUIPA y MOQUEGUA 366936,00 


CALIPUY .S. N* 004-81-AA 08.01.81 LA LIBERTAD 64000,00 


PACAYA SAMIRIA .S. N* 016-82-AG 04.02.82 LORETO 2080000,00 
N2 048-2000- 


TAMBOPATA 04.09.00 MADRE DE DIOS 274690,00 


ALLPAHUAYO MISHANA 9 002-2004- | ¿60104 | LORETO 58069,25 


046-2006- 


TUMBES 11.07.06 TUMBES 19266,72 


014-2009- 


MATSÉS 27.08.09 LORETO 420635.34 


SISTEMA DE ISLAS, ISLOTES Y PUNTAS .S. 024-2009- 


GUANERAS 20.01.10 140883,47 


PUCACURO “5. NE 015-2010- | 234010 | LORETO 637953,83 


D.S.N*  017-2011- 
SAN FERNANDO MINAM 09.07.11 154716.37 


o - E 
LAQUIPAMPA e pas ep0O 11.07.06 LAMBAYEQUE 


LOS PANTANOS DE VILLA A N? 055-2006- | 01 0906 | LIMA 


BOSQUES NUBLADOS DE UDIMA IN 020-2011- | 2107-11 | CAJAMARCA 12183.20 


NOR YAUYOS COCHAS D.S.N* 033-2001-AG 01.05.01 LIMA Y JUNÍN 221268,48 


SUB CUENCA DEL COTAHUASI D.S.N* 027-2005-AG 27.05.05 AREQUIPA 430550,00 


YANESHA R.S.N* 0193-88-AG- | 280488 | PASCO 34744,70 


DGFF 
HUANUCO, PASCO Y 
EL SIRA D.S.N* 037-2001-AG 22.06.01 UCAYALI 


MADRE DE DIOS Y 
CUSCO 


MACHIGUENGA D.S N* 003-2003-AG 14.01.03 CUSCO 218905,63 


616413,41 


AMARAKAERI D.S.N* 031-2002-AG 09.05.02 402335,62 


ASHANINKA D.S N* 003-2003-AG 14.01.03 JUNÍN Y CUSCO 184468,38 


UCAYALI Y MADRE DE 
DIOS 


TUNTANAIN D.S N* 023-2007-AG 10.08.07 AMAZONAS 94967,68 


CHAYU NAIN IAN 021-2009 | 091209 | AMAZONAS 23597.76 


D.S. N* 006-2012 
AIRO PAI MINAM 25.12.12 LORETO 247887.59. 


D.S. N* 006-2012 
HIUMEKI MINAM 25.12.12 LORETO 141234.46 
SOSQUES DE PROTECCIÓN (9 [ESPESA 


PURÚS D.S N* 040-2004-AG 20.11.04 202033,21 
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R.S.N? 0007-80- 
AA/DGFF 
R.S.N? 0434-82- 
AG/DGFF 
R.S.N?2 0042-85- 
AG/DGFF 
R.S.N?2 0101-87- 
AG/DGFF 
R.S.N? 0222-87- 
AG/DGFF 


R.S.N? 0293-87- í 
ALTO MAYO AG/DGFF 23.07.87 SAN MARTÍN 182000,00 


EL ANGOLO R.S. N* 0264-75-AG 01.07.75 PIURA 65000,00 
R.M. N?% 00462-77- 


A.B. CANAL NUEVO IMPERIAL 19.05.80 LIMA 18,11 


PUQUIO SANTA ROSA 02.09.82 LA LIBERTAD 72,50 


PUI PUI 31.01.85 JUNÍN 60000,00 


SAN MATIAS SAN CARLOS 20.03.87 PASCO 145818,00 


PAGAIBAMBA 19.06.87 CAJAMARCA 2078,38 


SUNCHUBAMBA 22.04.77 CAJAMARCA 59735,00 


AG 


CHANCAYBAÑOS D.S. N* 001-96-AG 14.02.96 CAJAMARCA 2628,00 


o pe 3 
Do NV 932007 | 10.08.07 | AMAZONAS Y LORETO 398449,44 


R.M. N2 1173-2002- ANCASH, HUÁNUCO Y 
a 24.12.02 | Pa 

[9] ón 77 
si N? 283-2006- | 44 04.06 | LORETO Y UCAYALI 1478311,39 


R.M. N*187-2010 
RIO NIEVA MINAM 01.10.10 AMAZONAS 36 348.30 


R.M. N?* 189-2010- 

LOMAS DE ANCON MINAM 06.10.10 LIMA 10 962.14 
R.M .N% 195-2010- 

BOSQUE ZARATE MINAM 13.10.10 LIMA 545.75 
R.M. N?* 251-2010- 

ILLESCA MINAM 16.12.10 PIURA 37452.58 


SANTIAGO COMAINA 


CORDILLERA HUAYHUASH 67589,76 


SIERRA DEL DIVISOR 


RESERVA PAISAJISTICA CERRO KHAPIA Pi 008-2011 | 2305.11 | PUNO 18313.79 
RM. Ne 275-2011- 

ANCON INAM 28.11.11 | LIMA 10452.45 

ÁREAS DE CONSERVACIÓN REGIONAL 

(22) 


ACR 01 CORDILLERA ESCALERA D.S.N* 045-2005-AG 25.12.05 SAN MARTÍN 149870,00 


D.S. N* 074-2006- 
AG 


D.S. N* 006-2007- 


ACR 02 HUMEDALES DE VENTANILLA 20.12.06 LIMA 275,45 


ACR 03 ALBUFERA DE MEDIO MUNDO 25.01.07 LIMA 687,71 


AG 
[scale AO [ECO IT 
RN ALTO NANAY-PINTUYACU- EN pe 005-2011- 


ACR 12 BOSQUE HUACRUPE - LAÍD.S. N2 012-2011- 

ias Id 22.06.11 | LAMBAYEQUE 7272.27 
ACR 13 BOSQUE MOYÁN - PALACIO INN 013-2011- | 2206.11 | LAMBAYEQUE 8 457.76 
ACR 14  HUAYTAPALLANA D.S. N? 018-2011- | 24 97.11 E 22 406.52 


MINAM 
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| ACR 19 VISTA ALEGRE RIA | 19 VISTA ALEGRE ORRIA AMAZONAS  aa94a5 | 944.51 


EXE 20 BOSQUES TROPICALES 


o 
ESTACIONALMENTE SECOS DEL NON QUe-0 18 17.06.18 AMAZONAS 13 929.12 
MARAÑON 


ACR 21 | ACR 21 BOSQUES DE SHUNTE Y MISOLLO | DE SHUNTE Y MISOLLO | ACR 21 BOSQUES DE SHUNTE Y MISOLLO | pigiayp o 12018 | Page: | 15:12:18 | | 15:12:18 | 18 SAN MARTIN MARTIN | 19140558 | 405.53 


ACR 22 BOSQUES EL CHAUPE, CUNIA Y ESPINA N2 008-2019- 21 868,88 
CHINCHIQUILLA MINAM 01.10.19 CAJAMARCA 


AREAS DE CONSERVACIÓN PRIVADA A e 
(134) 


R.M. N?*% 134-2001- 


ACP 01 CHAPARRI e 27.12.01 | LAMBAYEQUE 34412,00 
AP a BOSQUE NATURAL EL RM N% 0804-2004- | 200004 | LA LIBERTAD 21000 
ACP 03 PACLLON A N* 908-2005 | 454205 | ANCASH 12896,56 
ACP 04 HUAYLLAPA A N* 909-2005 | 154205 | LIMA 21106,57 
ACP 05 SAGRADA FAMILIA (*) re N* 1437-2006- | 254106 | PAsco 75,80 
ACP 06 HUIQUILLA e N? 1458-2006- | 04 4206 | AMAZONAS 1140,54 
ACP 07 SAN ANTONIO e N* 227-2007- | 40.08.07 | AMAZONAS 357,39 
ACP 08 ABRA MALAGA (*) e N* 229-2007- | ¿0083.07 | cusco 1053,00 
ACP 09 JIRISHANCA ol N* 346-2007- | 250307 | HUÁNUCO 12172,91 
ACP 10 ABRA PATRICIA — ALTO NIEVA Pr N* 621:2007- | 48.10.07 | AMAZONAS 1415,74 
ACP 11 BOSQUE NUBLADO (*) e Ada | :SUSCO 3353,88 
ACP 12 A OCHURO = AM Ne 0501-2008] ¿70608 | AREQUIPA ESOO 
Á z o 7 E 
ACP 18 ABRA MÁLAGA THASTAYOC - [ RM. N* 0042008: | ¿50,09 | cusco E 
ACP 14 HATUN QUEUÑA-QUISHUARANI RM, N 0052009- | 160109 | cusco TE 
ACP 15 LLAMAC (*) INR 006-2009- | 41560109 | ANCASH 6 037.85 
ACP 16  UCHUMIRI y 907:2009 | 16.01.09 | AREQUIPA 10 253.00 
ACP 17  SELETECSE - LARES AYLLU a o || sdelós:10: || cusco 974.22 
ACP 18 MANTANAY a | cosbsio: | cusco 365.57 
ACP 19 CHOQUECHACA O || 06:05:10» “|| Cusco 2 076.54 
ACP20 TAMBO ILUSIÓN rpm 075-2010- | 06.05.10 | SAN MARTIN 14.29 
ACP 21 TILACANCHA y 1822010: | 06.07.10 | AMAZONAS 6 800.48 
ACP 22 HABANA RURAL INN a OS 2010 | 06.09.10 | MADRE DE DIOS 27.79 
ACP 23 REFUGIO K'ERENDA HOMET A 157-2010- | 06.09.10 | MADRE DE DIOS 35.40 
ACP 24  BAHUAJA ao 158-2010- | 06.09.10 | MADRE DE DIOS 5.57 
ACP 25 TUTUSIMA RM. Ne 159-2010- | 06.09.10 | MADRE DE DIOS 5.43 
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MINAM 
ACP 26 BOSQUE SECO AMOTAPE NR 242-2010- | 011210 | TUMBES 123.30 
ACP 27 SELVA BOTÁNICA IA 264-2010- | 291210 | LORETO 170.46 
ACP 28 HERMAN DANTAS O 266-2010- | 291210 | LORETO 49.07 
[9] Y de 
ACP 29 JUNINGUE ere 083-2011- | 170211 | SAN MARTIN 39.12 
R.M. N2 090-2011- 
ACP 30 PAMPACORRAL UNAM pegao] |FEUSCO 767.56 
R.M. NS 089-2011- 
ACP31 QOSQOCCAHUARINA IVANA A ECUScO 1 827.00 
ACP 32 HIERBA BUENA - ALLPAYACU Dro 123-2011- | 0706.11 | AMAZONAS 2 282.12 
ACP 33 SAN MARCOS IDAS 183-2011- | 1606.11 | HUANUCO 985.99 
ACP 34  COPALLÍN UE 140-2011- | 2406.11 | AMAZONAS 11 549.21 
ACP 35 AMAZON NATURAL PARK IO 155-2011- | 190711 | LORETO 62.66 
[o] SS 7 
ACP 36  MILPUJ-LA HEREDAD IA 164-2011- | 26.07.11 | AMAZONAS 16.57 
ACP 37 LOMAS DE ATIQUIPA AS 165-2011- | 2607.11 | AREQUIPA 19 028.02 
ACP 38  HUAYLLA BELÉN- COLCAMAR O 166-2011- | 26.07.11 | AMAZONAS 6 338.42 
ACP 39 LA HUERTA DE CHAPARI rea 266-2011 | 4441.11 | LAMBAYEQUE 100.00 
ACP 40 PILLCO GRANDE-BOSQUE DE | R. M. N* 299-2011- 
UA Ar 22.12.11 | Cuzco 271.62 
ACP 41  PANGUANA R. M. N? 800-2011- | 254241 | HUANUCO 135.6 
MINAM 
ACP 42 JAPU-BOSQUE UKUMARI LLAQLA Arras 301-2011- | 221211 | cuzco 18695.75 
ACP43  MICROCUENTA DE PARIA NAO 306-2011- | 291211 | ANCASH 767.34 
ACP 44 INOTAWA 2 AO 013-2012 | 2401.12 | MADRE DE DIOS 15.59 
ACP 45 INOTAWA 1 IA 016-2012 | 2401.12 | MADRE DE DIOS 58.92 
ACP46 SAN JUAN BAUTISTA IN 085-2012- | 240212 | MADRE DE DIOS 23.14 
ACP 47  BOAWADACK DARI IA 079-2012 | 2603.12 | MADRE DE DIOS 22.88 
ACP 48 NUEVO AMANECER IAS 081-2012 | 2603.12 | MADRE DE DIOS 28.38 
A R. M. N* 135-2012. 
ACP 49 TAYPIPIÑA LAN 01.06.12 | PUNO 651.1920 
R. M. N? 147-2012- 
ACP 50  CHECCA MÍNam 11.06.12 | PUNO 560.00 
RM. N 185-2012- 
ACP 51 EL GATO MINAM 16.07.12 | MADRE DE DIOS 45.00 
RM. N 244-2012- 
ACP 52 BOSQUE BENJAMIN | MINAM 13.09.12 | MADRE DE DIOS 28.41 
ACP 53 BOSQUE DE PALMERAS DE RM. N 252-2012- 
LA COMUNIDAD CAMPESINA MINAM 20.09.12 | AMAZONAS 10920.84 
TAULIA MOLINOPAMPA 
RM. N 268-2012- 
ACP 54 GOTAS DE AGUA Il MINAM 28.09.13 | CAJAMARCA 7.50 
RM. N 269-2012- 
ACP 55 GOTAS DE AGUA | MINAM 28.09.13 | CAJAMARCA 3.00 
RM. N 320-2012- 
ACP 56 LOS CHICHOS MINAM 21.11.13 | AMAZONAS 46000.00 
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R.M. N  346-2012- 
ACP 57 CAMINO! VERDE BALTIMORE MINAM 20.12.12 MADRE DE DIOS 21.07 


R.M. 020-2013 
MINAM 


RM. 021 2013 
MINAM 


R.M. 040-2013 
MINAM 


R.M. N* 073- 2013 
MINAM 


ACP 62 BOSQUES DE NEBLINA Y | R.M. N* 017-2013 
PARAMOS DE SAMANGA MINAM 


R.M. N* 185-2013 
MINAM 


R.M. N* 203-2013 
MINAM 


R.M. N* 208-2013 
MINAM 


R.M. NO 365- 
ACP 76 ILISH PICHACOTO 20134MINAM 31.10.14 JUNIN 329.26 


ACP 82 RONSOCO COCHA Aa DTO | 08.06.15 | SAN MARTIN 363.683 


ACP 83 SIETE CATARATAS-QANCHIS | R.M. N* 214-2015- 
PACCHA MINA 21.08.15 CUSCO 1008.51 


ACP 89 MANGAMANGUILLA DE TA | ay pe 047.0016. 

ASOCIACION AGRARIA MANGA MANGA DE | RM. 02.03.16 PIURA 1738.23 
MINAM 

SALITRAL 

ACP 90 LOS BOSQUES DE DOTOR,| ay pe 0842016. 

HUALTACAL, PUEBLO LIBRE, LA JARDINA | pu, y) 04.04.16 PIURA 9944.73 

Y CHORRO BLANCO 

ACP 91 BOSQUE SECO DE LA COMUNIDAD | 4 y pe 1062016. 

CAMPESINA CÉSAR VALLEJO DE PALO | RM: 27.04.16 PIURA 200.00 
MINAM 

BLANCO 

ACP 92 BOSQUES MONTANOS Y| RM. N* 138-2016- 

PÁRAMOS CHICUATE-CHINGUELAS MINAM 04.06.16 RA erigir 

ACP 93 PALMONTE TO 157-2016- | 23 06.16 SAN MARTIN 14.3082 


R.M. N* 158-2016- 


ACP 58 LARGA VISTA | 21.01.13 SAN MARTIN 22.32 


ACP 59 LARGA VISTA ll 21.01.13 SAN MARTIN 22.50 


ACP 60 PUCUNUCHO 15.02.13 SAN MARTIN 23.50 


ACP 61 BERLIN 04.03.13 AMAZONAS 59.00 


18.04.13 PIURA 2888.03 


ACP 63 BOSQUE BENJAMIN |l 


21.06.13 MADRE DE DIOS 29.00 


ACP 64 SELVA VIRGEN 11.07.13 LORETO 24.51 


ACP 65 LA PAMPA DEL BURRO 16.07.13 AMAZONAS 2776.96 


ACP 94 SABALILLO HINAM 23.06.16 LORETO 22.6864 
R.M. N* 185-2016- 

ACP 95 MACHUSIANACA ll MINAM 21.07.16 cusco 12.983 
A.M. N* 202-2016- 

ACP100 BOSQUE SECO DE CHILILIQUE | fanan) oie EEN Node 

ALTO 
A.M. N* 310-2016- 

ACP 105 TAMBOPATA ECO LODGE MINAM 20.10.16 MADRE DE DIOS 1065.7047 

ACP 110 SUMAC INTI UNAM 334-2016- | 0241.16 LORETO 30.00 
R.M. N* 262-2017- 

ACP 120 BOSQUE SECO SAN JUAN DE 

UNITE MINAM 15.09.17 PIURA 304.84 
A.M. N* 147-2018- 

ACP 125 LAS NARANJAS MINAM 18.04.18 SAN MARTIN 30.00 

ACP 126 BIOPARQUE AMAZONICO | RM_N* 270-2018- 

SUELO INM 24.07.18 LORETO 10.758995 

ACP REFUGIO LUPUNA RM N*2 367-2018- | 24.10.18 MADRE DE DIOS 41.9469 
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MINAM 
R.M. N* 124-2019- 
ACP HAKIM8 CUMORAH MINAM 05.05.19 LORETO 61.7309 


(*)Las ACP 05,08,11,12,15 caducaron su reconocimento 
Fuente: SERNANP, INEI 
Revisado: 09.11.19 


RESERVA DE BIÓSFERA 


Las Reservas de Biosfera son áreas representativas de ambientes terrestres o acuáticos 
creados para promover una relación equilibrada entre los seres humanos y la 
naturaleza. Reserva de Biosfera es una designación otorgada por la UNESCO 
(Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cultura) que 
significa que el área natural protegida es reconocida internacionalmente por su 
innovación y demostración de desarrollo sostenible y ordenamiento territorial. 
Actualmente, existen 669 Reservas de Biosfera en 120 países del mundo. En el Perú 
existen cinco de ellas: las Reservas de Biosfera Huascarán, Manú y Noroeste 
Amotapes-Manglares establecidos en 1977; Oxapampa-Asháninka-Yanesha establecida 
en el 2010, y Gran Pajatén establecida en el 2016. 

En junio del año 2017, la UNESCO reconoció la primera Reserva de Biosfera 
Transfronteriza de América del Sur: Bosque de Paz, iniciativa impulsada conjuntamente 
por los Ministerios del Ambiente de Perú y Ecuador, como un modelo de gestión que 
permite consolidar la paz, sostenibilidad y conectividad ecológica entre ambos países. 


El Perú es uno de los 10 países megadiversos del mundo por albergar gran parte de la 
diversidad biológica del planeta, con 84 de las 104 zonas de vida, ocho provincias 
biogeograficas y tres grandes cuencas hidrográficas que contienen 12,201 lagos y 
lagunas, 1007 ríos así como 3044 glaciares. A fin de conservar esta gran riqueza, es 
necesario realizar una adecuada gestión de la misma, la cual debe llevar al desarrollo 
sostenible, concepto que incorpora tanto la conservación como el uso de los recursos. 
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directamente 


puede 
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Efecto 
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de la capa de 
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Muerte de 


vegetales 
provoca 


A A 
Destrucción 


Lluvia 
ácida 


produce 


suelo y agua : 
seres vivos 
CONTAMINACION ATMOSFÉRICA: 


La calidad del aire que nos rodea viene determinada principalmente por la distribución 
geográfica de las fuentes de emisión de contaminantes y las cantidades de 
contaminantes emitidas. Los principales mecanismos de contaminación atmosférica son 
los procesos industriales que implican combustión, tanto en industrias como 
en automóviles y calefacciones residenciales, que generan dióxido y monóxido de 
carbono, óxidos de nitrógeno y azufre, entre otros contaminantes. Igualmente, algunas 
industrias emiten gases nocivos en sus procesos productivos, 
como cloro o hidrocarburos que no han realizado combustión completa. 


Enfermedades 
en los seres 
vivos 


Calentamiento 
de la Tierra 


puede 
llevar a 
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Tasa de Crecimiento de Gases Forzantes del Efecto Invernadero 


E 4 Clorofluorocarh onos 
E y 
PEE 
e 
$E, 
GE 
CN 
. : 
1850 1900 1950 2000 


El bióxido de carbono no es el único factor en el calentamiento global. Los aerosoles, y 
los gases como el metano y los CFCs también juegan un papel importante. 

Los estudios sugieren que la reducción de las emisiones de metano y hollín podrían 
llevar a un gran éxito a corto plazo, en la batalla contra el calentamiento global, dando 
tiempo, por consiguiente, para trabajar en el desarrollo de tecnologías que permitan 
reducir las emisiones futuras de bióxido de carbono. Actualmente, otras tecnologías 
están cercanas a lograr la reducción de contaminantes globales del aire, como el 
metano, de una manera más barata y más rápida que la reducción del CO2. 

Aunque es importante reducir estos agentes forzadores de cambios en el clima, los 
científicos advierten que aún será necesario limitar el CO2 con el fin de reducir 
lentamente los cambios de clima durante los próximos 50 años. 


FORMACIÓN DE LA LLUVIA ÁCIDA 


TRANSFORMACIÓN QUÍMICA: 
NO2 ---> HNO3 
SO: +» H2504 


DepósITOS SECOS DEPÓSITOS HÚMEDOS: 
S NIEVE Y LLUVIA ÁCIDA 


INDUSTRIA TRANSPORTES DOMÉSTICOS GENERACIÓN DE ELECTRICIDAD 


La lluvia ácida es aquella que tiene un pH menor del habitual. Se produce cuando las 
precipitaciones arrastran contaminantes (óxidos de azufre y de nitrógeno, 
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principalmente), que provienen de la quema de combustibles fósiles, y reaccionan con el 
agua, produciendo ácido sulfúrico y ácidos nitroso y nítrico: 


SO, +H,0 > H,SO, 


2NO, +H,O > HNO, +HNO, 


Las precipitaciones ácidas suelen ser líquidas, lluvia, pero también puede haber en 
forma sólida, hielo o nieve. La lluvia ácida es un problema ambiental atmosférico de tipo 
regional. Normalmente, el área afectada está más o menos cercana a la fuente de 
contaminación, pero puede encontrarse en otra región o lugar a la que los vientos 
dominantes de la zona envían los contaminantes, que reaccionan en zonas altas de la 
atmósfera con el agua y luego caen en forma de precipitaciones ácidas. 


Por qué aumenta la temperatura del planeta 


EFECTO INVERNADERO CALENTAMIENTO GLOBAL 

Es un fenómeno natural. £B Los rayos O) Parte de la O)... y el resto | Es el incremento de €) La quema de combustibles, (O) La atmósfera, 
por el cual la Tierra del sol radiación es vuelve al la temperatura media la deforestación, la entonces, 
retiene parte de la atraviesan retenida por espacio. de la atmósfera ganadería, etc., incrementan retiene más 
energía solar que la atmósfera, los gases de debido a la actividad la cantidad de gases de calor y el 
atraviesa la atmósfera. efecto humana. efecto invernadero. planeta se 
Este fenómeno permite 9 invernadero. recalenta. 

la existencia de vida. / 


VARIACION DE LA TEMPERATURA GLOBAL | » En grados centígrados. 

(1 ] ¡| 

Atoll 
02 MEP 
: 20m , , > sa FT ¡DOMNARAN ] 


LL 


0,4 
0,6 > 

195 1920 1925 1930 1935 19400 195 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 
Fuente: (POC, CUMATE CHANGE 2001: THE SCIENTIFIC BASIS. TECHNICAL SUMMARY 


CLARIM 


El efecto invernadero es el fenómeno por el cual determinados gases componentes de 
la atmosfera planetaria retienen parte de la energía que el suelo emite al haber sido 
calentado por la radiación solar. Afecta a todos los cuerpos planetarios dotados de 
atmósfera. Actualmente el efecto invernadero se está acentuando en la tierra por la 
emisión de ciertos gases, como el dióxido de carbono y el metano, debido a la actividad 
económica humana. Este fenómeno evita que la energía del sol recibida 
constantemente por la tierra vuelva inmediatamente al espacio produciendo a escala 
planetaria un efecto similar al observado en un invernadero. 


La capa de ozono sirve como un potente filtro que ayuda a bloquear las dañinas 
radiaciones ultravioletas B (UV-B) del sol, pero a la vez permite que pasen las 
radiaciones ultravioletas A (UV-A) que son importantes para la existencia de vida en la 
Tierra. Está ubicada en la Estratósfera, a una distancia de entre 15 y 50 km de altitud, la 
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capa de ozono reúne el 90% del ozono presente en la atmósfera (el 10% restante está 
localizado en la Tropóstfera) y absorbe del 97% al 99% de las radiaciones ultravioletas 
dañinas. Existen varios productos fabricados por el hombre, los llamados 
clorofluorocarbonos — (utilizados como refrigerantes, propulsores de aerosoles, 
disolventes de limpieza y en la fabricación de espumas), que destruyen la tan necesaria 
capa de ozono, volviéndola cada vez más delgada, fenómeno conocido como “agujero 
de la capa de ozono”, con lo cual la Tierra va perdiendo protección ante la radiación 
ultravioleta del sol, tan nociva para la vida en el planeta. 
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Las emisiones de la actividad humana causan el agujero de la capa de ozono 


Tipos de gas 
Gas CFC y HOFC Aerosoles, refrigerantes, acondicionadores 
[Extintores 22] 
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Efectos químicos de los CFC 
sobre el Ozono estratosférico 


serie de reacciones 
radical 
de cloro 


Cuando los gases CFC que contienen cloro 
se descomponen en la atmósfera, cada átomo 
de cloro inicia una reacción capaz de destruir 
centenares de miles de moléculas de ozono. 
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EUTROFIZACION: 

Un rio, un lago o un embalse sufren eutrofización cuando sus aguas se enriquecen en 
nutrientes. Podría parecer adecuado que las aguas estén repletas de nutrientes, porque 
así podrían vivir más fácil los seres vivos. Pero la situación no es tan sencilla. El 
problema está en que si hay exceso de nutrientes crecen en abundancia las plantas y 
otros organismos. Posteriormente cuando mueren, se pudren y llenan el agua de 
elementos contaminantes, malos olores dando un aspecto nauseabundo, disminuyendo 
drásticamente su calidad. El proceso de putrefacción consume una gran cantidad de 
oxígeno disuelto y las aguas dejan de ser aptas para la mayor parte de los seres vivos. 
El resultado final es un ecosistema casi destruido. 

La eutrofización es el proceso de contaminación más importante de las aguas en lagos, 
lagunas, ríos, embalses, etc. Este proceso está provocado por el exceso de nutrientes 
en el agua, principalmente nitrógeno y fósforo, procedentes mayoritariamente de la 
actividad del hombre. 
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ESQUEMA DE EUTROFIZACIÓN DE UN LAGO 


Exceso de entrada de nutrientes N y P Del 


DESCOMPOSICIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA 
Generación de gases tóxicos 
Malos olores 
Alteraciones pH 


Cambio climático 


Es la variación global del clima de la tierra, causado por procesos naturales o por 
la actividad humana produciéndose a diversas escalas de tiempo y sobre todos los 
parámetros climáticos como temperatura, nubosidad, precipitaciones, entre otros. Este 
ocurre en periodos de tiempo que van desde décadas hasta millones de años, y puede 
ocurrir en una región específica o puede abarcar toda la superficie terrestre. El Fondo 
Mundial para la Naturaleza (WWF) define como cambio climático peligroso al aumento 
de la temperatura media de la superficie global por encima de los 2 *? C. 

El cambio climático modifica de forma muy variada la economía, salud, 
estructura, funcionamiento de las comunidades. El cambio climático es uno de los 
mayores desafíos actuales y supone una presión adicional para la sociedad y el medio 
ambiente, pues amenazan la producción de alimentos, el aumento del nivel del mar, que 
incrementa el riesgo de inundaciones catastróficas. Los científicos advierten que si no 
ponemos freno sustancialmente al cambio climático ahora, es decir si no se toman 
medidas drásticas desde hoy, los resultados probablemente sean desastrosos ya que 
será más difícil y costoso adaptarse a estos efectos en el futuro. 

Una de las evidencias de este cambio climático es el aumento de la temperatura que ha 
aumentado aproximadamente 0,6*C en el siglo XX. El nivel del mar ha crecido de 10 a 
12 centímetros y los investigadores consideran que esto se debe a la expansión de 
océanos, cada vez más calientes. Hay predicciones que mencionan que a mediano 
plazo habrá falta de agua potable, grandes cambios en las condiciones para la 
producción de alimentos y un aumento en los índices de mortalidad debido a 
inundaciones, tormentas, sequías y olas de calor. En definitiva, el cambio climático no 
es un fenómeno sólo ambiental sino de profundas consecuencias económicas y 
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sociales. Los países más pobres, que están peor preparados para enfrentar cambios 
rápidos, serán los que sufrirán las peores consecuencias. 


PRINCIPALES CONVENIOS RELACIONADOS CON EL AMBIENTE 


. La Declaración de Estocolmo sobre el medio ambiente (1972) 
Se celebró en 1972 y fue convocada por las Naciones Unidas. Aquí se trataron 
temas como el desplazamiento de residuos tóxicos y químicos, la contaminación 
de los mares y lagos, la energía nuclear y muchos otros. 

. CITES (1973) 
La CITES (Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas 
de Fauna y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los 
gobiernos. Tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de 
especímenes de animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para 
su supervivencia. 

. Carta mundial de la naturaleza (1982) 
En 1982 se estableció este documento como un compromiso de los países 
firmantes a mantener la preservación del ambiente, el respeto por los distintos 
ecosistemas, disminuir la contaminación proveniente de las grandes industrias, 
conservar los recursos naturales y a idear estrategias auto sostenibles que ayuden 
a impulsar el desarrollo económico. 

. Protocolo de Montreal (1987) 
Este protocolo enfatiza acerca del peligro de la destrucción de la capa de ozono, y 
el compromiso adquirido de disminuir las sustancias químicas que afectan la 
estabilidad de la capa de ozono. 

. Convenio de Basilea (1989) 
Realizado en 1989 para controlar los desechos peligrosos y el traslado de los 
mismos, así como su disposición final (radioactivos y tóxicos). 

. La convención de las Naciones Unidas sobre el cambio climático (1992) 
En esta convención se revelaron varios objetivos que se pretendían alcanzar con 
la colaboración de todos los países que integran la ONU y que estaban enfocadas 
en las emisiones de gases contaminantes que incrementaban el problema del 
efecto invernadero, de la contaminación de los diferentes ecosistemas marinos y 
terrestres, y del cambio climático. 

. Convenio marco de la Diversidad Biológica (1992) 
Es un tratado internacional jurídicamente vinculante con tres objetivos principales: 
la conservación de la diversidad biológica, la utilización sostenible de sus 
componentes y la participación justa y equitativa en los beneficios que se deriven 
de la utilización de los recursos genéticos. Su objetivo general es promover 
medidas que conduzcan a un futuro sostenible. 

. Protocolo de Kioto (1997) 
Tiene por objetivo reducir las emisiones de seis gases de efecto invernadero que 
causan el calentamiento global. Los gases son el dióxido de carbono (CO), 
el metano (CH), el óxido nitroso (N20), y los otros tres son tipos de gases 
industriales fluorados: los hidrofluorocarbonos (HFC), los perfluorocarbonos (PFC) 
y el hexafluoruro de azufre (SF). 

. Protocolo de Cartagena (2000) 
Es un instrumento internacional que regula los organismos vivos modificados, 
producto de la biotecnología moderna. 


Semana N* 18 Pág. 662 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


. Acuerdo de Paris (2015) 
Establece medidas para la reducción de las emisiones de Gases de Efecto 
Invernadero a través de la mitigación, adaptación y resiliencia de los ecosistemas a 
efectos del Calentamiento Global, su aplicabilidad sería para el año 2020, cuando 
finaliza la vigencia del Protocolo de Kioto. 


Prevención de desastres 


Los desastres son las grandes pérdidas de vidas y de materiales, que ocasionan 
algunos eventos o fenómenos en las comunidades como terremotos, maremotos, 
erupciones volcánicas, inundaciones, deslizamientos de tierra y otros; o fenómenos 
provocados por las personas como la deforestación y la contaminación ambiental. 
Existen factores que favorecen un mayor riesgo en la magnitud del desastre como son 
las condiciones de vida económicas, sociales, culturales y físicas vulnerables: salud 
precaria, viviendas mal construidas, tipo de suelos inestables, mala ubicación de las 
viviendas, apatía e indiferencia de las personas y autoridades, falta de organización y 
participación de la comunidad. 

Las comunidades donde persiste un alto riesgo de que ocurra uno o más 
fenómenos naturales, o provocados por nosotros mismos, y se mantienen condiciones 
de vida comunitarias vulnerables, presentaran grandes posibilidades de generar un 
desastre. 

La prevención de desastres comprende las medidas diseñadas para proporcionar 
protección de carácter permanente ante los desastres, impidiendo la aparición de una 
catástrofe desencadenante y/o reduciendo su intensidad a fin de evitar que precipite un 
desastre causando daños y víctimas. 

La prevención de los desastres implica, en primer lugar, una adecuada 
comprensión de sus causas y dinámica. Para ello resulta útil diferenciarlos de las 
catástrofes, que actúan como desencadenantes de aquéllos en un contexto previo 
de vulnerabilidad. De este modo, las catástrofes naturales, muchas veces inevitables, se 
convierten en desastres debido a determinados comportamientos o actividades 
humanas. 

La estrategia de prevención debe basarse, en la reducción de la vulnerabilidad 
socioeconómica de los sectores pobres y excluidos, mediante la promoción de 
un desarrollo humano sostenible y equitativo. La prevención, debe ser un objetivo 
integrado en el marco de las políticas de desarrollo a largo plazo de un país, así como 
también en las estrategias de cooperación para el desarrollo internacional, debido que 
muchos desastres trascienden las fronteras y de que muchos países en vías de 
desarrollo carecen de los recursos técnicos y materiales necesarios. 

El entendimiento de los fenómenos o eventos naturales debe permitir la creación 
de las mejores condiciones de vida, así los miembros de la comunidad podrían aplicar 
las mejores medidas para conseguir un ambiente seguro y más amigable. 
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Biología 
EJERCICIOS 


1. La República de Kiribati es uno de los lugares más densamente poblados del 
planeta. La mayoría de los habitantes de su isla principal, South Tarawa, depende 
del mar para vivir. Pero el océano es también la mayor amenaza para su futuro: 
ninguna parte de esta isla se alza a más de 2 metros sobre el nivel del mar, razón 
por la que el agua creciente puede ser devastadora. Sin embargo, ese no es el 
único desafío que esta nación debe enfrentar. También los recursos, como los 
corales, están despareciendo como consecuencia del cambio climático. De las 
causas que están afectando a este país, señale usted cuál sería la más probable. 


A) Destrucción de la capa de ozono B) Desertización 
C) Calentamiento global D) Eutrofización 
Solución: 


El incremento del nivel de los océanos en el planeta es consecuencia del 
calentamiento global que está descongelando las nieves del polo norte y sur del 
planeta. Países como Las Islas Marshall, Naurum, Kiribati, Tubalú, islas Maldivas, 
todas ellas archipiélagos están condenadas a desaparecer durante este o el 
próximo siglo si este fenómeno antropogénico persiste. 

Rpta.: C 


2. Uno de los efectos más notables y que causa mayor impacto en las comunidades 
humanas es la alteración de los ecosistemas como consecuencia de la 
contaminación del ambiente de carácter antropogénico. Ejemplos de ello lo 
tenemos en nuestro país: variación de los ciclos del fenómeno ENSO (El Niño — 
Oscilación Sur), variación en la cantidad y calidad de los recursos hidrobiológicos 
en los ríos de la Amazonía que constituyen recursos indispensables de las 
comunidades que habitan esta región, alteración de las actividades agrícolas por 
variación de los regímenes pluviales en diferentes regiones geográficas del país, 
etc. 


De acuerdo a su análisis de la influencia que tiene la actividad humana, señale 
usted a qué problema ambiental se deberían los problemas mencionados 


anteriormente. 

A) Eutrofización B) Deforestación 

C) Desertización D) Cambio climático 
Solución: 


El cambio climático es uno de los problemas ambientales más serios que 
afrontamos actualmente. Esto se ha dado como consecuencia de varios 
fenómenos, dentro de los cuales uno de los más importantes es el “efecto 
invernadero” que, a su vez se da por la acumulación en la atmósfera de gases que 
producen este efecto. 

Rpta.: D 
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3. Existen comunidades como por ejemplo Vancouver, una ciudad del Canadá al 
límite sur oeste con los EEUU, que reciclan sus residuos sólidos; ellos también 
hacen tratamiento a los efluentes domésticos e industriales antes de verterlos a los 
depósitos naturales de agua, dan tratamiento a los residuos orgánicos y otros 
procesos similares con sus desechos. 


En su opinión, ¿qué fenómeno ambiental se está evitando con la conducta de esta 


población? 

A) Sobreexplotación B) Contaminación 
C) Depredación D) Infestación 
Solución: 


Contaminar equivale a ensuciar, corromper, profanar, infiltrar inmundicias según el 
Diccionario de la Real Academia de la Lengua Española. De manera que todo 
tratamiento que se les dé a nuestros desechos, justamente están evitando la 
contaminación del ambiente. 

Rpta.: B 


4. Señale a que concepto corresponde esta expresión: “Conjunto de características 
ambientales, sociales, culturales y económicas que califican el estado, la 
disponibilidad y el acceso a componentes de la naturaleza, así como la presencia 
de posibles alteraciones en el ambiente que estén afectando sus derechos o 
puedan alterar las condiciones de vida de la población de una determinada zona o 


región”. 

A) Calidad ambiental B) Prevención de desastres 
C) Contaminación ambiental D) Calentamiento global 
Solución: 


La expresión señalada en el enunciado corresponde a Calidad ambiental. 
Rpta.: A 


5. Un área natural catalogada como reservada acaba de ser evaluada y se decide 
incorporarla al SINANPE. La Comisión de expertos destinada a realizar dicho 
trabajo considera que es un área reservada que debe ser destinada a la protección 
y propagación de especies de la flora y fauna silvestres de la región donde está 
ubicada, cuyo aprovechamiento es de interés nacional. La utilización de sus 
productos será potestad del Estado. Señale usted ¿a qué categoría de ANP por el 
Estado le corresponde? 


A) Reserva Nacional B) Parque Nacional 
C) Santuario Nacional D) Santuario Histórico 
Solución: 


Una Reserva Nacional es una ANP de interés nacional que permite la utilización de 
los productos que se obtienen a partir de los recursos que protege controlado por 


el Estado. 
Rpta.: A 
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6. Reserva Nacional cuya finalidad es proteger un ecosistema característico de la 
costa peruana tanto su flora y fauna asociadas. 


A) Junín B) Pampa Galeras 
C) Pacaya Samiria D) Lachay 
Solución: 


La Reserva nacional de Lachay es una ANP cuya finalidad es proteger el 
ecosistema de lomas, que es típico de la costa árida del Perú y el norte de Chile. 


Rpta.: D 
7. Señale usted a qué ANP pertenece la formación rocosa “coro de monjas”. 
A) Santuario Nacional deHuayllay B) Reserva Nacional de Marcahuasi 
C) Santuario Nacional de Ampay D) Parque Nacional de Cutervo 
Solución: 


El Santuario Nacional de Huayllay tiene como finalidad proteger las formaciones 
geológicas del Bosque de Piedra de Huayllay, dentro del cual se encuentra la 
formación rocosa conocida como “coro de monjas” 

Rpta.: A 


8. Señale usted por qué Machupicchu es considerado un Santuario Histórico 


A) Por que ha sido declarado patrimonio de la humanidad por la UNESCO 
B) Es considerado una de las maravillas modernas del mundo 

C) Es un Area Natural Protegida por el Estado conocida en todo el mundo 
D) Debido a que posee ruinas arqueológicas y belleza paisajística 


Solución: 
Un Santuario Histórico es un área reservada por el Estado, destinada a proteger 
con carácter de intangible un escenario natural en el que se desarrolló un 
acontecimiento glorioso de la historia nacional y además la flora y fauna 
estratégica que posee. 

Rpta.: D 


9. Julio estaba viajando por el Perú y en la zona Sierra observó que la población está 
usando una cocina ecológica. El tipo de energía que están utilizando es 


A) Solar B) Nuclear C) Fósil D) Cósmica 


Solución: 
La cocina solar es un ahorro de tiempo. Se puede dejar los alimentos sin vigilar la 
cocción, ya que nunca se va a quemar, y así aprovechar este tiempo para realizar 
otras actividades. También se puede aprovechar la noche para terminar de cocinar 
sus alimentos (caja térmica), así se ahorra tiempo en la mañana. 

Rpta.: A 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Una de las razones para conservar un recurso natural es planteando la 
conservación de paisajes de gran belleza. El Manu presenta atractivos de este 
tipo, por eso la enorme cantidad de visitantes. Si consideramos a nuestro país 
como una región con muchos de estos lugares estamos pensando en la 
conservación 


A) de los suelos. B) de las especies. 
GC) con razones estéticas. D) aislada de las especies. 
Solución: 


El tema del paisaje geográfico es de suma importancia porque mediante su estudio 
vas a conocer los elementos y las características del paisaje natural, cultural y 
rural; que te permitirán valorar, cuidar y preservar el entorno geográfico donde tú 
vives; para que las futuras generaciones vivan en un ambiente más sano. A esto le 
llamamos razones estéticas. 

Rpta.: C 
Nuestro país tiene una gran cantidad de recursos vegetales, muchos de ellos con 
propiedades medicinales. Si se analiza la cantidad de especies desaparecidas en 
nuestro territorio de las que nunca se podrá saber la utilidad para nuestra salud, 
entonces estamos ante una razón de conservación 


A) económica. B) ética. C) científica. D) legal. 


Solución: 
Razones científicas de mucho peso justifican la conservación del medio ambiente. 
La conservación de áreas naturales, con su flora y su fauna, preserva importante 
material genético para el futuro, ya que todas las especies domésticas derivan de 
especies silvestres y estas son muy buscadas. 

Rpta.: C 


Parque Nacional que fue creado para proteger flora y fauna y la Belleza escénica 
de la Cordillera de los Tarros. 


A) Tingo María B) Cutervo C) Manu D) Río Abiseo 


Solución: 
El Parque Nacional de Cutervo, es el primer Parque Nacional y fue creado para 
proteger flora y fauna y la cordillera de los Tarros. 

Rpta.: B 


Una Reserva Nacional puede ser utilizada con protección del Estado, se pueden 
utilizar directamente los recursos. Así tenemos a una Reserva que protege a una 
rana gigante. Dicha Reserva es 


A) Junín B) Titicaca C) Lachay D) Tambopata 


Solución: 
Se pensaría en la Rana de Junín pero ella esta extinta, por lo que el Lago que 
albergaría a esta rana gigante sería el Lago Titicaca. 

Rpta.: B 
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14. 


15. 


Un Santuario protege con carácter de intangible a una especie o una comunidad 
determinada de animales y plantas en un área pequeña. El bosque de Mangle 
solo existe en algunos lugares del Mundo. En el Perú se encuentra en el Santuario 
Nacional de 


A) Tumbes. B) Cusco. C) Junín. D) Amazonas. 


Solución: 

El bosque de Mangle se encuentra en la conjunción del agua dulce y salada. Ese 

aparente extraño ambiente posibilita la ebullición de vida. En este Santuario 

podemos encontrar cerca de 105 especies de peces, y otras 40 lo visitan. Se han 

reportado 33 gasterópodos (caracoles), 34 crustáceos (langostinos, cangrejos), 

24 especies de bivalvos (moluscos con concha) y 9 especies de reptiles. 

Es importante también mencionar al cocodrilo americano o de Tumbes 

(Crocodylus acutus), es una especie que se encuentra en peligro de extinción. 
Rpta.: A 


El santuario Histórico Nacional protege con carácter de intangible un escenario 
donde se desarrolló un evento glorioso y flora y fauna. En el caso de la flora, la 
Pampa de Ayacucho conserva a 


A) el pacae. B) la chilifrutilla. C) la manzanilla. D) el tomate. 


Solución: 
Estas plantas el pincopinco, el ichu, el peccoy y la chilifrutilla sirven de forraje para 
el ganado y fauna silvestre así como a una diversidad de aves como el perdiz de 
puna (Tinamotis pentlandii). 

Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1. En una central hidroeléctrica se utiliza energía hidráulica para la generación de 
energía eléctrica. Esto es el resultado actual de la evolución de los antiguos molinos 
que aprovechaban la corriente de los ríos para generar energía. En estas centrales 
¿el tipo de energía utilizada para generar la energía eléctrica es? 


A) Inagotable B) No renovable 
C) Renovable aparente D) Renovable verdadero 
Solución: 


La energía generada por las corrientes de agua produce la energía hidráulica la cual 
es clasificada como inagotable, la cual genera la energía eléctrica. 

Los recursos inagotables tienen una existencia que no peligra, por más que se les 
explote y utilice. 

Los recursos inagotables son conocidos también como recursos renovables 
aparentes e incluyen el agua, tierra, agua o la energía solar, hidroeléctrica, eólica y 
otras. 

Rpta.: A 


2. Enelaño de 1988 fue inaugurado el reactor nuclear RACSO, que se ubica en 
Carabayllo, a 42 km de la ciudad de Lima. En el núcleo el reactor, elementos como 
el molibdeno o teluro en su estado natural son ingresados en unas cápsulas selladas 
para ser bombardeados con millones de neutrones durante horas y ser convertidos 
en sustancias radiactivas para el uso de energía nuclear que se emplean en el país 
para diagnosticar enfermedades como el cáncer. Sin embargo, su tecnología va más 
allá. Ayuda a producir fármacos útiles para la agricultura y el cuidado del medio 
ambiente. (Fuente:  https://elcomercio.pe/eldominical/centro-nuclear-ciudad-lima- 
peru-argentina-noticia-645343-noticia/?ref=ecr) 

Según el texto que tipo de recurso se emplea y se genera respectivamente en el 
reactor. 


A) Inagotable - inagotable 

B) No renovable - inagotable 
C) No renovable - no renovable 
D) Inagotable - no renovable 


Solución: 

Para producir los isótopos radioactivos se emplean molibdeno y tolueno, entonces 

estos son según la clasificación recursos no renovables. Mientras que la 

radioactividad que genera la energía nuclear es clasificada como recurso inagotable. 
Rpta. B 
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El Bosque de Piedras de Sachapita se encuentra a 20 kilómetros de Huancavelica. 
Este paisaje está formado por un conjunto de formaciones pétreas, dando la 
impresión de ser un bosque monolítico lleno de encantadas figuras. Incluso desde la 
carretera se aprecian las rocas con su colosal dimensión, como si fuesen torres de 
vigías O atalayas. Estas formaciones se atribuyen a tufos o emanaciones volcánicas 
y cenizas cementadas. Según lo señalado en el texto ¿cuál sería la justificación para 
la conservación de esta formación natural? 


A) Estética B) Científica 
C) Económica D) Etica 
Solución: 


El bosque de Piedras de Sachapita es una formación natural de gran belleza por lo 
que su conservación es justificable desde el punto de vista estético. 
Rpta.: A 


Seleccione la alternativa que relacione la justificación para conservar con los 
recursos presentados 


Il. Científica a. Santuario Nacional de Huayllay. 

Il. Médica b. Latex de Croton lechleri (sangre de grado) es usado como 
cicatrizante 

III. Económica c. Carollia brevicauda (murciélago) dispersor de semillas en el 
sotobosque. 

A) lb, lla, lllc B) Ic, lb, Illa C) la, Ilc, Illb D) la, Ib, lllce 

Solución: 


La justificación científica corresponde a entender el papel de Carollia brevicauda en 
el ecosistema, mientras que el uso de latex de Croton lechleri como cicatrizante 
encierra una justificación médica y al ser el Santuario Nacional de Huayllay un 
atractivo turístico que genera ingresos económicos a la población su conservación 
tiene una justificación económica. 

Rpta. B 


Eduardo ha decidido salir de vacaciones, después de mucho tiempo, por unos días 
con su familia. El es aficionado a la pesca y al aire libre por lo que le gusta mucho 
acampar. Si Eduardo pidiera una recomendación de un lugar para esto, ¿qué tipo de 
lugar se recomendaría? 


A) Santuario Nacional Manglares de Tumbes 
B) Santuario Histórico de Macchu Picchu 

C) Parque Nacional Río Abiseo 

D) Reserva Nacional de Paracas 


Solución: 

El turismo en el Perú y el mundo viene creciendo de manera sostenida, siendo las 
Áreas Naturales Protegidas los principales destinos turísticos del Perú. Sus 
atractivos turísticos no solo radican en la espectacular naturaleza que conservan, 
sino también en el gran potencial que tienen para el turismo de aventura, en la 
Reserva Nacional de Paracas por ejemplo dentro de las actividades que se pueden 
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realizar son pesca deportiva, ciclismo, trekking, buceo, kitesurf, parapente, 
cuatrimoto, camping en playas. (Fuente: http://www.sernanp.gob.pe/turismo- 
aventura) 

Rpta.: D 


6. Maria Laura está desarrollando un trabajo de investigación el cual se titula: “Estudio 
de las poblaciones de Hippocamelus antisensis “taruca” en áreas naturales 
protegidas”. Por lo que, ella tiene que viajar constantemente a para realizar 
sus investigaciones. 


A) Ayacucho y Cusco B) Arequipa y La Libertad 
C) Ayacucho y Arequipa D) Cusco y La Libertad 
Solución: 


Hippocamelus antisensis, taruca o venado andino, es un mamífero en peligro de 
extinción, por lo que está protegida en áreas como las Reservas Nacionales Pampas 
Galeras (Ayacucho) y Salinas y Aguada Blanca (Arequipa). 
Rpta.: C 
7. René es un estudiante de sociología que desea investigar las costumbres de las 
comunidades nativas, por lo que su profesor le recomienda que empiece estudiando 
a las comunidades que se ubican dentro de áreas naturales protegidas. Marque la 
alternativa que corresponde a la sugerencia del profesor. 


A) P.N. Otishi, R.N. Allpahuayo-Mishana 

B) R.N. Allpahuayo-Mishana, P.N. Cordillera Azul 
C) P.N. Cerros de Amotape, P.N. Otishi 

D) P.N. Río Abiseo, P.N. Yanachaga-Chemillen 


Solución: 
P.N. Otishi: comunidades arahuac, ashaninka, machiguenga, Yines, caquintes. R.N. 
Allpahuayo-Mishana: comunidad Mishana 

Rpta.: A 


8. Uno de los objetivos para poder liberar la población de Penelope albipennis, pava 
aliblanca, reproducidas en cautiverio después de su redescubrimiento en 1977 fue 
crear áreas que requieren intervención activa con fines de manejo, para garantizar el 
mantenimiento de su hábitat, así como para satisfacer sus necesidades particulares, 
como sitios de reproducción y otros sitios críticos para recuperar o mantener la 
población de la especie. Por ello se creó un área natural protegida con clasificación 


de 

A) parque nacional. B) santuario nacional. 

C) refugio de vida silvestre. D) bosque de protección. 
Solución: 


Los refugios de vida silvestre son áreas que requieren intervención activa con fines 
de manejo, para garantizar el mantenimiento de los hábitats, así como para 
satisfacer las necesidades particulares de determinadas especies, como sitios de 
reproducción y otros sitios críticos para recuperar o mantener las poblaciones de 
tales especies. Siendo el de Laquipampa (Lambayeque) donde se protege a la Pava 
aliblanca. 

Rpta.: C 
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10. 


El lobo de río, Pteronura brasiliensis, está considerado en situación de peligro (EN) 
y es protegido mediante DS N* 004-2014-MINAGRI. Esta especie ha perdido 
drásticamente su área de distribución y está limitada a áreas remotas. El estado 
peruano incentiva su conservación y protección en diferentes áreas naturales. 
Marque la alternativa que señale dichas áreas. 


A 
B 
C 
D 


P.N. Cerros de Amotape y P.N. Bahuaja Sonene 
P.N. Bahuaja Sonene y R.N. Pacaya Samiria 
R.N. Allpahuayo Mishana y P.N. Río Abiseo 
R.N. Tambopata y R.N. Pacaya Samiria 


=_r” rr — A 


Solución: 
Pteronura brasiliensis, está protegida en áreas naturales como P.N. Bahuaja 
Sonene (Madre de Dios y Puno) y P.N. Pacaya Samiria (Loreto). 

Rpta.: B 


Hay muchos lugares en el Perú que aún esperan colocarse en los ojos del mundo. 
Este es el caso de Hatun Machay (la gran cueva), un enorme bosque de piedra, 
ubicado en el distrito de Pampas Chico, provincia ancashina de Recuay. Este 
atractivo turístico tiene una extensión de 200 hectáreas, se puede apreciar pinturas 
rupestres, aguas termales, ruinas, figuras de caras humanas o personajes 
plasmados en las paredes de las rocas más extensas y túneles pequeños, que 
permiten el acceso a otros espacios rocosos. La zona es propicia para desarrollar 
deportes de aventura, como la escalada en roca. Esta administrada por el argentino 
Andrés Saibene, a quien la comunidad de Pampas Chico le otorgó la concesión de 
la zona turística. (Fuente:https://rpp.pe/peru/actualidad/ancash-hatun-machay-el- 
orgullo-turistico-de-recuay-noticia-524132) 

Según la descripción del texto esta zona podría ser categorizada como 


A) Santuario nacional B) Zona reservada 
C) Area de conservación privada D) Santuario histórico 
Solución: 


A pesar de que el área descrita en el texto está administrado por una persona 
jurídica, esta área no puede ser de conservación privada porque según la definición 
del SERNANP, las áreas de conservación privada son aquellos predios de propiedad 
privada, de personas naturales o jurídicas, en cuyo ámbito se encuentran muestras 
representativas del ecosistema natural característico del entorno en que se ubican, y 
que por iniciativa propia y en forma voluntaria, son conservados por sus 
propietarios. Mientras que un santuario histórico es un área designada a proteger los 
escenarios naturales donde se han desarrollado eventos ilustres de la historia 
nacional. Los cuales forman parte del patrimonio arqueológico y monumental del 
Perú. (Fuente: http://www.sernanp.gob.pe/areas-naturales) 


Rpta.: D 
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11. 


12. 


La Egería densa, es una planta acuática del lago Lanalhue de Chile, es considerada 
un indicador de eutrofización, su proliferación, altera las concentraciones de oxígeno 
del lago, lo que a su vez afecta el ecosistema acuático natural. También afecta a los 
bañistas y el desarrollo de deportes acuáticos en el lago como el kayak, los botes en 
vela, etc. De lo expuesto se pude deducir que Egeria densa es usada como 
indicador de eutrofización debido a que 


A) las bajas concentraciones de nutrientes favorece su rápida proliferación 
B) tiene tolerancia a altas concentraciones de nutrientes orgánicos 

C) su proliferación afecta a los bañistas y a los deportes acuáticos 

D) altera las concentraciones de oxigeno del lago 


Solución: 
La eutrofización es un proceso de contaminación que se da por la alta concentración 
de nutrientes presentes en los cuerpos de agua lo que favorece la proliferación de 
las plantas. Por lo que la tolerancia a altas concentraciones de nutrientes orgánicos 
favorece el aumento de la población de Egeria densa convirtiéndola en un indicador 
de la eutrofización. 

Rpta.: B 


En el año 1991 la FAO (Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y 
la Agricultura), publica un documento donde se habla de los fertilizantes, en cuanto a 
contaminantes del agua. En dicho documento sostiene que el uso intensivo y 
extensivo de fertilizantes minerales y orgánicos ha traído consigo la contaminación 
de las aguas superficiales y subterráneas, ocasionando trastornos en el equilibrio 
biológico. En varias zonas, este recurso hídrico está contaminado hasta el punto de 
que ya no reúne las condiciones establecidas en las normas actuales para el 
consumo humano. Los fertilizantes que se hace mención en el texto son 


A) Organofosforados, pesticidas, guano. 
B) Guano, estiércol, organoclorados. 
C) Rocas fosfatadas, estiércol, urea. 
D) Organofosforados, ácido nítrico, úrea. 


Solución: 

El documento de la FAO mencionado en el texto habla de la contaminación del agua 
por uso de fertilizantes por lo que se trata de la contaminación por eutrofización la 
cual se da por el incremento de nutrientes (fosfatos y nitratos) en los cuerpos de 
agua. Por lo que el uso indiscriminado los fertilizantes causantes de dicho problema 
serán, los organofosforados, las rocas fosfatadas, la úrea y el estiércol. 


Rpta.: C 
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13. A continuación se muestra la fotografía de 
una estatua en Alemania hecha de mármol, 
la cual está compuesta de carbonato de 
calcio. A la izquierda la foto tomada en 1920 
y a la derecha tomada 60 años después. 
Determine la verdad (V o F) de las siguientes 
afirmaciones que se pueden deducir de la 
imagen y marque la respuesta correcta 


Il. El deterioro que se muestra en la imagen es ocasionado por dióxido de carbono, 
el dióxido de azufre y otros contaminantes emitidos por las chimeneas de las 
industrias. 

II. El desgaste se da por el incremento de lluvia ácida a través del tiempo. 

III. Una gran cantidad de dióxido y trióxido de azufre y de dióxido de nitrógeno, al 
ponerse en contacto con el agua de la atmósfera produjeron los ácidos que 
corroyeron la estatua. 


A) VVF B) VFV C) FVV D) FVF 


Solución: 
El incremento de la lluvia ácida que ha absorbido gases como óxidos de azufre y 
óxidos de nitrógeno a través del tiempo con el desarrollo industrial ha traído como 
consecuencia entre otras cosas el deterioro y pérdida de monumentos y 
edificaciones construidas con mármol y caliza. Por otro lado, si bien es cierto que la 
lluvia normalmente es ligeramente ácido, debido a la presencia del CO2 atmosférico, 
que forma ácido carbónico, este no influye en el deterioro de los monumentos en 
gran medida, el CO2 es responsable del calentamiento global y no de la lluvia ácida. 
Rpta.: C 
14. Mariella, una ambientalista, hace una charla educacional a una junta de vecinos para 
explicarles que cuidar el medioambiente no requiere grandes acciones, sino que 
desde su propia casa pueden hacer muchos pequeños gestos para contribuir a su 
protección. La idea es que se concienticen para cuidar el planeta en el que viven. Y 
al final de la charla les propone algunos consejos para cuidar el medioambiente en 
casa. Relaciona los consejos de Mariella y el tipo de contaminación que contribuiría 
a reducir, luego marque la respuesta correcta. 


|. Consumir verduras ecológicas a. Destrucción de la capa de ozono 
ll. — Plantar árboles b. Calentamiento 

III. No usar grandes cantidades de lejía  c. Eutrofización 

IV. Usar focos de bajo consumo d. Erosión del suelo 

A) ld,!lb,!lla,IVc B) Ic,!ld,!lla,1Vb C) Ic,!ld,!llb,IlVa D) la,!lb,!llc,IVd 
Solución: 


El consumo de verduras ecológica contribuye a reducir el uso de fertilizantes, por lo 
que se puede reducir la eutrofización. Plantar árboles permite producir cobertura 
vegetal evitando la erosión del suelo. El evitar el uso de compuestos clorados 
permite reducir el daño ocasionado a la capa de ozono. Usar focos de bajo consumo 
evita las emisiones de efecto invernadero que contribuyen al calentamiento global. 
Rpta.: B 
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15. La contaminación radiactiva es posiblemente la fuente de contaminación más 
peligrosa debido a que al contacto directo puede ocasionar diversos efectos que 
varían en función del organismo, nivel de radiación, tejidos y órganos. Ninguna 
forma de vida permanece inmune a sus efectos que incluyen el cáncer, la infertilidad, 
anomalías o la muerte inmediata. Del texto se puede deducir que este tipo de 
contaminación es peligrosa puesto que 


A) puede afectar al ADN de cualquier forma de vida expuesta. 
B) cualquier nivel de exposición causa la muerte inmediata. 
C) sus efectos varían solo de acuerdo al tipo de radiación 

D) se encuentra en el medio ambiente 


Solución: 

Los efectos de la contaminación radioactiva varían en función del organismo y, del 
nivel de radiación, así como de los tejidos y órganos afectados. En cualquier caso, 
es seguro que las partículas radiactivas destruyen progresivamente las células del 
cuerpo humano, llegando a dañar su ADN. Ninguna forma de vida permanece 
inmune a sus efectos. (Fuente:https://www.ecologiaverde.com/contaminacion-radiactiva-causas- 


consecuencias-y-soluciones-1246.html) 
Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. El Desarrollo Sostenible implica aprovechar los recursos naturales (como el petróleo, 
plantas, minerales, energía solar, aire, animales, agua y gas natural) de manera 
controlada para que las futuras generaciones también se beneficien con ellos. De los 
ejemplos antes mencionados, la mayoría son recursos naturales de tipo 


A) renovables verdaderos. B) inagotables. 
C) renovables aparentes. D) insostenibles. 
E) no renovables. 


Solución: 
Los recursos naturales se clasifican en: Inagotables (energía solar y nuclear), No 
Renovables (minerales, gas natural y petróleo), Renovables Aparentes (suelo, agua 
y aire) y Renovables Verdaderos (seres vivos como las plantas y los animales). La 
mayoria que se enuncian en la pregunta son No renovables. 

Rpta.: E 


2. Enel presente año 2019, el Ministerio de Energía y Minas instalará 200000 paneles 
solares en zonas rurales del Perú; así estos lugares contarán con una solución a la 
necesidad básica, la electricidad, y a la vez se contribuye a ser más amigable con el 
medio ambiente al disminuir la emanación de CO». Esto es un ejemplo del 
aprovechamiento de un recurso natural de tipo 


A) no renovable. B) sostenible. C) inagotable. 
D) insostenible. E) renovable. 
Solución: 


La energía solar es un recurso natural inagotable, el cual es aprovechado para la 
generación de energía eléctrica a través de los paneles solares. 
Rpta.: C 
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3. Señale ¿que aspectos debe considerar la conservacion de los recursos naturales? 


a. Conservación de los suelos y los ecosistemas. 

b. Creación de las áreas naturales protegidas. 

c. Aprovechamiento sin desarrollo sostenible. 

d. Control de la superpoblación y de las enfermedades. 


Ajayc B)b y d C)a,byc D)cyd Ba,byd 


Solución: 
La preservación y conservación de los recursos naturales debe contemplar, entre 
otros, los siguientes aspectos: 

- Conservación de los suelos. 

- Conservación de las especies y de los ecosistemas. 

- Creación de áreas naturales protegidas. 

- Control de la superpoblación y de las enfermedades. 


Rpta.: E 


4. Según el artículo 68 de la Constitución Política del Perú, el Estado está obligado a 
promover la conservación de la biodiversidad y de las áreas naturales protegidas. 
Esta función es responsabilidad de la institución estatal denominada 


A) SERNANP B)SINANPE — C) INRENA D) MINSA E) SENAMHI 


Solución: 
El MINAM (Ministerio del Ambiente) a través del SERNANP (Servicio Nacional de 
Áreas Naturales Protegidas por el Estado) crea, regula y administra a las ANP 
(Areas Naturales Protegidas). 

Rpta.: A 


5. El Estado Peruano decide cultivar concha de abanico para el consumo de los 
pobladores de un región litoral del Perú y también para la exportación de manera 
controlada. Este cultivo debe realizarse en un/una 


A) Santuario Nacional B) Reserva Regional 
C) Reserva Nacional D) Santuario Histórico 
E) Parque Nacional 


Solución: 

Las ANP se clasifican según los recursos naturales sean tangibles (se usa 

directamente los recursos naturales) o intangibles (uso indirecto a través del turismo 

y la investigación). 

- Areas Naturales con carácter tangible: Reserva Nacional, Refugio de Vida 
Silvestre, Reserva Comunal, Bosque de Protección y Coto de Caza 
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- Áreas Naturales con carácter intangible: Parque Nacional, Santuario Nacional y 
Santuario Histórico. 
Rpta.: C 


6. Paulo Londra en su estadía por el Perú visitó un área natural protegida que le 
agradó mucho. Se sabe de esta área que es de tipo intangible, de gran extensión y 
protege una gran diversidad de flora y fauna. Del texto podemos inferir que Paulo 


visitó un 
A) Santuario Nacional B) Parque Nacional 
C) Refugio de Vida Silvestre D) Reserva Nacional 


E) Santuario Histórico 


Solución: 
El Parque Nacional viene a ser el Área Natural Protegida reservada por el estado, 
destinada a la protección con carácter intangible (no se usan directamente los 
recursos naturales) de las asociaciones naturales de la flora y fauna silvestres y de 
las bellezas paisajísticas que contienen; es de gran extensión y se permite el turismo 
y la investigación. 

Rpta.: B 


7. En enero del 2018 se creó el Parque Nacional de Yaguas en el departamento de 
Loreto, sumando así 15 parques nacionales en la actualidad. Antes de esa fecha 
esta Area Natural Protegida en mención estaba considerada como un área sin 
categorizar, denominada: 


A) Zona Reservada. B) Bosque de Protección. 
C) Coto de Caza. D) Reserva Comunal. 
E) Reserva Paisajística. 


Solución: 
Las Zonas Reservadas son Áreas Naturales Protegidas que están a la espera de 
una categoría ya establecida (Parque Nacional, Santuario Nacional, Santuario 
Histórico, Reserva Nacional, Reserva Paisajística, Reserva Comunal, Refugio de 
Vida Silvestre, Bosque de Protección y Coto de Caza). 

Rpta.: A 


8. Un Santuario Nacional protege con carácter intangible una especie o una comunidad 
determinada de plantas y animales, así como las formaciones naturales de interés 
paisajístico y científico. Indique la alternativa que contenga solo esta clase de Areas 
Naturales Protegidas. 


A) Huascarán y Lagunas de Mejía B) Huayllay y Pacaya Samiria 
C) Machupicchu y Chacamarca D) Ampay y Megantoni 
E) Paracas y Megantoni 


Solución: 
Los 9 Santuarios Nacionales son los siguientes: Huayllay, Calipuy, Lagunas de 
Mejía, Ampay, Manglares de Tumbes, Tabaconas Namballe, Megantoni, Pampa 
Hermosa y Cordillera de Colán. 

Rpta.: D 
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10. 


11. 


12. 


El Santuario Histórico de protege a restos arqueológicos y animales 
como el oso de anteojos y el gallito de las rocas. 


A) Chacamarca B) Machupicchu 
C) Huayllay D) Bosque de Pómac 
E) Pampa de Ayacucho 


Solución: 
En el Santuario Histórico de Machupicchu, ubicado en el departamento de Cuzco, se 
protege a las especies en vías de extinción como el oso de anteojos y el gallito de 
las rocas, así como los complejos arqueológicos presentes. 

Rpta.: B 


En el Protocolo de Montreal, celebrado en 1987, muchos países decidieron apoyar la 
conservación de la capa de ozono, la cual es afectada mediante los 


A) insecticidas. B) anhídridos carbónicos. 
C) nitratos. D) clorofluorcarbonados. 
E) sulfuros 
Solución: 


Los compuestos clorofluorcarbonados (CFC) están vinculados a los problemas de 
agotamiento de la capa de ozono atmosférico, estos compuestos provienen del uso 
de los aerosoles y los refrigerantes. 

Rpta.: D 


Las lluvias ácidas amenazan la vida en los bosques debido a la emanación de gases 
contaminantes como el 


A) S2. B) CO». C) CFC. D) SO». E) O». 


Solución: 
Las lluvias ácidas que amenazan la vida de los bosques se deben, principalmente, al 
incremento de dióxido de azufre (SO2) en la atmósfera. El SO2 liberado como 
subproducto de las actividades humanas reacciona con el Oz, convirtiéndose en 
trióxido de azufre (SO3), el cual reacciona con el agua (H20) y se forma el ácido 
sulfúrico (H2504); este ácido es el responsable de las lluvias ácidas. 

Rpta.: D 


El lago Titicaca, una maravilla natural reconocido a nivel mundial, está siendo 
afectado por la eutrofización, la cual ocasiona la proliferación de ciertas algas. La 
causa principal de este problema es 


A) la deforestación frecuente de bosques aledaños. 
B) el uso indiscriminado de detergentes y fertilizantes. 
C) la emisión de los CFC de los aerosoles. 

D) la contaminación por pesticidas organoclorados. 
E) las lluvias ácidas de carácter continuo. 
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Solución: 
La contaminación por el uso indiscriminado de detergentes y fertilizantes, los cuales 
contienen fosfatos y nitratos, acelera la eutrofización de las aguas continentales, 
convirtiéndolos en ambientes sin vida. 

Rpta.: B 


13. El objetivo principal del acuerdo de París es "reforzar la respuesta mundial a la 
amenaza del cambio climático, en el contexto del desarrollo sostenible y de los 
esfuerzos por erradicar la pobreza". La acumulación excesiva de ciertos gases a 
nivel de la tropósfera va en contra de dicho objetivo. De lo mencionado podemos 
deducir que los gases involucrados son el 


A) CFC y SO». B) CO» y CHa. C) NO» y H20. 
D) Oz y CFC. E) SO2 y NO. 
Solución: 


El calentamiento global es ocasionado por el aumento de los GEl (Gases del Efecto 
Invernadero) en la tropósfera, los cuales retienen el calor; son ejemplos de GE!l: el 
CO» (dióxido de carbono), el CHa (metano) y el H20(w (vapor de agua). 

Rpta.: B 


14. La contaminación ambiental es la alteración desfavorable de los cuerpos receptores 
como el agua, suelo y aire. Por ejemplo, en el sector agricultura se emplea el 
insecticida organoclorado DDT (Dicloro Difenil Tricloroetano), el cual es totalmente 
perjudicial para los organismos, ya que se acumula en el tejido 


A) muscular. —B) adiposo. C) sanguíneo. D) óseo. E) epitelial. 


Solución: 
El insecticida organoclorado DDT (Dicloro Difenil Tricloroetano) envenena la cadena 
trófica y se acumula en el tejido adiposo. 

Rpta.: B 


15. La prevención de desastres comprende las medidas diseñadas para evitar las 
catástrofes desencadenantes. Debido a las actividades humanas inadecuadas 
los/las se convierten en 


A) catástrofes naturales — desastres 
B) desastres — catástrofes desencadenantes 
C) catástrofes desencadenantes — desastres 
D) desastres — catástrofes naturales 
E) catástrofes desencadenantes - catástrofes naturales 
Solución: 
Debido a las actividades humanas inadecuadas las catástrofes naturales se 
convierten en catástrofes desencadenantes o desastres. 
Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Wayra | es el parque eólico más grande del Perú, fue inaugurado este año en 
Marcona (Ica) y pertenece al Grupo Empresarial Enel, este proyecto está respaldado 
por un contrato de concesión para suministro de electricidad, firmado con el 
Ministerio de Energía y Minas. El parque consta de 42 aerogeneradores que cuenta 
con una capacidad instalada de 132 mw. 

Según el texto el tipo de recurso que la planta del Grupo Enel usa es: 


A) Inagotable B) No renovable 
C) Renovable aparente D) Renovable verdadero 
E) Energía infinita 


Solución: 
El Grupo Enel presente en el sector de las energías renovables de Perú, es el único 
actor que maneja centrales de tecnologías diferentes en el país como la eólica la 
cual usa el viento para generar dicha energía, recurso clasificado como renovable 
aparente. 


(Fuente: https://www.energiminas.com/con-wayra-i-enel-se-convierte-en-el-principal-generador-de- 
energia-renovable-del-peru/) 


Rpta.: C 


2. El perfil del nativo dormido es una formación natural que se encuentra en el sector 
Vaquería (Distrito de Chanchamayo) y se da por la conjunción de dos cerros de alta 
pendiente y abundante vegetación en el que se observa claramente el rostro de un 
hombre en reposo con todos sus caracteres definidos y todo el resto del cuerpo. 
Según lo señalado en el texto ¿cuál sería la justificación para la conservación de 
esta formación natural? 


A) Científica B) Ética C) Estética 
D) Médica E) Económica 
Solución: 


El perfil del nativo dormido es una formación natural de gran belleza por lo que su 
conservación es tan justificable desde el punto de vista estético. 
Rpta.: C 


3. Seleccione la alternativa que relacione la justificación para conservar con los 
recursos presentados 


| Científica a. Extracto de Uncaria tomentosa (uña de gato) es usado para 
procesos inflamatorios. 

ll. Médica b. Tremarctos ornatus (oso de anteojos) dispersor de semillas en 
el ecosistema. 

Ill. Económica c. Atractivo turístico Valle del Colca 


A) lb, lla, lll B) Ic, lla, Ib C) la, Ilb, Illc 
D) la, Ib, !llc E) lb, lla, Illa 
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Solución: 
La justificación científica corresponde a entender el papel de Tremarctos ornatus en 
el ecosistema, mientras que el uso del extracto de Uncaria tomentosa como 
desinflamante encierra una justificación médica y al ser el Valle del Colca un 
atractivo turístico que genera ingresos económicos a la población su conservación 
tiene una justificación económica. 

Rpta.: A 


4. Elija la alternativa que relacione el Área Natural Protegida (ANP) con la categoría de 
área que le corresponde 


|. Sierra del Divisor a. Coto de Caza 

Ill. Pantanos de Villa b. Reserva Nacional 

1. Sunchubamba c. Refugio de Vida Silvestre 

IV. Allpahuayo Mishana d. Parque Nacional 

A) lb, llc, Illa, IVa B) Id, llc, Illa, IVb C) Ic, !lb, Illd, Va 
D) Id, llb, Illa, IVc E) la, Ilb, Illc, Va 

Solución: 


Sierra del Divisor categorizado Parque Nacional por D.S. 014-2015-MINAM 
Pantanos de Villa declarado Refugio de Vida Silvestre por D.S. 055-2006-AG 
Sunchubamba categorizado Coto de Caza por D.S. 0462-77-AG 
Allpahuayo Mishana declarado Reserva Nacional por D.S. 02-2004-AG 

Rpta.: B 


5. Determine el valor de verdad (V o F) de los siguientes enunciados relativos a las 
categorías de las Areas Naturales Protegidas (ANP) 


I. Enel Coto de Caza se permite a caza deportiva sin restricciones durante ciertos 
meses del año. 

Il. Las Zonas Reservadas se establecen de forma transitoria en aquellas áreas que, 
requieren la realización de estudios complementarios para determinar su 
extensión. 

Ill. Los Refugios de Vida Silvestre requieren intervención activa con fines de 
manejo, para garantizar el mantenimiento de los hábitats para recuperar o 
mantener las poblaciones de especies. 

IV. En los Bosques de Protección no se permite el uso de recursos ni el desarrollo 
de actividades de manera directa. 


A) VVFF B) FVVV C) FFVV D) FVVF E) FVFV 
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Solución: 

En el Coto de Caza se permite a caza deportiva regulada durante ciertos meses del 
año. En los Bosques de Protección se permite el uso de recursos y el desarrollo de 
actividades que no afecten la cobertura vegetal del área. Las Zonas Reservadas se 
establecen de forma transitoria en aquellas áreas que, requieren la realización de 
estudios complementarios para determinar su extensión. En los Refugios de Vida 
Silvestre se permite la participación activa con fines de manejo, que garantice el 
mantenimiento de los hábitats, así como de sitios de reproducción y otros sitios 


críticos para recuperar o mantener las poblaciones de especies. 
(Fuente: https://www.iucn.org/downloads/peru_es.pdf) 


Rpta.: D 


6. Según el D.S.N*004-2014-MINAGRI Llama guanicoe (guanaco) y Vicugna vicugna 
(vicuña) son especies consideradas en las categorías de conservación de peligro 
crítico y casi amenazada respectivamente, por lo que el estado peruano incentiva su 
conservación y protección en diferentes Reservas Nacionales. Marque la alternativa 
que señale dichas áreas. 


) Otishi, Pampas Galeras Barbara D'Achille y Lagunas de Mejia 
) Calipuy, Megantoni, Salinas y Aguada Blanca 
) Salinas y Aguada Blanca, Calipuy y Otishi 

) Ampay, Pampas Galeras Barbara D'Achille y Lagunas de Mejia 

E) Calipuy, Pampas Galeras Barbara D'Achille y Salinas y Aguada Blanca 


A 
B 
C 
D 


Solución: 
Las Reservas Nacionales destinadas a la conservación y protección del guanaco 
son Pampas Galeras Barbara D'Achille y Calipuy; mientras que las destinadas a la 
conservación de la vicuña son Salinas y Aguada Blanca y Pampas Galeras Barbara 
D'Achille. 

Rpta.: E 


7. El Parque Nacional Río Abiseo y el Santuario Nacional Tabacones Namballe son 
áreas protegidas con categorías de conservación diferentes por sus propias 
características. Sin embargo en ambas se protege una muestra de un ecosistema 
particular como lo es: 


A) Paramo B) Bosques de montaña 
C) Sabana húmeda D) Bosques de neblina 
E) Bosque tropical 


Solución: 


Tanto en el P. N. Río Abiseo como en el S.N. Tabaconas Namballe se protege el 
ecosistema de bosque de neblina donde habita Tremarctos ornatus (oso de 
anteojos). El ecosistema de paramo es protegido en el S.N. Tabaconas Namballe, 
mientras que los bosques de montaña se protege en el P.N. Río Abiseo. La sabana 
húmeda tropical se conserva en el P.N. Bahuaja-Sonene y el bosque tropical en el 
P.N. Cerros de Amotape. 

Rpta.: D 


Semana N.” 18 Pág. 683 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


10. 


En el año 2001 se crea el Parque Nacional Cordillera Azul con el objetivo de 
conservar y proteger los diversos ecosistemas de la zona. Señale la alternativa que 
contenga algunos de estos ecosistemas. 


A) Bosques esponjosos, pantanos de altura, bosquecillos enanos. 

B) Bosques de colina, cerros de piedra rojiza erosionada, bosques húmedos. 
C) Bosque montano, bosquecillos enanos, bosques de colina y ladera. 

D) Bosques esponjosos, bosque húmedo, bosque montano 

E) Cerros de piedra rojiza, pantanos de altura, bosque montano. 


Solución: 
En el P.N. Cordillera Azul se conserva y protege los pantanos de altura, las rocas 
ácidas, los bosques esponjosos, los bosquecillos enanos, los cerros de piedra rojiza 
erosionada y los bosques de colina y ladera. 

Rpta.: A 


Los Parques Nacionales que se ubican en dos o más departamentos son 


A) Otishi, Cordillera Azul, Bahuaja-Sonene, Cerros de Amotape y Manu 

B) Cordillera Azul, Cerros de Amotape, Río Abiseo y Yanachaga-Chemillen 
C) Alto Purus, Otishi, Manu, Cerros de Amotape y Bahuaja-Sonene 

D) Rio Abiseo, Alto Purus, Yanachaga-Chemillen y Cordillera del Condor 
E) Manu, Cutervo, Cordillera del Condor, Tingo María y Cordillera Azul 


Solución: 
Los Parques Nacionales que se ubican en dos o más departamentos son: 
Cordillera Azul (San Martín, Loreto, Ucayali y Huánuco); Otishi (Junin y Cusco); 
Bahuaja-Sonene (Madre de Dios y Puno); Cerros de Amotape (Tumbes y Piura) y 
Manu (Madre de Dios y Cusco). 

Rpta.: A 


Uno de los problemas ambientales más graves que ha causado el hombre es la 
destrucción de la capa de ozono, volviéndola cada vez más delgada, lo que ha 
provocado que la Tierra pierda protección ante la radiación ultravioleta del sol, tan 
peligrosa para los seres vivos en el planeta. Sin embargo los investigadores de la 
NASA han demostrado por primera vez que el deterioro en la capa de ozono se ha 
reducido en un 20%. Se puede deducir que esta reducción se debe a: 


A) Al aumento en el uso de clorofluorocarbonos de los aerosoles y refrigerantes. 
B) Al uso de bromuro de metilo de los pesticidas agrícolas. 

C) Ala disminución de las concentraciones de cloro en la atmósfera. 

D) Al aumento de las concentraciones de cloro en la atmósfera. 

E) Ala disminución en el uso de cloro en los clorofluorocarbonos. 
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11. 


12. 


Solución: 

Al contrastar los datos de las observaciones realizadas por el satélite Aura y las 
mediciones de los niveles de cloro en la atmósfera (a través de la Sounder 
Microwave Limb - MLS), los investigadores de la NASA han podido demostrar que la 
disminución de este elemento, presente en los compuestos clorofluorocarbonados 


(CFC) ha provocado una reducción de un 20% en el deterioro de la capa de ozono. 
(Fuente:  https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/los-cientificos-obtienen-pruebas- 
directas-recuperacion-capa-ozono_12234) 


Rpta.: C 


Respecto a la contaminación ambiental, correlacione ambas columnas y marque la 
secuencia correcta. 


1. Lluvia ácida ( ) Procesos industriales que generan dióxido 
y monóxido de carbono. 

2. Eutrofización ( ) Uso de bromuro de metilo en pesticidas 
agrícolas. 

3. Calentamiento Global () Uso indiscriminado de fertilizantes 


fosfatados o nitrogenados. 
4. Agujero en la capa de ozono () Oxidos de azufre y de nitrógeno 
reaccionan con el agua. 


A)1,3,4,2 B) 3, 2, 4, 1 C) 4, 2,3, 1 D) 4, 3,2, 1 E) 3, 4, 2, 1 


Solución: 


La lluvia ácida se produce cuando las precipitaciones arrastran óxidos de azufre y de 
nitrógeno y reaccionan con el agua. La eutrofización se da por el incremento 
descontrolado de nutrientes como fosfatos y nitratos presentes en los fertilizantes 
usados en la agricultura. El calentamiento global se genera por el incremento de los 
gases de efecto invernadero en la atmósfera, entre ellos el CO2 producido en los 
procesos industriales. El agujero en la capa de ozono es consecuencia del uso 


indiscriminado de compuestos como el bromuro de metilo en los pesticidas 
agrícolas. 
Rpta.: E 


La eutrofización es un proceso de contaminación de los cuerpos de agua que se da 
por el enriquecimiento en nutrientes. Lo que a primera vista podría parecer bueno, 
resulta una situación nada sencilla ya que esto significa que el estado trófico del lago 
cambia y el equilibrio entre el estado de nutrientes de un lago y el crecimiento de 
materia orgánica se rompe. Sin embargo la eutrofización no tiene que ver con 


A) el aumento en la producción y biomasa del fitoplancton 
B) el aumento de las especies de peces 

C) la producción de toxinas por determinadas algas 

D) la desoxigenación del agua 

E) la modificación de las características del hábitat. 
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Solución: 


Los efectos de la eutrofización son aumento de la producción y biomasa de 
fitoplancton, modificación de las características del hábitat debida a la 
transformación del conjunto de plantas acuáticas, sustitución de especies ícticas 
deseables por otras menos cotizadas, producción de toxinas por determinadas 
algas, desoxigenación del agua, especialmente al finalizar las situaciones de 
proliferación de algas, lo que normalmente da lugar a una mortandad de peces, 
reducción de las posibilidad de utilización del agua para fines recreativos, debido al 
lodo, infestación de malas hierbas y olores molestos producidos por la 
descomposición de las algas, impedimentos a la navegación debido al crecimiento 
de densas masas de malas hierbas entre otros. 

(Fuente: http://www.fao.org/docrep/W25985/w2598s05.htm) 


Rpta.: B 


La acidificación del suelo lo hace improductivo y más susceptible a la erosión y la 
reducción del pH en los cuerpos de agua provoca la muerte de todos los seres 
vivos que se encuentran en ese medio, estos dos eventos son consecuencia del 
incremento de 

A) emisiones de CFC a la atmósfera 

B) CO: en las emisiones de algunos procesos industriales 

C) gases de efecto invernadero por quema de bosques 

D) emisiones de SO3 y NO» de procesos productivos de algunas industrias 
E) emisiones de halógenos por el uso de extintores 


Solución: 
Las emisiones de SO3 y NO2 de procesos productivos de algunas industrias son 
arrastradas por las precipitaciones y reaccionan con el agua produciendo ácido 
sulfúrico, ácido nitroso y ácido nítrico ocasionando las lluvias ácidas. 

Rpta.: D 
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14. 


15. 


El cambio climático es la variación global del clima en la tierra, según el Fondo 
Mundial para la Naturaleza (WWF) un cambio climático peligroso es el aumento de la 
temperatura media de la superficie global de 2*C. Los científicos advierten que si no 
frenamos esto ahora los resultados probablemente serán desastrosos ya que existen 
muchas evidencias de estos efectos como el aumento del nivel del mar, perdida de 
los nevados y de las capas polares, olas de calor intenso, sequias, inundaciones 
etc., siendo los países más pobres los que sufrirán las peores consecuencias. Del 
texto podemos deducir que 


A) la producción de alimentos puede verse afectada negativamente. 
B) habrá una disminución en los índices de mortalidad. 

C) aumento en la población de especies marinas. 

D) las estaciones de verano será más corto y de invierno más largo. 
E) el Perú no se verá afectado drásticamente por el cambio climático. 


Solución: 

El cambio climático es uno de los mayores desafíos actuales que modifica de forma 
muy variada la economía, salud, estructura y funcionamiento de las comunidades. 
Entre las consecuencias de este se mencionan la falta de agua potable, cambios en 
las condiciones para la producción de alimento, aumento en os índices de mortalidad 
debido a las inundaciones, tormentas, olas de calor y sequías. Este fenómeno no es 
solo ambiental sino de profundas consecuencias económicas y sociales. Siendo los 


más afectados los países más pobres por no estar debidamente preparados. 
(Fuente: UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-) 


Rpta.: A 


La prevención de desastres comprende las medidas diseñadas para proporcionar 
protección de carácter permanente ante los desastres, impidiendo la aparición de 
una catástrofe desencadenante y/o reduciendo su intensidad a fin de evitar que 
precipite un desastre causando daños y víctimas. Del texto podemos inferir que una 
finalidad de la prevención de desastres es 


A) comprender las causas de las catástrofes naturales y reducir el número de 
víctimas. 

B) evitar que determinadas actividades humanas conviertan los desastres en 
catástrofes naturales. 

C) diferenciar correctamente entre desastre y catástrofe. 

D) evitar la aparición de situaciones de emergencia que generen víctimas y 
pérdidas materiales. 

E) promover el desarrollo humano sostenible y equitativo. 


Solución: 

La prevención de desastres comprende las medidas diseñadas para evitar la 
aparición de situaciones de emergencia, impidiendo la aparición de una catástrofe 
desencadenante y/o reduciendo su intensidad a fin de evitar que precipite un 
desastre causando daños y víctimas. Esta estrategia debe basarse en la reducción 
de la vulnerabilidad socioeconómica de los sectores pobres mediante la promoción 


de un desarrollo humano sostenible y equitativo. 
(Fuente: UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-1) 


Rpta.: D 
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